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Préface

Le Guide d’administration et d’utilisation de Sun Grid Engine 5.3 est un manuel complet
qui présente des informations de base a propos du produit, des instructions
d’installation et des instructions d’utilisation du produit qui vous permettront d’en
tirer pleinement profit.

Composition du manuel

Ce guide est divisé en quatre parties car il s’adresse a la fois aux utilisateurs de
Sun Grid Engine 5.3 et aux administrateurs du systéme dont la responsabilité différe
parfois de celle des utilisateurs. Chaque partie présente des informations d’intérét
spécial pour l'utilisateur ou pour I’'administrateur.

Voici une description de ces parties et de leur public.

Partie 1 — Informations de base et définitions

Congue a la fois pour les utilisateurs et les administrateurs, cette partie du Guide
d’administration et d’utilisation de Sun Grid Engine 5.3 fournit une explication
détaillée des utilisations du produit, de ses composants, de sa terminologie et
autres.

Partie 2 — Mise en route

Congue pour ceux qui installent le produit (généralement des administrateurs),
cette partie du guide fournit des instructions détaillées quant aux installations « a
démarrage rapide », complétes et aux mises a niveau.

Partie 3 — Utilisation du logiciel Sun Grid Engine 5.3

Cette partie du guide s’adresse a la fois a I'utilisateur et a I’administrateur.
Elle comprend des instructions et des informations de base qui couvrent de
nombreuses taches.

XV



» Partie 4 — Administration

Les informations de base et les instructions contenues dans cette partie
s’adressent aux administrateurs de systéme d’expérience.

Utilisation des commandes UNIX

Ce document ne comprend pas nécessairement des informations a propos des
commandes de base UNIX® et des procédures telles que I’arrét du systéme,
I'initialisation du systéme et la configuration de périphériques.

Pour plus d’informations a ce sujet, consultez un ou plusieurs des documents
suivants :

= Guide des périphériques Sun Solaris

= Documentation en ligne AnswerBook2™ pour I’environnement d’exploitation
Solaris™

= Toute autre documentation de logiciel livrée avec votre systeme.

Conventions typographiques

Police ou

symbole Signification Exemples

AaBbCc123 Les noms des commandes, Modifiez votre fichier . | ogi n.
des fichiers et des répertoires | ytilisez | s - a pour dresser la liste de tous
sur-une sortie d’écran les fichiers.

d’ordinateur % Vous avez du courrier en

attente.

AaBbCc123 Ce que vous tapez par rapporta % su
ce que vous voyez a I’écran Mt de passe :

AaBbCc123 Les titres de livres, les termes Lisez le chapitre 6 dans le Guide de
ou mots nouveaux, les mots Iutilisateur.
plus importants. Remplacez les || sagit des options de classe.
variables de ligne de comm,ande Vous devez étre un superutilisateur pour
par des valeurs ou noms réels. effectuer cette opération.

Pour supprimer un fichier, tapez rm
nomfichier.
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Invites de Shell

Shell

Invite

C
Superutilisateur C
Bourne et Korn

Superutilisateur de Bourne et Korn

nom-machine%
nom-machine#
$

#

Documentation connexe

Application Titre

Référence

Référence Manuel de référence de Sun Grid Engine 5.3 et 816-7475-10
Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3

Documentation Sun en ligne

Une vaste sélection de la documentation de systémes Sun se trouve a I’adresse

suivante :

http://ww. sun. com product s- n-sol uti ons/ har dwar e/ docs

La documentation compléte de Solaris et de nombreux autres titres se trouvent a

I’adresse suivante :

http://docs. sun. com

A cette adresse, vous trouverez également des informations qui vous expliquent

comment commander des copies papier de ce guide.

Préface

XVii



Vos commentaires sont les bienvenus

Sun veut améliorer sa documentation et vous invite a faire part de vos commentaires et
suggestions. Vous pouvez faire parvenir vos commentaires a Sun a I’adresse suivante :

docf eedback@un. com

Veuillez inclure la référence (816-7462-10) du document dans la ligne Objet de votre
message.
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PARTIE I

Informations de base et définitions

Cette partie du Guide d’administration et d’utilisation de Sun Grid Engine 5.3 ne
comprend qu’un chapitre :

= Chapitre 1 — « Introduction a Sun Grid Engine 5.3 », page 1.
Ce chapitre est court mais il est trés important a la fois pour les administrateurs

comme pour les utilisateurs et vous aidera a vous familiariser avec ce produit.
Ce chapitre comprend ce qui suit :

= Une description du r6le primordial du logiciel Sun™ Grid Engine 5.3 dans des
environnements informatiques complexes

= Une liste des principaux composants du produit et la définition des fonctions de
chacun de ces composants

= Un glossaire des termes importants a connaitre dans un environnement Sun Grid
Engine 5.3.






CHAPITRE 1

Introduction a Sun Grid Engine 5.3

Ce chapitre présente des informations contextuelles a propos du systéme Sun Grid
Engine 5.3 qui sont utiles aux utilisateurs comme aux administrateurs. En plus d’une
description du réle du produit dans la gestion de groupes d’ordinateurs qui seraient
autrement chaotiques, ce chapitre comprend les rubriques suivantes :

= Une courte description de I'informatique par grille
= Une vue d’ensemble de QVON, Iinterface utilisateur graphigue de Sun Grid Engine 5.3
= Une présentation de chacun des éléments importants du produit

= Une liste détaillée des commandes client qui sont disponibles pour les utilisateurs
et les administrateurs

= Un glossaire de terminologie Sun Grid Engine 5.3 complet

Présentation de I'informatique par grille

Sur le plan conceptuel, une grille est trés simple. 1l s’agit d’une collection de ressources
informatiques qui exécutent des taches. Une grille apparait aux utilisateurs comme un
grand systeme offrant un seul point d’accés aux puissantes ressources distribuées.
Les utilisateurs traitent la grille comme une seule ressource de calcul. Un logiciel de
gestion des ressources, tel que Sun Grid Engine, accepte des travaux soumis par des
utilisateurs et planifie leur exécution sur des systémes appropriés de la grille en
fonction des politiques de gestion de ressources. Les utilisateurs peuvent soumettre
des milliers de travaux a la fois sans se soucier de leur lieu d’exécution.

Les grilles sont uniques et doivent étre appropriées a la situation donnée. Il existe
trois principales catégories de grilles, qui vont des simples systémes aux grands
groupes de super-ordinateurs utilisant des milliers de processeurs. Les grilles de
grappe, consistant en de nombreuses ressources de calcul qui travaillent en concert
pour offrir un seul point d’accés aux utilisateurs dans un seul projet ou service,
correspondent a ce que le systeme Sun Grid Engine 5.3 vous aide a créer et a gérer.



(Deux autres types de grilles plus complexes, soit les grilles de campus et les grilles
globales, sont créées et gérées par un produit associé de Sun, soit Sun Grid Engine,
Enterprise Edition.)

Le logiciel Sun Grid Engine 5.3 orchestre la répartition de la puissance informatique
en fonction des politiques des ressources d’entreprise définies par le personnel
technique et cadre de I’organisation. Le Sun Grid Engine se sert de ces regles pour
examiner les ressources de calcul disponibles, rassemble ensuite ces ressources,
puis les alloue et les distribue automatiquement de fagon a optimiser I’utilisation
sur toute la grille.

Gestion de la charge de travail en gérant
les ressources et les politiques

Le logiciel Sun Grid Engine fournit a I'utilisateur les moyens de soumettre au
systeme Sun Grid Engine des taches trés exigeantes en termes de calcul pour qu’il
distribue de fagon transparente la charge de travail associée a ces taches.
L’utilisateur peut soumettre des travaux en lots, des travaux interactifs et des
travaux paralléles au systeme Sun Grid Engine.

Ce produit prend également en charge les programmes de point de reprise.
Les travaux avec points de reprise permettent la migration des travaux de station
de travail en station de travail sans intervention de I'utilisateur sur la charge.

Aux fins de 'administrateur, le logiciel fournit des outils complets de surveillance et
de contrdle des travaux Sun Grid Engine.

Fonctionnement du systeme

Le systéme Sun Grid Engine accepte des travaux (soit les demandes des utilisateurs
pour des ressources du systéme) du monde extérieur, place ces travaux dans une
zone d’attente jusqu’a ce qu’ils puissent étre exécutés, les fait parvenir de la zone
d’attente a I’'appareil d’exécution, les géere pendant I’exécution et consigne
I’enregistrement de leur exécution une fois qu’ils sont terminés.

En analogie, pensez & une grande banque financiére dans I’'une des grandes capitales
du monde.
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Correspondance entre les ressources et les requétes

Le hall de la banque est rempli de clients qui attendent d’étre servis et qui ont des besoins
différents. Par exemple, un client veut simplement retirer un petit montant d’argent de
son compte. Une autre cliente derriére lui a un rendez-vous avec I'un des conseillers de la
banque spécialisés dans les placements & propos d’une opération spéculative complexe.
Devant eux, dans la longue file de clients, se trouve une autre cliente qui veut présenter
une demande pour un prét important, comme les huit autres clients devant elle.

Des clients différents aux attentes variées exigent donc des types et des niveaux

de ressources différents de la banque. Il est possible que ce jour-1a, la banque ait
plusieurs employés ayant suffisamment de temps pour traiter la simple demande de
retrait de fonds d’un client. Toutefois, ce méme jour, la banque n’a qu’un ou deux
préposeés au crédit disponibles pour traiter les nombreuses demandes de prét des
clients. La situation peut étre inverse le jour suivant.

La conséquence de ces situations est évidente : les clients doivent attendre pour étre
servis alors qu’ils auraient pu recevoir un service immeédiat si leurs demandes
avaient été évaluées dés le départ et qu’une correspondance ait été établie avec des
ressources disponibles.

Si le systeme Sun Grid Engine était gérant de la banque, le service serait organisé
difféeremment.

= En entrant dans le hall de la banque, les clients seraient invités a donner leur nom
et leur association (a une société ou autre) et a préciser leurs besoins.

= L’heure d’arrivée du client serait notée.

= En fonction des informations fournies par les clients dans le hall, les clients dont
les demandes correspondent a des ressources immédiatement disponibles,
ceux dont les exigences ont la plus haute priorité et ceux qui ont attendu le plus
longtemps dans le hall seraient servis.

= Bien entendu, dans une banque « Sun Grid Engine », un seul employé peut étre
en mesure de fournir I’assistance requise par plusieurs clients en méme temps.
Le systeme Sun Grid Engine tente d’affecter les nouveaux clients & I'employé de
banque le moins chargé et le plus adéquat a la tache.

Travaux et files d’attente : le monde de Sun Grid
Engine

Dans un systeme Sun Grid Engine, les travaux correspondent aux clients de banque ;
les travaux sont en attente dans une zone d’attente informatique plutét que dans un
hall et les files d’attente situées sur des serveurs remplacent les employés de banque
en offrant des services pour les travaux. Comme dans le cas de I’analogie avec les
clients de banque, les exigences de chaque travail peuvent étre différentes en termes
de mémoire disponible, de vitesse d’exécution, de licences de logiciel disponibles et
de besoins semblables, et seulement certaines files d’attente peuvent offrir le service
correspondant.
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Le logiciel Sun Grid Engine joue I’arbitre entre les ressources disponibles et les
exigences du travail de la fagcon suivante.

= Tout utilisateur qui soumet un travail au systéme Sun Grid Engine indique un
profil des exigences du travail. De plus, I'identité de I'utilisateur et son affiliation
avec des projets ou des groupes d’utilisateurs est récupérée par le systeme. L’heure de
soumission du travail par I'utilisateur est également stockée.

= Dés qu’une file d’attente devient disponible pour exécuter un nouveau travail, le
systeme Sun Grid Engine détermine les travaux adéquats pour la file d’attente et
envoie immédiatement le travail dont la priorité est la plus élevée ou le temps
d’attente est le plus long.

= Les files d’attente de Sun Grid Engine peuvent autoriser I’exécution concurrente

de plusieurs travaux. Le systéme Sun Grid Engine tente de lancer de nouveaux
travaux dans la file d’attente la moins chargée et la plus adéquate a la tache.

Composants de Sun Grid Engine 5.3

La FIGURE 1-1 affiche les composants les plus importants de Sun Grid Engine et leur
interaction dans le systeme. Les sections suivantes décrivent les fonctions des
composants.

Hotes

Le systéeme Sun Grid Engine 5.3 exige quatre types d’hotes essentiels.

» Maitre

= Exécution

» Administration
= Soumission

Hote maitre

L’hdéte maitre est au coeur de I'activité globale de la grappe. Il exécute le démon maitre
sge_qgnast er et le démon programmateur sge_schedd. Ces deux démons contrdlent
tous les composants de Sun Grid Engine, tels que les files d’attente et les travaux, et
maintiennent des tableaux relatifs a I’état des composants, des permissions d’accés des
utilisateurs et d’autres composants semblables.

Par défaut, I’hdte maitre est également I’héte d’administration et I’héte de
soumission. Consultez les sections relatives a ces hotes.
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Hote d’exécution

Les hotes d’exécution sont des nceuds qui détiennent la permission d’exécuter des
travaux Sun Grid Engine. Par conséquent, ils sont les hétes de files d’attente Sun
Grid Engine et exécutent le démon d’exécution Sun Grid Engine, sge_execd.

Hote d’administration

Une permission peut étre accordée aux hotes d’exécuter n’importe quel type
d’activité administrative pour le systeme Sun Grid Engine.

Hote de soumission

Les hotes de soumission permettent de soumettre et de contrdler des travaux en lots
seulement. En particulier, un utilisateur connecté a un hdte de soumission peut
soumettre des travaux a I’'aide de la commande qsub, contréler I’état du travail a
I’aide de la commande gst at, et utiliser I’ interface utilisateur graphique OSF/1
Motif Sun Grid Engine, QVON, présentée dans la section, « QVON, I'interface
utilisateur graphique de Sun Grid Engine », page 9.

Remarque — Un hote peut appartenir a plus d’une des catégories décrites ci-dessus.

Démons

La fonctionnalité du systeme Sun Grid Engine 5.3 est assurée par quatre démons.

sge_qmaster — le démon maitre

Le centre des activités de gestion et de programmation de la grappe, sge_qnast er
maintient des tableaux a propos des hétes, des files d’attentes, des travaux, de la
charge du systeme et des permissions des utilisateurs. Il recoit les décisions de
programmation de sge_schedd et demande des actions de la part de sge_execd
sur les hétes d’exécution appropriés.

sge_schedd — le démon programmateur

Le démon de programmation maintient une vue actualisée de I’état de la grappe a
I'aide de sge_qnast er. Il prend les décisions de programmation suivantes :

= Acheminement des travaux par rapport aux files d’attente

Ces décisions sont ensuite acheminées vers sge_qmnast er qui initie les actions requises.
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sge_execd — le démon d’exécution

Le démon d’exécution est responsable des files d’attente sur son héte et de I’exécution
des travaux dans ces files d’attente. De fagon périodique, il transmet des informations
telles que I'état du travail ou de la charge sur son héte a sge_qnast er .

sge_commd — le démon de communication

Le démon de communication communique par le biais d’un port TCP bien connu.
Il est utilisé pour toutes les communications parmi les composants de Sun Grid
Engine.

Files d’attente

Une file d’attente Sun Grid Engine est un conteneur pour une catégorie de travaux
détenant la permission d’étre exécutés de fagon concurrente sur un héte donné. Une file
d’attente détermine certains attributs de travail comme, par exemple, la nécessité
d’effectuer une migration du travail. Les travaux en cours sont associés avec leur file
d’attente pendant toute leur durée d’existence. Cette association avec une file d’attente
affecte certains aspects du travail. Par exemple, si une file d’attente est interrompue,
tous les travaux associés a cette file d’attente sont également interrompus.

Dans le systeme Sun Grid Engine, il n’est pas nécessaire de soumettre des travaux
directement a une file d’attente. Vous n’avez qu’a préciser le profil des exigences du
travail (soit mémoire, systeme d’exploitation, logiciel disponible, etc.) et le logiciel Sun
Grid Engine achemine automatiquement le travail vers une file d’attente adéquate sur
un hote peu chargé. Si un travail est soumis a une file d’attente spécifique, le travail est
alors lié a cette file d’attente et a son hote, ce qui signifie que les démons Sun Grid
Engine ne sont pas capables de sélectionner un périphérique peu chargé ou plus adéquat
a la tache.

Commandes client

L’interface utilisateur de ligne de commande de Sun Grid Engine consiste en un jeu de
programmes (commandes) auxiliaires qui vous permet de gérer des files d’attente, de
soumettre et de supprimer des travaux, de vérifier I’état d’un travail et d’interrompre
ou d’activer des files d’attente et des travaux. Le systéeme Sun Grid Engine se sert du
jeu de programmes auxilliaires suivant.

= gacct - Cette commande extrait des informations de comptabilité arbitraire du
fichier journal de la grappe.

= qgal t er — Cette commande change les attributs des travaux soumis mais encore
en attente.
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gconf — Cette commande fournit I'interface utilisateur pour la configuration de
grappe et de file d’attente.

gdel — Cette commande permet a un utilisateur, un opérateur ou un gestionnaire
d’envoyer des signaux a des travaux ou a des sous-ensembles de travaux.

ghol d — Cette commande suspend I’exécution de travaux soumis.

ghost — Cette commande affiche des informations d’état a propos des hotes
d’exécution de Sun Grid Engine.

gl ogi n — Cette commande initie une session de connexion t el net ou session
semblable avec sélection automatique d’un héte peu chargé et adéquat.

gmake — Cette commande sert de remplacement pour la fonction UNIX standard
nmake. Elle étend la fonction de make par sa capacité de distribuer des étapes
indépendantes de make parmi une grappe de machines adéquates.

gnod — Cette commande permet au propriétaire d’interrompre ou d’activer une
file d’attente (tous les processus couramment actifs associés avec cette file
d’attente sont également signalés).

grmon — Cette commande fournit une interface de commande X-windows Motif et
une fonction de surveillance.

gr esub - Cette commande crée de nouveaux travaux en copiant des travaux en
cours d’exécution ou en attente.

gr | s — Cette commande libére des travaux précédemment suspendus a I’aide de
la commande ghol d (voir ci-dessus).

gr sh — Cette commande peut étre utilisée a diverses fins, dont notamment ce qui
suit.

« Permettre une exécution distante d’applications interactives par I'intermédiaire
du systeme Sun Grid Engine, ce qui est comparable a la fonction UNIX
standard r sh.

« Permettre la soumission de travaux par lots qui, en cours d’exécution,
prennent en charge I'E/S (sortie standard/erreur et entrée standard) et le
contrdle de terminal

« Fournir un client de soumission de travaux par lots qui reste actif jusqu’a la fin
du travail

« Permettre I’exécution distante contrélée par le logiciel Sun Grid Engine des
taches de travaux paralléles

gsel ect — Cette commande imprime une liste de noms de files d’attente
correspondant aux critéres de sélection précisés. La sortie de gsel ect est
généralement alimentée a d’autres commandes de Sun Grid Engine afin
d’appliquer des actions a un jeu de files d’attente sélectionné.

gsh — Cette commande ouvre un shell interactif (dans un Ter me X) sur un hote
peu chargé. Tous types de travaux interactifs peuvent étre exécutés dans ce shell.

gst at — Cette commande présente une liste de I’état de tous les travaux et files
d’attente associés avec la grappe.
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= (sub - Cette commande correspond a I'interface utilisateur pour la soumission
d’un travail au systétme Sun Grid Engine.

= Qt csh — Cette commande sert de remplacement entiérement compatible au
dérivatif bien connu et utilisé de Unix C-Shell (csh), t csh. Cela comprend un
shell de commandes ainsi qu’une distribution transparente de I’exécution
d’applications désignées a des hotes adéquats et peu chargés par le biais du
logiciel Sun Grid Engine.

Tous les programmes communiquent avec sge_qnast er par le biais de
sge_conmmd. Ce processus est illustré dans le schéma d’interaction des composants
du systéme Sun Grid Engine, présenté a la FIGURE 1-1.

Hote maitre B

(travail : a.

)
(sge_qmaster) (sge_schedd

K K sge commd ore
1 2 3
I Bl (@ [o I R/E

arch osf sol7 sol7
charge | 0.4 1.3 1.3
I état inactif | inactif | pleine I

Tableau d’état des files d’attente

qsub -1 arch=sol7 a.sh

KServeur de fichiers

FIGURE 1-1 Interaction des composants dans le systeme Sun Grid Engine

Hote de soumission A
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Soumission
des travaux

Contréle des

files d’attente \
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. | du programmateur
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/IJQ ﬁp{{ i*—*ﬂ @J Q\‘ . Configuration

Controéle
des travaux

Configuration
des agendas

Configuration

des utilisateurs

QVON, I'interface utilisateur graphique
de Sun Grid Engine

Grace a QVON, I'outil d’interface utilisateur graphique (GUI), vous pouvez accomplir
la majorité, sinon la totalité de vos taches Sun Grid Engine 5.3. La FIGURE 1-2 affiche
le menu principal de QVON qui est souvent le point de départ pour les fonctions
d’utilisateur et d’administrateur. Chaque icbne du menu principal est un bouton
GUI sur lequel vous appuyez pour initier une foule de taches. Le nom de chaque
bouton qui apparait a I’écran sous forme de texte lorsque vous faites passer la souris
sur le bouton est également une description de sa fonction.

Configuration

= OMOMN +++ Main Control | - | _| des complexes

Configuration

/ des hotes
I :

£‘| @ | ’EE}"\ Configuration

7 ' =, Nla grappe
Quitter
Configuration des Configuration des Navigateur

environnements paralléles environnements d’objets
de points de reprise

FIGURE 1-2 Menu principal QVON, vue d’ensemble

Personnalisation de QvoN

L’apparence et le confort d’utilisation de gnon est défini avant tout par un fichier de
ressources congu précisément a cet effet. Des valeurs par défaut raisonnables et un
fichier de ressources exemple est disponible sous <racine_sge>/qrmon/ Qron.
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L’administration de la grappe peut installer des parameétres par défaut spécifiques
au site dans des emplacements standard tels que / usr/ | i b/ X11/ app-

def aul t s/ Qon, en incluant des définitions de ressources gnon spécifiques dans
les fichiers . Xdef aul t s ou . Xr esour ces standard ou en placant un fichier Qron
spécifique au site dans un emplacement en référence dans les chemins d’acces de
recherche standard tels que XAPPLRESDI R. Demandez a votre administrateur si I'un
des cas ci-dessus est pertinent pour votre situation.

De plus, I'utilisateur peut configurer des préférences personnelles soit en copiant et
en modifiant le fichier Qnon dans le répertoire d’origine (ou un autre emplacement
indiqué par le chemin de recherche XAPPLRESDI R privé), soit en incluant les
définitions de ressources nécessaires dans les fichiers privés . Xdef aul t s ou
Xresour ces de l'utilisateur. Un fichier de ressources Qron privé peut également
étre installé a I’aide de la commande xr db en cours d’exploitation ou au démarrage
de I’environnement X11, dans un fichier de ressources . xi ni t r ¢ par exemple.

Pour plus d’informations sur les personnalisations possibles, consultez les lignes de
commentaires dans le fichier exemple Qmon.

Une autre fagon de personnaliser gnon a été présentée pour les boftes de dialogue
de personnalisation de Contrdle des travaux et Contrdle des files d’attente affichées
aux FIGURE 5-3 et FIGURE 5-13. Dans les deux boites de dialogue, vous pouvez utiliser
le bouton Sauvegarder pour stocker les définitions de filtrage et d’affichage avec les
boites de dialogue de personnalisation dans le fichier . gnon_pr ef er ences dans le
répertoire d’origine de I'utilisateur. Lors du redémarrage, gron lit ce fichier et
réactive le comportement précédemment défini.

Glossaire de Sun Grid Engine

Le glossaire présente une courte vue d’ensemble des termes fréguemment utilisés
dans le contexte de Sun Grid Engine et de la gestion des ressources en général.
Plusieurs de ces termes n’ont pas encore été utilisés mais ils seront présents dans
d’autres sections de la documentation de Sun Grid Engine.

catégorie de travail Un ensemble de travaux qui sont équivalents sous certains aspects et qui sont
traités de facon semblable. Dans Sun Grid Engine, une catégorie de travaux est
définie par les exigences identiques des travaux correspondants et I’'adéquation des
caractéristiques des files d’attente pour ces files d’attente.

cellule  Une grappe Sun Grid Engine distincte avec une configuration et une machine
maitre distinctes. Les cellules peuvent étre utilisées pour unir de fagon
dispersée des unités administratives distinctes.

complexe Un ensemble d’attributs pouvant étre associés a une file d’attente, un héte ou
la grappe entiére.
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environnement
parallele

file d’attente

gestionnaire

grappe

groupe
héte

interruption

jeu d’utilisateurs

liste d’acces

matrice de travail

migration

opérateur

points de reprise

Une entité de configuration de Sun Grid Engine qui définit les interfaces
nécessaires pour que Sun Grid Engine traite correctement les travaux
paralleles.

Un conteneur pour une certaine catégorie de travaux détenant la permission
d’étre exécutés de facon concurrente sur un hote d’exécution Sun Grid Engine.

Un utilisateur qui peut manipuler tous les aspects de Sun Grid Engine.

Les superutilisateurs de I’hdte maitre et de toute autre machine agissant
comme hote administratif détiennent des priviléges de gestionnaire.

Les privileges de gestionnaire peuvent également étre affectés a des comptes
d’utilisateurs non superutilisateurs.

Une collection de machines, appelées hétes, sur lesquelles des fonctions Sun
Grid Engine sont exécutées.

Un groupe UNIX.
Une machine sur laquelle des fonctions Sun Grid Engine sont exécutées.

Le processus de suspension d’un travail en cours tout en le conservant sur
la machine d’exécution (en contraste au point de reprise ou le travail est
abandonné). Un travail interrompu consume encore quelques ressources,
telles la mémoire de permutation ou I’espace fichier.

Il s’agit soit d’une liste d’acces (voir ci-dessus), soit d’un service (voir ci-dessus).

Une liste d’utilisateurs et de groupes UNIX a qui I'accés a une ressource, tel
une file d’attente ou un hote donné, est accordé ou refusé. Les utilisateurs et les
groupes peuvent appartenir a plusieurs listes d’acces et les mémes listes
d’acces peuvent étre utilisées dans divers contextes.

Un travail comprenant une gamme de taches identiques indépendantes.
Chaque tache est tres semblable a un travail distinct. Les taches de matrice
de travail difféerent seulement par un identificateur de tache unique

(un nombre entier).

Le processus de déplacement d’un point de reprise d’un héte a un autre avant
la reprise de I’exécution d’un travail.

Les utilisateurs qui exécutent les mémes commandes que les gestionnaires,
sauf qu’ils ne peuvent pas modifier la configuration. Leur réle est d’assurer la
continuité des opérations.

Une procédure qui sauvegarde I'état d’exécution d’un travail dans ce qui est
appelé un point de reprise, ce qui permet d’interrompre et de reprendre
ultérieurement un travail sans perdre des informations et la partie du travail
déja accomplie. Le processus est appelé migration si le point de reprise est
déplacé vers un autre hote avant la reprise de I’exécution.
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points de reprise
environnement

politique

priorité

propriétaire

ressource

ressource fixe

exigences

ressource souple

exigences

travail

travail parallele

utilisateur

Une entité de configuration Sun Grid Engine qui définit des événements, des
interfaces et des actions associés avec une certaine méthode de points de
reprise.

Un ensemble de regles et de configurations que I’administrateur de Sun Grid
Engine peut utiliser pour définir le comportement de Sun Grid Engine.
Les politiques sont automatiquement mises en oeuvre par Sun Grid Engine.

Le niveau d’importance relatif d’un travail Sun Grid Engine par rapport aux
autres travaux.

Les utilisateurs qui peuvent interrompre/arréter I'interruption et
désactiver/activer les files d’attente dont ils sont propriétaires. En régle
générale, les utilisateurs sont des propriétaires des files d’attente qui résident
sur leurs stations de travail.

Un périphérique de calcul consommé ou occupé par des travaux en cours
d’exécution. Des exemples typiques sont la mémoire, I’'unité centrale, la bande
passante E/S, I’espace fichier, les licences de logiciel, etc.

Les ressources qui doivent étre allouées avant qu’un travail puisse commencer.
Fait contraste aux exigences de ressources souples.

Les ressources dont un travail a besoin mais qui n’ont pas besoin d’étre
allouées avant qu’un travail puisse commencer. Allouées a un travail selon la
disponibilité. Fait contraste aux exigences de ressources fixes.

Un travail par lot est un script de shell UNIX pouvant étre exécuté sans
intervention de I'utilisateur et sans accés a un terminal.

Un travail interactif est une session lancée avec les commandes de Sun Grid
Engine, gsh ou gl ogi n, qui ouvrent une fenétre Terme X pour interaction
avec I'utilisateur ou fournit I’équivalent d’une session de connexion a distance,
respectivement.

Un travail comprenant plus d’une tache étroitement liée. Les taches peuvent
étre distribuées parmi plusieurs hotes. Les travaux paralleles utilisent
habituellement des outils de communication tels que mémoire partagée ou
transmission de message (MPI, PVM) pour synchroniser les taches et établir
une corrélation entre elles.

Peut soumettre des travaux a et exécuter des travaux avec Sun Grid Engine si
la connexion de cet utilisateur est valide sur au moins un hote de soumission et
un héte d’exécution.
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rarie |l MISe en route

Cette partie du Guide d’administration et d’utilisation de Sun Grid Engine 5.3 ne
comprend qu’un chapitre.

= Chapitre 2 — « Installation », page 15.
Ce chapitre présente les instructions nécessaires a une installation du logiciel Sun

Grid Engine 5.3 pour la premiére fois, ainsi que des instructions de mise a niveau de
versions précédentes avec la nouvelle version.






CHAPITRE 2

Installation

Ce chapitre décrit les trois taches d’installation suivantes et fournit des instructions
détaillées a leur sujet.

= Installation « a démarrage rapide », non recommandée pour tous les sites
(voir « Vérification de I'installation a démarrage rapide », page 15

= Installation nouvelle et compléte du logiciel Sun Grid Engine 5.3
(voir « Vue d’ensemble de I’installation complete », page 23)

= Installation sécurisée avec fonctions spéciales de chiffrement
(voir « Comment installer et configurer un systeme sécurisé CSP », page 36)

Remarque — Les instructions présentées dans ce chapitre supposent que vous
installez le logiciel sur un ordinateur exécutant le systeme d’exploitation Solaris™.
Les différences de fonctionnalité engendrées par I'architecture du systeme
d’exploitation sur lequel Sun Grid Engine est exécuté sont documentées dans les
fichiers commencgant par la chaine ar c_depend_ dans le répertoire

<racine_sge>/ doc. Le reste du nom du fichier signale les architectures de systéme
d’exploitation auxquelles les commentaires dans les fichiers s’appliquent.

Verification de I’'installation a démarrage
rapide

Remarque — Cette section décrit les conditions qui doivent étre satisfaites par votre
site pour pouvoir procéder a une installation a démarrage rapide. Si votre
environnement ne comprend pas tous les éléments prérequis, vous ne pouvez pas
procéder a une installation a démarrage rapide. Dans ce cas, passez a la section

« Vue d’ensemble de I'installation compléte », page 23 pour savoir comment installer
le logiciel Sun Grid Engine 5.3 dans des conditions plus limitées.
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Prérequis d’une installation a démarrage rapide

Remarque — Ces instructions s’appliquent seulement a une nouvelle installation de
Sun Grid Engine 5.3. Pour savoir comment mettre a niveau une installation existante
d’une ancienne version du produit Sun Grid Engine, consultez les Notes de mise a
jour de Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3.

Cette section décrit plusieurs conditions qui doivent étre présentes ou créées sur
votre site avant de procéder a une installation a démarrage rapide.

= Comptes d’installation
= Le répertoire d’installation
= Numéro du port de communication

Comptes d’installation
Pour la procédure d’installation a démarrage rapide, un compte Administrateur doit
&tre présent ou créé conformément aux directives suivantes.

= L’Administrateur peut correspondre a une connexion administrative existante ou
a une nouvelle connexion, telle que sgeadm n.

Ce compte sera propriétaire de tous les fichiers contenus dans les répertoires
d’installation et de spoulage de Sun Grid Engine et il peut étre utilisé pour
configurer et administrer la grappe une fois installé.

= Cet utilisateur ne doit pas étre un superutilisateur (root).

Cependant, si vous prévoyez utiliser root pour la propriété des fichiers,
I'utilisateur root doit détenir des permissions complétes en écriture sur tous les
hotes dans le répertoire ou le programme Sun Grid Engine est installé. En regle
générale, un systeme de fichiers partagés (NFS) n’est pas exporté pour
I'utilisateur root afin d’accorder des permissions en écriture.

= Ce compte doit exister avant I'installation.

Le répertoire d’installation

Pour préparer I'utilisation du compte Administrateur, vous devez créer le répertoire
d’installation, de préférence sur un systéeme a fichiers partagés a I’échelle du réseau.
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v Comment créer le répertoire d’installation

e Utilisez la séquence de commandes suivante.

% nkdi r -p <rép_install>
% chown <utiladmin> <rép_install>
% chnod 755 <rép_install>

Remarque — Le répertoire créé par cette procédure ou une procédure semblable est
appelé le Sun Grid Engine répertoire racine (root) dans le reste de ce manuel.

Numéro du port de communication

Le systeme Sun Grid Engine utilise un port TCP pour assurer la communication.
Tous les hétes dans la grappe doivent utiliser le méme numéro de port. Vous pouvez
placer le numéro de port a plusieurs emplacements. Voici deux exemples.

= Services NIS ou base de données NIS+

Ajoutez ce qui suit a la base de données des services.

% sge_conmd 535/tcp

= /etc/services sur chaque machine

Si NIS n’est pas en cours d’exécution a votre site, vous pouvez alors ajouter les
services ci-dessus au fichier / et ¢/ ser vi ces sur chaque machine.

Il est préférable d’utiliser un port privilégié au-dessous de 600 pour éviter des
conflits avec des applications qui lient de facon dynamique des ports a proximité ou
au-dessous de 1024 ou des ports supérieurs a 1024,

Lecture du support de distribution

Le logiciel Sun Grid Engine 5.3 est distribué en tant que fichier archives par
téléchargement sur Internet. La distribution comprend des archives sur bande (t ar)
écrites directement sur le support.
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v Comment déballer la distribution de Sun Grid Engine 5.3

1. Connectez-vous en tant que compte sélectionné pour I'installation (voir section
« Prérequis d’une installation & démarrage rapide », page 16) a I’hodte a partir
duquel vous avez I’'intention de lire le support de distribution de Sun Grid
Engine.

2. Changez votre répertoire de travail pour que ce soit le répertoire racine Sun Grid
Engine.

3. Utilisez la commande suivante pour lire le support de distribution.

% cd rép_racine_sge
% tar -xvpf source_distribution

Dans les commandes ci-dessus, rép_racine_sge correspond au nom du chemin du
répertoire racine de Sun Grid Engine et source_distribution est le nom du fichier
archives sur bande sur le disque dur.

Installation d’un systeme Sun Grid Engine par
défaut pour votre grappe

Un systéme Sun Grid Engine par défaut comprend un hdte maitre et un nombre
arbitraire d’hétes d’exécution. L’hdte maitre contrdle I’activité globale de la grappe
alors que les hétes d’exécution contrdlent I’exécution des travaux qui sont associés a
eux par I’h6te maitre. Un seul héte peut agir a la fois en tant qu’héte maitre et hote
d’exécution.

Remarque — Installez d’abord I’h6te maitre, puis terminez en installant les hotes
d’exécution dans une séquence quelconque.

v Comment installer I’'hote maitre

1. Sélectionnez une machine qui sera I’hdte maftre.

Suivez les directives suivantes en effectuant votre sélection de la machine hote
maitre.
= Le systéeme sélectionné ne doit pas étre surchargé par d’autres taches.

= L’hdte maitre doit offrir suffisamment de mémoire principale pour exécuter les
démons Sun Grid Engine requis.
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La quantité requise dépend strictement de la taille de votre grappe et du nombre
de travaux prévus dans le systeme. Dans le cas des grappes comprenant au
maximum quelques douzaines d’hétes et une centaine de travaux, 10 méga-octets
de mémoire libre devraient suffire.

Dans le cas des tres grandes grappes, avec 1000 hotes ou plus et plusieurs
dizaines de milliers de travaux, vous pouvez avoir besoin d’un giga-octet de
mémoire.

. Connectez-vous a la machine sélectionnée.

Dans le cas d’une installation dotée de toutes les fonctions, vous devez effectuer
I'installation en utilisant le compte root (les fichiers peuvent étre détenus par le
compte Administrateur créé a la section « Prérequis d’une installation a démarrage
rapide », page 16).

Dans le cas d’une installation de test, vous pouvez également effectuer I'installation
en tant qu’utilisateur Administrateur, mais dans ce cas, seul I’Administrateur peut

exécuter des travaux et le systeme Sun Grid Engine offrira des capacités restreintes
qguant a la surveillance de la charge du systéme et du contréle du systeme.

. Changez de répertoire (cd) et passez au répertoire racine de Sun Grid Engine.

. Exécutez la procédure d’installation de I’h6te maitre avec la commande suivante.

% ./install_qgmaster

En cas d’erreurs, la procédure d’installation imprime une description de la condition
d’erreur.

. Répondez au script d’installation avec les noms des hétes que vous désirez
installer.

Le script d’installation vous demande de fournir une liste des hotes a installer au
départ. Dressez la liste de tous ces hotes, car ces hdtes seront ajoutés en tant qu’hdtes
de soumission et hotes d’administration.

L’installation des hétes d’exécution (voir la section suivante) exige que tous les hotes
soient des hétes d’administration. Si vous avez I'intention d’installer le programme
Sun Grid Engine sur plusieurs hétes, le script d’installation vous permet de préciser
le chemin d’acces a un fichier contenant la liste de tous les noms des hétes, un hote
par ligne.

. Répondez a toutes les autres invites du script d’installation.

La procédure d’installation exige des informations supplémentaires. La plupart des
questions offrent des valeurs par défaut pratiques que vous pouvez confirmer en
appuyant sur Retour.
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v Comment installer des hotes d’exécution

1. Sélectionnez le compte a utiliser pour I'installation en vous guidant des directives
suivantes.

= Comme dans le cas de I'installation de I’hdte maitre, vous devriez installer les
hotes d’exécution en utilisant le compte root pour pouvoir accéder a toutes les
fonctions de Sun Grid Engine.

Une installation en tant que root permet de conserver la propriété des fichiers au
compte Administrateur créé a la section « Prérequis d’une installation a
démarrage rapide », page 16.

= Une installation avec le compte Administrateur est pratique seulement a des fins
de test et empéche les utilisateurs autres que I’Administrateur d’exécuter des
travaux. Toutefois, le programme Sun Grid Engine ne peut pas assurer des
fonctions complétes de surveillance et de contrdle du systéme.

2. Connectez-vous en tant que compte sélectionné pour I'installation a I’'un des hotes
d’exécution spécifiés pendant la procédure d’installation de I’héte maitre.

3. Changez de répertoire (cd) et passez au répertoire racine de Sun Grid Engine.

4. Entrez la commande suivante pour initier la procédure d’installation de I’hote
d’exécution.

% ./install _execd

La procédure d’installation rapporte toutes les erreurs.
5. Répondez aux invites du script d’installation.

La procédure d’installation vous demande si les files d’attente par défaut doivent
&tre configurées pour votre héte. Les files d’attente définies dans ce cas ont les
caractéristiques décrites a la section « La configuration systéme par défaut »,
page 21.

6. Lorsque le script d’installation vous avertit du succes de I’achévement de la
procédure d’installation de I’hdte d’exécution, procédez de la méme fagon pour
chaque hote d’exécution que vous avez nommé pendant I’installation de I’h6te
maitre.

Dés que vous avez terminé avec votre liste, votre systeme Sun Grid Engine par
défaut est configuré dans votre grappe et est prét a étre utilisé. Pour vous pratiquer
a utiliser le programme, voir la section « Comment exécuter un travail simple a
partir de la ligne de commande », page 72.

La section suivante est une vue d’ensemble de la configuration par défaut qui a été
installée.
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La configuration systeme par défaut

Remarque — La section suivante est une description du systéme Sun Grid Engine
tel que configuré dans votre environnement par la procédure d’installation a
démarrage rapide. Il s’agit d’une configuration minimale offerte a des fins de test
qui peut étre modifiée ou étendue ultérieurement.

Une fois les installations de I’hdte maitre et des hotes d’exécution terminées, le
systeme de base Sun Grid Engine suivant a été configuré sur votre grappe.

= Hobte maitre

L’hote sur lequel vous avez exécuté la procédure d’installation de I’hdte maitre est
configuré pour étre I’hdte maitre dans votre grappe. En cas de panne, aucun héte
maitre double n’est configuré pour prendre la reléve des taches de I’hdte maitre.

= Hotes d’exécution

Pendant I’installation de I’h6te maitre, on vous demande ue liste de machines
sur lesquelles vous désirez installer I’agent d’exécution Sun Grid Engine.
Pendant I’installation de ces hotes d’exécution, vous pouvez autoriser la
procédure d’installation a créer automatiquement des files d’attente sur ces hétes.
Une file d’attent décrit le profil (une liste des attributs et exigences) des travaux
pouvant étre exécutés sur cet héte donné. Les files d’attente qui sont configurées
pour les hétes d’exécution sont dotées, par défaut, des importantes
caractéristiques suivantes.

« Nom de file d’attente : <nomhotenonqualifié>.q
« Emplacements (travaux simultanés) : <nombre_de_processeurs>

« Les files d’attente offrent des ressources systeme illimitées (telles que temps
d’unité centrale, mémoire et bande passante E/S) aux travaux.

« Les files d’attente ne mettent pas en vigueur les restrictions d’accés pour des
utilisateurs ou des groupes d’utilisateurs donnés. Tout utilisateur doté d’un
compte valide peut exécuter des travaux dans les files d’attente.

« Un seuil de charge de 1,75 par UC sera configuré (soit 1,75 processus qui
tentent en moyenne d’obtenir accés a chaque UC).

Remarque — Les configurations des files d’attente, comme toute autre configuration
Sun Grid Engine, peut étre modifiée a tout moment lorsque le systeme est en cours
de fonctionnement.

Remarque — Si vous avez également invoqué la procédure d’installation d’un hote
d’exécution sur I’hdte maitre, ’h6te maitre agit a la fois comme un hbte maitre et
comme un hote d’exécution.
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= Comptes et hotes d’administration

L’héte maitre et tous les hbtes d’exécution sont configurés pour autoriser
I’exécution de commandes administratives Sun Grid Engine. Les seuls utilisateurs
qui sont autorisés a administrer Sun Grid Engine sont le superutilisateur (root) et le
compte Administrateur décrit a la section « Prérequis d’une installation a
démarrage rapide », page 16. Si un utilisateur sans privilege installe le
programme Sun Grid Engine, cette personne est ajoutée a la liste des
administrateurs Sun Grid Engine.

Comptes et hotes de soumission

Si vous avez installé le programme sous le compte root, tout utilisateur doté d’un
compte valide peut soumettre et contrdler des travaux Sun Grid Engine. Sinon,
I'utilisateur sous lequel vous avez installé le logiciel Sun Grid Engine sera la seul
utilisateur a qui I’accés sera autorisé (voir « Prérequis d’une installation a
démarrage rapide », page 16). Les taches de soumission des travaux, de contréle
de I'activité du systéme Sun Grid Engine ou de suppression des travaux peuvent
étre exécutées a partir de I’hdte maitre ou de n’importe quel héte d’exécution.

Démons

Les démons suivants sont lancés pendant I'installation du systéme sur différents
hotes ou peuvent étre invoqués pendant le fonctionnement normal du systéme,
respectivement.

« Sge_gnast er s’exécute sur I’hdte maitre seulement. Il s’agit du démon de
contréle central de I'activité de la grappe.

« sge_schedd est également invoqué sur I’h6te maitre seulement. Ce démon est
responsable de la distribution de la charge de travail dans la grappe Sun Grid
Engine.

« sge_execdest responsable de I’exécution des travaux sur un hote d’exécution
et, par conséquent, s’exécute sur tous les hotes d’exécution.

« Une instance de sge_shepher d est exécutée pour chaque travail qui s’exécute
en fait sur un hote. sge_shepher d contréle la hiérarchie des processus des
travaux et collecte les données de comptabilité une fois que le travail est
terminé.

« sge_comd s’exécute sur chaque hote d’exécution et sur I’h6te maitre.
Le réseau de toutes les commandes sge_comd forme le nerf central de la
communication réseau de la grappe Sun Grid Engine.
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Vue d’ensemble de I'installation
complete

Remarque — Ces instructions s’appliquent seulement & une nouvelle installation de
Sun Grid Engine 5.3. Pour savoir comment mettre a niveau une installation existante
d’une ancienne version du produit Sun Grid Engine, consultez les Notes de mise a
jour de Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3.

Une installation compléte comprend les principales taches suivantes.
= Planification de la configuration et de I’environnement de Sun Grid Engine

= Lecture des fichiers de distribution de Sun Grid Engine a partir d’un support
externe sur une station de travail

= Exécution d’un script d’installation sur I’hdte maitre et sur chacun des hétes
d’exécution du systéme Sun Grid Engine

= Enregistrement d’informations a propos des hétes d’administration et des hotes
de soumission

= Vérification de I'installation

L’installation doit étre effectuée par une personne qui est familiére avec le systeme
d’exploitation Solaris. Le processus entier se divise en trois phases.

Phase 1 - Planification

Remarque — Si vous désirez installer le systéme avec une sécurité supplémentaires,
consultez la section, « Installation avec sécurité plus poussée », page 35 avant de
poursuivre I'installation.

La phase de planification de I'installation comprend les taches suivantes.

= Décider si I’environnement de Sun Grid Engine doit comprendre une seule
grappe ou une collection de sous-grappes appelées cellules

= Sélectionner les machines qui agiront en tant qu’hdtes Sun Grid Engine. Décider
du type d’héte choisi pour chaque machine, soit un héte maitre, un héte maitre
double, un héte d’administration, un hote de soumission, un héte d’exécution ou
une combinaison de réles

= Vérifier que tous les utilisateurs de Sun Grid Engine ont les mémes ID utilisateur
sur tous les hdtes de soumission et d’exécution
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= Décider de I'organisation des répertoires de Sun Grid Engine (par exemple,
I’organisation des répertoires dans une arborescence compléte sur chaque station
de travail ou un montage croisé des répertoires ou une arborescence de
répertoires partielle sur certaines stations de travail) et I’emplacement de chaque
répertoire racine Sun Grid Engine.

= Décider de la structure des files d’attente du site

= Décider si les services réseau seront définis en tant que fichier NIS ou de fagon
locale a chaque station de travail dans / et c/ servi ces

= Remplir la feuille de travail d’installation (voir 1., « Avant de commencer
I'installation, notez votre plan d’installation dans un tableau semblable a celui
fourni ci-dessous. », page 31) que vous utiliserez lors des autres étapes
d’installation

Phase 2 — Installation du logiciel

La phase d’installation comprend les taches suivantes.

= Créer le répertoire d’installation et charger les fichiers de distribution sur ce
dernier

= Installer I'hdte maftre

= Installer tous les hotes d’exécution

= Enregistrer tous les hotes d’administration

= Enregistrer tous les hotes de soumission

Phase 3 — Vérification de I'installation

La phase de vérification comprend les taches suivantes.

= Vérifier que les démons fonctionnent sur I’héte maitre

= Vérifier que les démons fonctionnent sur tous les hétes d’exécution
= Vérifier que Sun Grid Engine exécute de simples commandes

= Soumettre des travaux a des fins de test
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Planification de I'installation

Avant de commencer I’installation du logiciel Sun Grid Engine 5.3, vous devez
planifier soigneusement la fagon dont vous allez atteindre les résultats qui
conviendront parfaitement & votre environnement. Cette section a pour but de vous
aider a prendre des décisions trés importantes qui affecteront tout le reste du
processus.

Taches prérequises

Les sections suivantes décrivent les informations dont vous avez besoin pour
installer un systéeme Sun Grid Engine de production.

Le répertoire d’installation <racine_sge>

Préparez un répertoire qui va lire le contenu du support de distribution de Sun Grid
Engine. Ce répertoire sera appelé le Sun Grid Engine répertoire racine. Pendant le
fonctionnement ultérieur du systéme Sun Grid Engine, ce répertoire sera utilisé pour
stocker la configuration de grappe courante et toutes les autres données devant étre
spoulées vers un disque.

Utilisez un nom de chemin d’acces au répertoire qui peut étre une référence correcte
sur tous les hotes. Par exemple, si le systéme de fichiers est monté a I’'aide d’un
point de montage automatique, réglez <racine_sge> sur / usr/ SGE, et non sur
/tmp_mt/usr/ SCGE. (Dans ce document, la variable d’environnement <racine_sge>
est utilisée pour faire référence au répertoire d’installation.)

<racine_sge> correspond au niveau le plus élevé de I'arborescence de répertoires de
Sun Grid Engine. Chaque composant Sun Grid Engine d’une cellule (voir la section,
« Cellules », page 30) doit avoir un acces en lecture a <racine_sge>/ <cellule>/ conmon
au démarrage. Pour obtenir une description des permissions requises, consultez la

section « Permissions d’acces aux fichiers », page 28.

Pour faciliter I’installation et I’administration, ce répertoire doit étre lisible sur

tous les hotes ou la procédure d’installation de Sun Grid Engine sera exécutée.

Par exemple, vous pouvez sélectionner un répertoire disponible par le biais d’'un
systeme de fichiers réseau (tel que NFS). Si vous choisissez de sélectionner des
systemes de fichiers qui sont locaux aux hotes, vous devez copier le répertoire
d’installation sur chaque hdte avant de commencer la procédure d’installation pour
la machine en question.
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Répertoires spool sous le répertoire racine

= Sur I’héte maitre Sun Grid Engine, les répertoires spool sont maintenus sous
<racine_sge>/ <cellule>/ spool / qmast er et
<racine_sge>/ <cellule>/ spool / schedd.

= Sur chaque hdte d’exécution, un répertoire spool appelé
<racine_sge>/ <cellule>/ spool / <exec_host > est maintenu.

Vous n’avez pas besoin d’exporter ces répertoires vers d’autres machines.
Cependant, I’exportation de I’'arborescence <racine_sge> entiére et son acces en
écriture pour I’héte maitre et tous les hdtes d’exécution facilitera son administration.

Organisation des répertoires

Vous devez décider de I'organisation des répertoires de Sun Grid Engine

(par exemple, une arborescence compléte sur chaque station de travail, montage
croisé des répertoires, une arborescence de répertoires partielle sur certaines stations
de travail) et 'emplacement de chaque répertoire racine <racine_sge> de Sun Grid
Engine.

Remarque — Il est trés important de bien sélectionner deés le départ un répertoire
d’installation adéquat car tout changement du répertoire d’installation et/ou des
répertoires spool exige en fait une nouvelle installation du systéme (bien que toutes
les informations importantes de I'installation précédente puissent étre sauvegardées).

Par défaut, la procédure d’installation de Sun Grid Engine installe le systéme Sun
Grid Engine, les manuels, les zones spool et les fichiers de configuration dans une
hiérarchie de répertoires (voir FIGURE 2-1, « Exemple de hiérarchie des répertoires »,
page 27) sous le répertoire d’installation. Si vous acceptez ce comportement par
défaut, vous devez installer/sélectionner un répertoire qui autorise les permissions
d’acceés décrites dans « Permissions d’acces aux fichiers », page 28.
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Vous pouvez choisir de placer les zones spool a d’autres emplacements pendant
I'installation principale (voir le chapitre 6, « Configuration des hotes et de la
grappe », page 145 pour obtenir les instructions).
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FIGURE 2-1 Exemple de hiérarchie des répertoires

Espace disque requis

L’arborescence de répertoires de Sun Grid Engine exige une certaine quantité

d’espace disque fixe, comme suit.

= 40 Mo pour le kit d’installation (y compris la documentation) sans fichiers binaires

= Entre 10 et 15 Mo pour chaque jeu de fichiers binaires (sauf pour I’architecture
Cray, ou les fichiers binaires exigent approximativement 35 Mo)

La quantité d’espace disque idéale pour les fichiers journaux de Sun Grid Engine est

la suivante.

= 30 a 200 Mo pour les répertoires spool de I’hdte maitre, selon la taille de la grappe
= 10 a 20 Mo pour chaque héte d’exécution

Remarque — Les répertoires spool de I’hdte maitre et des hbtes d’exécution
sont configurables et ne doivent pas nécessairement résider sous <racine_sge>
(emplacement par défaut). Le changement d’emplacement des répertoires spool
doit se faire aprés I'installation principale (voir le chapitre 6, « Configuration des
hotes et de la grappe », page 145 pour obtenir des instructions).
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Comptes d’installation

Vous pouvez installer Sun Grid Engine soit sous le compte racine, soit sous un
compte non privilégié (tel votre propre compte). Si vous faites I'installation sous un
compte non privilégié, cette installation autorisera seulement cet utilisateur donné a
exécuter des travaux Sun Grid Engine. L’acces sera refusé pour tous les autres
comptes. Une installation sous le compte racine résout cette restriction ; cependant,
la permission a la racine est requise pour la procédure d’installation complete.

Permissions d’acces aux fichiers

Si vous effectuez une installation a la racine, vous risquez d’avoir un probléme pour
configurer I’acces en lecture/écriture a la racine pour tous les hdtes sur un systéme
de fichiers partagés, et ainsi avoir des problemes pour placer <racine_sge> sur un
systeme de fichiers a I’échelle du réseau. Vous pouvez forcer le logiciel Sun Grid
Engine a exécuter le traitement complet des fichiers de tous les composants de Sun
Grid Engine par le biais d’un compte utilisateur d’administration non racine (appelé
sgeadmi n, par exemple). Par conséquent, vous avez seulement besoin d’un acces en
lecture/écriture au systéeme de fichiers racine partagé pour cet utilisateur donne.

La procédure d’installation de Sun Grid Engine vous demande si vous voulez que le
traitement des fichiers se fasse sous un compte d’utilisateur d’administration.

Si vous répondez Qui et que vous donnez un nom d’utilisateur valide, le traitement
des fichiers est effectué a I’aide de ce nom d’utilisateur. Dans le cas contraire, le nom
d’utilisateur sous lequel vous exécutez la procédure d’installation est utilisé.

Dans tous les cas, vous devez vous assurer que le compte utilisé pour le traitement
des fichiers détient un acces en lecture/écriture sur tous les hotes du répertoire
racine Sun Grid Engine. De plus, la procédure d’installation suppose que I’'héte a
partir duquel vous lirez le support de distribution de Sun Grid Engine peut accéder
a ce répertoire.

Services réseau

Vous devez déterminer si les services réseau de votre site sont définis en tant que
fichier NIS ou de facon locale a chaque station de travail dans / et ¢/ servi ces.
Si votre site utilise NIS, localisez I’hoéte serveur NIS afin d’ajouter des entrées a la
carte NIS de services.

Le service Sun Grid Engine est sge_commd. Pour ajouter le service a votre carte NIS,
choisissez un numéro de port inutilisé et réservé qui est inférieur a 1024. Voici un
exemple d’entrée sge_comd.

sge_comd 536/tcp
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Hote maitre

Il s’agit de I’h6te a partir duquel Sun Grid Engine est contr6lé. 1l exécute le démon
maitre, sge_qmast er . Dans le cas des trés grandes grappes (comprenant plusieurs
centaines ou milliers d’hétes et des dizaines de milliers de travaux a la fois dans le
systeme), 1 Go ou plus de mémoire principale inutilisée peut étre requis et deux
unités centrales peuvent s’avérer préférables.

= Il doit s’agir d’une plate-forme stable.
= Il ne doit pas étre trop occupé par d’autres fonctions de traitement.

= Il doit avoir au moins 20 Mo de mémoire principale inutilisée pour exécuter les
démons Sun Grid Engine.

= En option, le répertoire Sun Grid Engine, <racine_sge>, doit étre local sur I'h6te
maitre pour réduire le trafic réseau.

Hotes maitres doubles

Ces hotes effectuent une copie de sauvegarde de la fonctionnalité de sge_qmast er
en cas de panne de I’hdte maitre ou du démon maitre. Pour étre un hdte maitre
double, une machine doit étre dotée des caractéristiques suivantes.

= Elle doit exécuter sge_shadowd.

= Elle doit partager les informations de configuration d’état, de travail et de file
d’attente de sge_qnmst er qui sont consignées sur le disque. En particulier, les
hétes maitres doubles doivent détenir un accés en lecture/écriture a la racine ou
un accés administrateur au répertoire spool sge_qgmast er et au répertoire
<racine_sge>/ <cellule>/ cormon.

= Le fichier <racine_sge>/ <cellule>/ cormon/ shadow_nast er s doit inclure une
ligne définissant I’héte en tant qu’hdte maitre double.

Dés que ces conditions sont remplies, I’hote est activé en tant qu’héte maitre double.
Par conséquent, vous n’avez pas a relancer les démons Sun Grid Engine pour qu’un
hote devienne un hote double.

Hobtes d’exécution

Ces hotes exécutent les travaux qui sont soumis a Sun Grid Engine. Vous devez
exécuter un script d’installation sur chaque héte d’exécution.

Hotes d’administration

Les opérateurs et les gestionnaires de Sun Grid Engine effectuent des taches
administratives telles que la reconfiguration de files d’attente ou I’'ajout
d’utilisateurs Sun Grid Engine a partir de ces hétes. Le script d’installation d’hote
maitre affecte automatiquement a I’héte maitre le réle d’héte administratif.
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Hobtes de soumission

Les travaux Sun Grid Engine peuvent étre soumis et contrélés a partir d’hétes de
soumission. Le script d’installation d’héte maitre affecte automatiquement a I’hote
maitre le réle d’hdte de soumission.

Cellules

Vous pouvez configurer Sun Grid Engine en tant que grappe unique ou en tant que
collection de grappes non étroitement assorties appelées cellules. La variable
d’environnement SGE_CELL signale la grappe a laquelle il est fait référence. Lorsque
le logiciel Sun Grid Engine est installé en tant que grappe unique, SGE_CELL n’est
pas définie et la valeur par déf aut est supposée pour la valeur de la cellule.

Noms d’utilisateur

Le logiciel Sun Grid Engine vérifie si les utilisateurs soumettant des travaux
détiennent la permission de les soumettre et d’utiliser les hdtes d’exécution requis ;
a cette fin, les noms d’utilisateur doivent étre identiques sur les hdtes de soumission
et d’exécution impliqués. Cette exigence peut nécessiter le changement des ID
utilisateur sur certaines machines.

Remarque — Les ID utilisateur sur I’hdte maitre ne sont pas pertinents pour la
vérification des permissions et ne doivent pas nécessairement correspondre ou étre
présents.

Files d’attente

Planifiez une structure des files d’attente qui correspond aux besoins du site.

Cela signifie qu’il faut déterminer quelles files d’attente seront placées sur quels hétes
d’exécution, si les files d’attente sont pour des types de travaux séquentiels, interactifs,
paralléles et autres, le nombre d’emplacements pour des travaux dans chaque file
d’attente et d’autres décisions relatives a la configuration des files d’attente.

L’administrateur de Sun Grid Engine peut également laisser le soin a la procédure
d’installation de créer une structure de file d’attente par défaut, ce qui est adéquat
pour se familiariser avec le systeme et comme point de départ pour une
personnalisation ultérieure.

Remarque — Nonobstant le répertoire dans lequel le logiciel Sun Grid Engine est
installé, tous les paramétres créés par la procédure d’installation de Sun Grid Engine
peuvent étre modifiés a volonté pendant le fonctionnement du systéme.
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v

Si vous étes familier avec Sun Grid Engine ou si vous avez déja décidé de la
structure de files d’attente que vous désirez imposer a votre grappe, il n’est pas
recommandé de laisser la procédure d’installation installer une structure de files
d’attente par défaut a votre place. Préparez plutét un document qui précise cette
structure de files d’attente et passez directement au chapitre 7, « Configuration des
files d’attente et des agendas de file d’attente », page 169 aprés avoir terminé le
processus d’installation.

Comment planifier I’installation

1. Avant de commencer I'installation, notez votre plan d’installation dans un tableau

semblable a celui fourni ci-dessous.

Parameétre

Valeur

<racine_sge>

utilisateur admin

groupe admin

numéro de port
sge_comd

Hote maitre

Hotes maitres
doubles

Hotes d’exécution

Hotes
d’administration

Hotes de
soumission

2. Assurez-vous que le(s) systeme(s) de fichiers et les répertoires qui comprendront

la distribution Sun Grid Engine et les fichiers spool et de configuration sont
correctement configurés en définissant les permissions d’acces tel qu’indiqué
ci-dessus.
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v Comment lire le support de distribution

Le logiciel Sun Grid Engine est distribué en tant que fichier archives par
téléchargement sur Internet. La distribution par le Web est aussi offerte sous un
format de fichier t ar éventuellement comprimé avec conpr ess (extension . Z)
ou avec gzi p (extension . gz). Vous devez décompresser le fichier

(utilisez unconpr ess ou gunzi p) avant de passer aux étapes suivantes.

1. Accordez un acces au support de distribution et connectez-vous a un systéme,
de préférence un systeme ayant une connexion directe a un serveur de fichiers.

2. Créez le répertoire d’installation tel que décrit a la section, « Le répertoire
d’installation <racine_sge> », page 25 qui doit lire dans le kit d’installation Sun
Grid Engine, en vous assurant que les permissions d’acces au répertoire
d’installation sont correctement configurées.

3. Exécutez la procédure suivante a partir de I'invite de commande.

% cd rép_install
% tar -xvpf source_distribution

ou rép_install correspond au nom de chemin d’accés au répertoire d’installation et
source_distribution est le nom du fichier d’archives décompressé sur le disque dur.
Cela sera lu dans le kit d’installation de Sun Grid Engine.

v Comment installer I’h6te maitre

1. Connectez-vous a I’hdte maitre en tant que superutil i sateur.

2. Selon que le répertoire ou réside le kit d’installation est visible a partir de I’hote
maitre, effectuez I’'une des taches suivantes.

a. Si le répertoire ou le kit d’installation réside est visible a partir de I’h6te
malitre, changez de répertoire (cd) et allez au répertoire d’installation,
puis passez a l'étape 3.

b. Si le répertoire n’est pas visible et ne peut pas étre rendu visible, effectuez ce
qui suit.

i. Créez un répertoire d’installation local sur I’héte maitre.

ii. Copiez le kit d’installation dans le répertoire d’installation local par le biais
du réseau (par exemple, en utilisant ft p ou r cp).

iii. Changez de répertoire (cd) et allez au répertoire d’installation local.
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3. Exécutez I'instruction suivante.

Remarque — Vous devez ajouter I'indicateur - csp a la commande suivante si vous
exécutez une installation avec la méthode CSP (Certificate Security Protocol)
(voir « Comment installer et configurer un systéme sécurisé CSP », page 36).

% ./install _qgmaster

Cela va initier la procédure d’installation maitresse. Vous devrez répondre a
plusieurs questions et devrez peut-étre exécuter certaines actions administratives.
Les questions et les actions s’expliqueront d’elles-mémes.

Remarque — Il peut s’avérer pratique d’avoir une seconde session de terminal
active pour exécuter des taches administratives.

La procédure d’installation maitresse crée la hiérarchie de répertoires appropriée
requise par sge_qnast er et sge_schedd. La procédure lance les composants Sun
Grid Engine sge_comd, sge_qnast er et sge_schedd sur I’hdte maitre. L’héte
maitre est également enregistré comme héte détenant des permissions
d’administration et de soumission.

Si vous croyez qu’un probléme est survenu, vous pouvez abandonner et répéter la
procédure d’installation a tout moment.

v Comment installer des hotes d’exécution

1. Connectez-vous a I’hdte d’exécution en tant que superutil i sateur.

2. Pour I'installation maitresse, vous pouvez soit copier le kit d’installation dans un
répertoire d’installation local, soit utiliser un répertoire d’installation réseau.

3. Changez de répertoire (cd) et allez au répertoire d’installation, puis exécutez la
commande suivante.
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Remarque — Vous devez ajouter I'indicateur - csp a la commande suivante si vous
exécutez une installation avec la méthode CSP (Certificate Security Protocol)
(voir « Comment installer et configurer un systéme sécurisé CSP », page 36).

% ./install _execd

Cela va initier la procédure d’installation d’un héte d’exécution. Le comportement et
la gestion de la procédure d’installation d’un héte d’exécution est tres semblable a
celle d’un héte maitre.

4. Répondez aux invites du script d’installation.

Remarque — Vous pouvez également utiliser I’'h6te maitre pour exécuter des travaux.
Vous n’avez qu’a effectuer une installation d’héte d’exécution pour la machine maitresse.

Remarque — Si vous utilisez une machine trés lente en tant qu’h6te maitre, ou si
votre grappe est trés grande, vous devriez utiliser la machine maitresse seulement
pour la tache de maitre.

La procédure d’installation d’un hote d’exécution crée la hiérarchie de répertoires
appropriée requise par sge_execd. La procédure lance les composants Sun Grid
Engine sge_comd et sge_execd sur I’hdte d’exécution.

v Comment installer des hotes d’administration et
des hbétes de soumission

L’hote maitre est autorisé de fagcon implicite a exécuter des taches administratives

et de soumettre, de surveiller et de supprimer des travaux. Aucune installation
supplémentaire en tant qu’hdte d’administration ou de soumission n’est requise.

En contraste, les hétes d’administration et de soumission purs exigent un enregistrement.

e A partir d’'un héte d’administration (par exemple, ’h6te maitre) et grace a un
compte administratif (par exemple, le compte superutilisateur), entrez les
commandes suivantes.

% qgconf -ah nom_hoéte_adminl,...]
% qgconf -as nom_hdte_soumission[,...]

Pour plus d’informations et d’autres fagons de configurer les différents types
d’hdtes, consultez la section « A propos des démons et des hotes », page 147.
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Installation avec sécurité plus poussée

Vous pouvez configurer votre systéeme de fagon plus sécuritaire en utilisant les
instructions suivantes. Ces instructions vous aideront a configurer votre systeme
avec un chiffrement fondé sur le protocole CSP Certificate Security Protocol
(protocole de sécurité par certificat).

Les produits Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3 peuvent
tous deux tirer profit de cette configuration sécurisée et les instructions suivantes
s’appliquent aux deux produits. Afin d’étre brefs, ces instructions ne citent que le
produit Sun Grid Engine.

Dans ce systeme plus sdr, les messages sont chiffrés a I’'aide d’une clé secréte plutdt
que d’étre transférés sous forme de texte lisible. La clé secréte est échangée a I'aide
d’un protocole de clé publique/privée. L'utilisateur présente son certificat au systéme
Sun Grid Engine pour prouver son identité, puis regoit le certificat du systéme

Sun Grid Engine pour s’assurer qu’il ou elle communique avec le bon systéme.
Apreés cette phase d’annonce initiale, la communication se poursuit de fagon
transparente sous forme chiffrée. La session est valide seulement pour une certaine
période de temps donnée, aprés quoi la session doit étre annoncée de nouveau.

Configuration supplémentaire requise

Les étapes requises pour configurer la version avancée avec protocole CSP
(Certificate Security Protocol) du systéeme Sun Grid Engine sont trés semblables a la
configuration standard. En régle générale, vous suivez les instructions présentées
aux sections « Comment planifier I'installation », page 31, « Comment lire le support
de distribution », page 32, « Comment installer I’h6te maitre », page 32, « Comment
installer des hétes d’exécution », page 33 et « Comment installer des hotes
d’administration et des h6tes de soumission », page 34.

Cependant, les taches supplémentaires suivantes sont nécessaires.

= Génération de clés systeme CA (Certificate Authority) et de certificats sur I’'hote
maitre

Cette opération est effectuée en faisant appel au script d’installation avec
I'indicateur - csp.

= Distribution des clés systeme et des certificats aux hotes d’exécution et de
soumission

L’administrateur du systéme est responsable d’accomplir cette tache sans
compromettre la sécurité ; cela signifie que les clés doivent étre transmises a I’hote
d’exécution et aux hétes de soumission sans danger, en utilisant par exemple ssh.
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= Génération de clés utilisateur et de certificats

Cette opération est effectuée de fagon automatique par I'administrateur du
systéeme aprés I'installation maitresse.

= Admission de nouveaux utilisateurs par I'administrateur du systeme

v Comment installer et configurer un systéme
sécurisé CSP

1. Installez le systéeme Sun Grid Engine tel que décrit dans les sections « Vue
d’ensemble de I'installation compléte », page 23, « Planification de I’installation »,
page 25, « Comment installer I’héte maitre », page 32, « Comment installer des
hoétes d’exécution », page 33 et « Comment installer des hotes d’administration et
des hotes de soumission », page 34, avec I’exception suivante ; utilisez I'indicateur
supplémentaire - csp lorsque vous invoquez les divers scripts d’installation.

Par exemple, lorsqu’une instruction d’installation de base pour I'installation de
I’lhdte maitre vous demande de faire appel au script en entrant

.linstall _qgnast er, ajoutez I'indicateur - csp a cette instruction. Par conséquent,
pour installer un systeme sécurisé CSP, vous changez la procédure d’installation de
I’h6te maitre en entrant ce qui suit.

% ./install _gmaster -csp

2. Répondez aux invites du script d’installation.

Pour générer les certificats et clés CSP, vous devez fournir les informations
suivantes.

= Un code de pays a deux lettres ; par exemple, US pour les Etats-Unis
« FEtat

= Lieu—tel une ville

= Organisation

= Unité de I'organisation

= Adresse e-mail de CA

Pendant le processus d’installation, le CA (Certificate Authority) est créé. Un CA
spécifique a Sun Grid Engine est créé sur I’hdte maitre. Les répertoires qui
contiennent des informations relatives a la sécurité sont les suivants :

= Sous $SGE_ROOT/ {pardéfaut | $SGE_CELL} common/ sgeCA, le CA accessible au
public et le certificat de démon sont stockés.

= Sous/var/sgeCA {sge_service | portSCOMM_PORTY} {pardéfaut |
$SGE_CELL} pri vat e, les clés privées correspondantes sont stockées.
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= Sous/var/sgeCA {sge_service | portSCOMM_PORTY}/ {pardéfaut |
$SGE_CELL}/ user keys/ $USER, les clés utilisateur et les certificats sont stockés.

Pendant ce processus, la sortie du script sera semblable a I’exemple dans
I’'EXEMPLE DE CODE 2-1.

EXEMPLE DE CODE 2-1 Script d’installation CSP—Création de répertoire

Initialisation du cadre de sécurite Certificate Authority (CA) for OpenSSL

Créati
Créati
Créati
Créati
Créati
Créati
Créati
Créati
Créati

Appuyez sur Retour pour continuer >>

on
on
on
on
on
on
on
on
on

de /scratch2/eddy/ sge_sec/ def aul t/ common/ sgeCA en cours

de /var/sgeCA/ port 6789/ default en cours

de /scratch2/ eddy/ sge_sec/ def aul t/ common/ sgeCA/ certs en cours

de /scratch2/eddy/sge_sec/ defaul t/comon/sgeCA/crl en cours

de /scratch2/eddy/sge_sec/ def aul t/ common/ sgeCA/ newcerts en cours
de /scratch2/eddy/ sge_sec/ def aul t/ comon/ sgeCA/ serial en cours

de /scratch2/eddy/ sge_sec/ def aul t/ comon/ sgeCA/ i ndex. txt en cours
de /var/sgeCA/ port 6789/ def aul t/ user keys en cours

de /var/sgeCA/ port 6789/ defaul t/private en cours

Apreés la configuration des répertoires, le certificat spécifique a CA et la clé privée
sont générés. Le systéme Sun Grid Engine utilise soit des pseudo données aléatoires
d’un fichier spécial ou, si disponible, / dev/ r andompour peupler le générateur de
pseudo nombres aléatoires (PRNG). (Pour plus d’informations détaillées a propos
des nombres aléatoires, voir htt p: / / www. openssl . or g/ support/faq. ht m et
http://ww. cosy. sbg. ac. at/ ~andi .)

Apres l'installation de I'infrastructure de CA, les certificats d’application, les
certificats d’utilisateur et les clés privées sont créés et signés par le CA pour
I'utilisateur administrateur, pour le pseudo utilisateur démon et pour le
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super utilisateur. Lasortie du script, sesmblable a I’exemple dans
I’EXEMPLE DE CODE 2-2—effectue d’abord des interrogations pour obtenir

I’information de site.

EXEMPLE DE CODE 2-2 Script d’installation CSP—Collection d’informations

Création du certificat CAet de la clé privee en cours

Veui |l I ez indi quer quel ques informations sinples pour |a création du nom

distinctif (DN)
pour les certificats.

Nous al | ons vous denmander

- les deux lettres du code de votre pays
- votre départenent

- | "enpl acenent ou vous vous trouvez, par ex. votre code postal

de votre i meubl e

- votre organi sation (par ex. |le nomde votre société)

- I’unité organisationnelle a | aquelle vous appartenez,

servi ce
| " adresse e-mail de |’ adm nistrateur CA (vous !)

Appuyez sur Retour pour continuer >>

Veuill ez entrer les deux lettres du code de votre pays,
Veuill ez entrer votre départenent >> |sére

Veuill ez entrer votre enpl acement, par ex. votre code postal

i mreubl e >> 12
Veuillez entrer | e nomde votre organi sati on >> Mnorg

par

par ex.
ex. >FR<
oulen’

Veuill ez entrer votre unité organisationnelle, par ex. votre service

Monservi ce

Veuillez entrer |’ adresse e-nmail de |’ adm nistrateur CA >> adm n@wn.

oulen’

votre

>> FR

de votre

>>

org

Vous avez sélectionné les infornmations suivantes pour |e nomdistinctif

de vos certificats

Code pays : C=FR

Départenent : ST=I sére

Enmpl acenent : L=12

Organi sation : O=Monor g

Unité organisationnelle : OU=Monservice

Adresse e-nmail CA emai | Addr ess=adm n@ron. or g

Voul ez-vous utiliser ces informations (o/n) [o0] >>
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Aprés avoir confirmé la véracité des informations fournies, le programme

d’installation se poursuit et génére le certificat CA et la clé privée, en commencant

par la configuration de I'infrastructure du CA. La sortie du script est semblable a

I’EXEMPLE DE CODE 2-3.

EXEMPLE DE CODE 2-3 Script d’installation CSP—Création de I'infrastructure CA

Création de RANDFILE a partir de >/kernel/genuni x< dans
>/ var/ sgeCA/ port 6789/ def aul t/ pri vat e/ rand. seed<

1513428 sem -random byt es | oaded
Création du certificat CA et de la clé privée en cours

Using configuration from/tnp/sge_cal4364.tnp
CGenerating a 1024 bit RSA private key
++++++

Appuyez sur Retour pour continuer >>

Apres l'installation de I'infrastructure CA, le CA crée et signe les certificats

d’application et d’utilisateur et les clés privées pour le pseudo utilisateur démon et
pour le superuti |l i sat eur. La sortie du script est semblable a celle affichée dans
(qui continue aux pages suivantes). Veuillez noter que certaines lignes de I’exemple

sont abrégées pour tenir sur chaque ligne de ces pages. Les parties abrégées sont
signalées avec (...).

EXEMPLE DE CODE 2-4 Script d’installation CSP—Création de certificat et de clé privée

Création du certificat et de clé demon en cours

Création de RANDFILE a partir de >/kernel/genunix< dans
>/ var/ sgeCA/ (...)/ rand. seed<

1513428 sem -random byt es | oaded
Usi ng configuration from/tnp/sge_cald364.tnp
CGenerating a 1024 bit RSA private key

++++++

Usi ng configuration from/tnp/sge_cald364.tnp
Check that the request matches the signature
Si gnature ok

The Subj ects Distinguished Nane is as foll ows
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EXEMPLE DE CODE 2-4 Script d’installation CSP—Création de certificat et de clé privée (Suite)

count r yName : PRINTABLE: " FR

st at eOr Provi nceNane : PRINTABLE: ’ | sére’

| ocal i t yName : PRI NTABLE: * 12

or gani zat i onName : PRI NTABLE: * Monor ¢’

or gani zat i onal Uni t Nane: PRI NTABLE: ’ Monser vi ce’
uni quel dentifier : PRI NTABLE: ' r aci ne’
conmmonNane : PRI NTABLE: * Dénon SCGE’
emai | Addr ess : I A5STRI NG ' aucune’

Certificate is to be certified until Mar 5 13:50:57 2003 GMI (365 days)

Wite out database with 1 new entries

Dat a Base Updat ed

certificat créé et signé pour |les dénons de SGE
Création de RANDFILE a partir de >/kernel/genuni x<
dans>/ var/ (...)/ user keys/root/rand. seed<

1513428 sem -random byt es | oaded

Usi ng configuration from/tnp/sge_cal4d364.tnp
Generating a 1024 bit RSA private key

++++++

Usi ng configuration from/tnp/sge_cald364.tnp
Check that the request matches the signature
Si gnature ok

The Subj ects Distinguished Nane is as foll ows

count r yName : PRI NTABLE: ' FR

st at eOr Provi nceNanme : PRI NTABLE: ' | sére’

| ocal i t yNane : PRI NTABLE: * 12’

or gani zat i onNane : PRI NTABLE: ' Monor ¢’

or gani zat i onal Uni t Nane: PRI NTABLE: ' Monser vi ce’

uni quel dentifier : PRI NTABLE: ' r aci ne’

commonNanme : PRINTABLE: ' SCE installe utilisateur’
enai | Addr ess : 1 ASSTRI NG’ aucune’

Certificate is to be certified until Mar 5 13:50:59 2003 GMI (365 days)

Wite out database with 1 new entries

Dat a Base Updat ed

certificat créé et signé pour le >superutilisateur< dans
>/ var/ (...)/ user keys/ r oot <

Création de RANDFILE & partir de >/kernel/genunix<
dans>/ (...)/ user keys/ eddy/ r and. seed<
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EXEMPLE DE CODE 2-4 Script d’installation CSP—Création de certificat et de clé privée (Suite)

1513428 sem -random bytes [ oaded

Usi ng configuration from/tnp/sge_cald364.tnp
Generating a 1024 bit RSA private key

++++++

Usi ng configuration from/tnp/sge_cald364.tnp
Check that the request matches the signature
Si gnat ure ok

The Subj ects Distinguished Nane is as foll ows

count r yName . PRI NTABLE: ' FR

st at eO Provi nceName : PRINTABLE: ’ | seére’

| ocal i t yNane : PRINTABLE: * 12

or gani zat i onName : PRI NTABLE: * Monor ¢’

or gani zat i onal Uni t Nanme: PRI NTABLE: ' Monser vi ce’

uni quel dentifier : PRI NTABLE: ' r aci ne’

conmonNanme : PRINTABLE: ' SCE installe utilisateur’
emai | Addr ess : I A5STRI NG ' aucune’

Certificate is to be certified until Mar 5 13:50:59 2003 GMI (365 days)

Wite out database with 1 new entries

Dat a Base Updat ed

certificat créé et signé pour |le >superutilisateur< dans
>/ var/ (...)/ user keys/ root <

Création de RANDFILE a partir de >/kernel/genuni x<
dans>/ var/ (...)/ user keys/ eddy/ r and. seed<
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EXEMPLE DE CODE 2-4 Script d’installation CSP—Création de certificat et de clé privée (Suite)

1513428 sem -random bytes [ oaded

Usi ng configuration from/tnp/sge_cald364.tnp
Generating a 1024 bit RSA private key

++++++

Usi ng configuration from/tnp/sge_cald364.tnp
Check that the request matches the signature
Si gnat ure ok

The Subj ects Distinguished Nane is as foll ows

count r yName . PRI NTABLE: ' FR

st at eO Provi nceName : PRINTABLE: ’ | seére’

| ocal i t yNane : PRINTABLE: * 12

or gani zat i onName : PRI NTABLE: * Monor ¢’

or gani zat i onal Uni t Nane: PRI NTABLE: ' Monser vi ce’

uni quel denti fier : PRI NTABLE: ' eddy’

conmonNanme : PRI NTABLE: ' utilisateur adm n de SGE
emai | Addr ess : I A5STRI NG ' aucune’

Certificate is to be certified until Mar 5 13:51:02 2003 GMI (365 days)

Wite out database with 1 new entries

Dat a Base Updat ed

certificat créé et signé pour |le >superutilisateur< dans
>/ var/ (...)/ user keys/ root <

Création de RANDFILE a partir de >/kernel/genuni x<
dans>/ var/ (...)l user keys/ eddy/ r and. seed<

1513428 sem -random byt es | oaded

Usi ng configuration from/tnp/sge_cal4d364.tnp
Generating a 1024 bit RSA private key

++++++

++++++
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EXEMPLE DE CODE 2-4 Script d’installation CSP—Création de certificat et de clé privée (Suite)

witing new private key to '/var/sgeCAl port 6789/ defaul t/userkeys/eddy/key. peni
Usi ng configuration from/tnp/sge_cald364.tnp

Check that the request matches the signature

Si gnat ure ok

The Subj ects Distinguished Nane is as foll ows

count r yName : PRINTABLE: ’ FR

st at eOr Provi nceNane : PRINTABLE: ’ | sére’

| ocal i t yName : PRI NTABLE: * 12

or gani zat i onName : PRI NTABLE: ' Monor ¢’

or gani zat i onal Uni t Nane: PRI NTABLE: ’ Monser vi ce’

uni quel denti fier : PRI NTABLE: ' eddy’

conmonNane : PRINTABLE: " utilisateur admin de SCE
emai | Addr ess : I A5STRI NG ' aucune’

Certificate is to be certified until Mar 5 13:51:02 2003 GMI (365 days

Wite out database with 1 new entries

Dat a Base Updat ed

certificat créé et signé pour |’utilisateur >eddy< dans >/var/(...)/ user keys/ eddy<
Appuyez sur Retour pour continuer >>

Une fois la configuration associée a la sécurité de I’hdte maitre, sge_qgnast er,
terminée, le script vous invite a poursuivre la procédure d’installation, comme dans
I’'EXEMPLE DE CODE 2-5.

EXEMPLE DE CODE 2-5 Script d’installation CSP—Continuation de I'installation

Script de denarrage de SGE

Votre script de dénarrage SGE a |’ échelle du systene est installé sous :

"/ scrat ch2/ eddy/ sge_sec/ def aul t/ conmon/ r csge”

Appuyez sur Retour pour continuer >>

3. Effectuez I'une des opérations suivantes.

a. Si vous croyez que le systéeme de fichiers partagés n’est pas suffisamment
sécuritaire pour tenir des informations de sécurité CSP a un emplacement
accessible aux démons d’exécution, passez a I’étape 4.
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b. Si vous croyez que le systeme de fichiers partagés est suffisamment sécuritaire,
procédez avec la procédure d’installation de base présentée a la section
« Comment installer des hdtes d’exécution », page 33.

N’oubliez pas d’ajouter I'indicateur - csp lorsque vous faites appel au script
«./inst »pour I'installation de I'hdte d’exécution.

Une fois que vous avez terminé toutes les étapes d’installation restantes, passez
aux instructions de la section « Comment générer des certificats et des clés privées
pour des utilisateurs », page 46.

4. (En option) Si le systéme de fichiers partagés n’est pas suffisamment sécuritaire
pour tenir des informations de sécurité CSP a un emplacement accessible aussi
aux démons d’exécution, vous devez transférer le répertoire contenant la clé
privée du démon et le fichier aléatoire vers I’hdte d’exécution.

a. En tant que superuti | i sat eur sur I’hdte maitre, entrez les commandes
suivantes pour préparer la copie des clés privées vers les machines que vous
configurez en tant qu’hétes d’exécution.

# umask 077
# cd /
# tar cvpf /var/sgeCA/ port6789.tar /var/sgeCA port 6789/ default

b. En tant que super uti | i sat eur sur chaque héte d’exécution, entrez les
commandes suivantes pour copier les fichiers.

# umask 077

# cd /

# scp <h6temaitre>:/var/sgeCA/ port6789.tar.
# umask 022

# tar xvpf /port6789.tar

# rm/port6789.tar

¢. Entrez la commande suivante pour vérifier les permissions de fichier.

# 1s -1R /var/sgeCAl port 6789/
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La sortie doit &tre semblable a I’exemple dans I'EXEMPLE DE CODE 2-6.

EXEMPLE DE CODE 2-6 Vérification de permissions d’accés aux fichiers

[var/sgeCA port 6789/ :

total 2

dr wxr - xr - x 4 eddy ot her 512 Mar 6 10:52 default

[ var/ sgeCA/ port 6789/ def aul t:

total 4

drwx------ 2 eddy staff 512 Mar 6 10:53:00 private

dr wxr - xr - X 4 eddy staff 512 Mar 6 10: 54 userkeys
/var/sgeCA/ port 6789/ defaul t/private:

total 8

STW--- - - 1 eddy staff 887 Mar 6 10:53 cakey. pem
STW---- - 1 eddy staff 887 Mar 6 10:53 key. pem
STW---- - 1 eddy staff 1024 Mar 6 10:54 rand. seed
SrW---- - 1 eddy staff 761 Mar 6 10:53 req. pem
/var/ sgeCA/ port 6789/ def aul t/ user keys:

total 4

dr-x------ 2 eddy staff 512 Mar 6 10:54: 00 eddy
dr-x------ 2 root staf f 512 Mar 6 10: 54 root

I var/ sgeCA/ port 6789/ def aul t/ user keys/ eddy:

total 16

S 1 eddy staf f 3811 Mar 6 10:54 cert.pem
e 1 eddy staff 887 Mar 6 10:54:00 key. pem
e 1 eddy staff 2048 Mar 6 10:54:00 rand. seed
R 1 eddy staff 769 Mar 6 10: 54 req.pem
/ var/ sgeCA/ port 6789/ def aul t/ user keys/ r oot :

total 16

“r-------- 1 root staff 3805 Mar 6 10:54 cert.pem
e 1 root staff 887 Mar 6 10:54 key.pem
R 1 root staf f 2048 Mar 6 10:53 rand . seed
“r----- - 1 root staff 769 Mar 6 10: 54 req.pem

d. Poursuivez I’'installation de Sun Grid Engine en entrant les commandes

suivantes.

# cd $SGE_ROOT
# ./install_execd -csp

e. Suivez le reste des instructions d’installation en commencant par I’étape 3 dans

la section « Comment installer des hotes d’exécution », page 33, sans oublier

d’ajouter I'indicateur - csp pour lancer les scripts d’installation

Une fois que vous avez terminé toutes les étapes d’installation restantes, passez
aux instructions de la section « Comment générer des certificats et des clés privées

pour des utilisateurs », page 46.
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v Comment générer des certificats et des clés
privées pour des utilisateurs

Pour utiliser le systéeme sécurisé CSP, I'utilisateur doit avoir acces a un certificat et a
une clé privée spécifique a un utilisateur. La méthode la plus pratique pour effectuer
cette tache est de créer un fichier texte identifiant les utilisateurs.

1. Créez et sauvegardez un fichier texte qui identifie les utilisateurs.

Utilisez le format du fichier myusers. t xt présenté dans I’exemple suivant.
(Les champs du fichier sont nomutilisateur_UNIX:champ_Gecos:adresse_email.)

eddy: Eddy Snith: eddy@ry. org
sarah: Sarah M1l er:sarah@ry. org
| eo: Leo Lion:leo@y.org

2. En tant que superutilisateur, entrez la commande suivante.

# $SCGE_ROOT/ util/sgeCA/ sge_ca -usercert nyusers.txt

3. Confirmez en entrant la commande suivante.

# 1s -1 /var/sgeCA port 6789/ def aul t/ userkeys

Cette liste de répertoires devrait produire une sortie semblable a ce qui suit.

dr-x------ 2 eddy staff 512 Mar 5 16: 13 eddy
dr-x------ 2 sarah staff 512 Mar 5 16:13 sarah
dr-x------ 2 leo staff 512 Mar 5 16:13 leo

4. Demandez a chaque utilisateur indiqué dans le fichier (myusers. t xt dans
I’exemple) d’installer les fichiers associés a la sécurité dans leurs répertoires
$HOVE/ . sge en entrant les commandes suivantes.

% sour ce $SGE_ROOT/ def aul t/ conmon/ set ti ngs. csh
% $SGE_ROOT/ uti | / sgeCA/ sge_ca - copy
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Les utilisateurs doivent voir la confirmation suivante (utilisateur eddy dans I’'exemple).

Le certificat et

install és

la clé privée de |'utilisateur eddy ont été

Pour chaque installation de Sun Grid Engine, un sous-répertoire du numéro
COWD_PORT correspondant est installé. L’'exemple suivant, fondé sur le fichier
nyusers. t xt, résulte d’'une commande qui précede la sortie.

%ls -1R $HOVWE . sge

/ hone/ eddy/ .
total 2
dr wxr - Xr - X

/ hone/ eddy/ .
total 2
dr wxr - Xr - X

/ hone/ eddy/ .
total 4
dr wxr - Xr - X

/ hone/ eddy/ .
total 8
“r--r--r--

/ hone/ eddy/ .
total 6

sge:

3 eddy staff 512 Mar

sge/ port 6789:

4 eddy staff 512 Mar

sge/ port 6789/ def aul t :

2 eddy staff 512 Mar
2 eddy staff 512 Mar

sge/ port 6789/ defaul t/ certs:

1 eddy staff 3859 Mar

sge/ port 6789/ defaul t/ private:

1 eddy staff 887 Mar
1 eddy staff 2048 Mar

16:

16:

16:
16:

16:

16:
16:

20

20

20
20

20

20
20

port 6789

def aul t

certs
private

cert.pem

key. pem
rand. seed
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v Comment Vvérifier les certificats

e Selon ce que vous désirez faire, entrez une ou plusieurs des commandes suivantes.

Afficher un certificat

Tapez ce qui suit comme une seule chaine (la commande est trop longue pour tenir
sur une seule ligne dans ce Guide), en ajoutant un espace entre les composants -i n
et ~/ . sge.

% $SCE_RCOOT/ ut i | bi n/ $ARCH openssl x509 -in
~/ .sge/ port 6789/ defaul t/certs/cert.pem -text

Veérifier I’émetteur

Tapez ce qui suit comme une seule chaine (la commande est trop longue pour tenir
sur une seule ligne dans ce Guide), en ajoutant un espace entre les composants - i n
et ~/ . sge.

% $SGE_ROOT/ ut i | bi n/ $ARCH openss!l x509 -issuer -in
~/ . sgel/ port 6789/ defaul t/certs/cert.pem - noout

Vérifier I'objet

Tapez ce qui suit comme une seule chaine (la commande est trop longue pour tenir
sur une seule ligne dans ce Guide), en ajoutant un espace entre les composants -i n
et ~/ . sge.

% $SCGE_ROOT/ ut i | bi n/ $ARCH openssl x509 -subject -in
~/ .sge/ port 6789/ defaul t/certs/cert.pem - noout
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Afficher le message e-mail du certificat

Tapez ce qui suit comme une seule chaine (la commande est trop longue pour tenir
sur une seule ligne dans ce Guide), en ajoutant un espace entre les composants -i n
et ~/ . sge.

% $SCGE_ROOT/ uti | bi n/ $ARCH openssl x509 -enmil -in
~/ .sge/ defaul t/ port 6789/ certs/cert.pem - noout

Afficher la validité

Tapez ce qui suit comme une seule chaine (la commande est trop longue pour tenir
sur une seule ligne dans ce Guide), en ajoutant un espace entre les composants -i n
et ~/ . sge.

% $SCGE_ROOT/ uti | bi n/ $ARCH openssl x509 -dates -in
~/ . sgel/ def aul t/ port 6789/ certs/cert.pem - noout

Afficher I'empreinte digitale

Tapez ce qui suit comme une seule chaine (la commande est trop longue pour tenir
sur une seule ligne dans ce Guide), en ajoutant un espace entre les composants -i n
et ~/ . sge.

% $SCGE_ROOT/ ut i | bi n/ $ARCH openssl x509 -fingerprint -in
~/ .sge/ port 6789/ defaul t/certs/cert.pem - noout

Chapitre 2 Installation 49



v Comment Vvérifier I'installation

Sur I’héte maitre
1. Connectez-vous a I’h6te maitre.
2. Exécutez I'une des commandes suivantes, selon votre systeme d’exploitation.

a. Sur les systemes UNIX BSD, entrez la commande suivante.

% ps -ax

b. Sur les systemes UNIX 5 (tel que I’environnement d’exploitation Solaris),
entrez la commande suivante.

% ps -ef

3. Recherchez dans la sortie des chaines sge qui sont semblables aux exemples
suivants.

Sur les systémes UNIX BSD, la sortie doit étre semblable & ce qui suit.

14673 pl S < 2:12 /gridware/sge/bin/solaris/sge_conmd
14676 pl S < 04:47 /gridware/sge/bin/solaris/sge_qgnaster
14678 pl S < 09:22 /gridware/sgel/bin/solaris/sge_schedd

Sur les systémes UNIX 5, la sortie doit étre semblable & ce qui suit.

root 439 1 0 Jun 2 ? 3:37 /gridware/sgel/bin/solaris/sge_conmd
root 439 1 0 Jun 2 ? 3:37 /gridware/sge/bin/solaris/sge_qgnaster
root 446 1 0 Jun 2 ? 3:37 /gridware/sgel/bin/solaris/sge_schedd

Si vous ne voyez pas la chaine appropriée, un ou plusieurs démons Sun Grid Engine
requis sur I’héte maitre ne sont pas en cours d’exécution sur cette machine
(recherchez dans le fichier <racine_sge>/ <cellule>/ cormon/ act _qnast er pour
vérifier que vous vous trouvez bien sur I’hdte maitre). Passez a I'étape suivante.

4. (En option) Redémarrez manuellement les démons.

Pour obtenir des instructions sur la fagon de procéder, consultez la section
« A propos des démons et des hétes », page 147.
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Sur les hotes d’exécution

. Connectez-vous aux hétes d’exécution sur lesquels vous avez exécutez la
procédure d’installation d’h6te d’exécution Sun Grid Engine.

. Reportez-vous a I’étape 2 de la procédure de I’h6te maitre pour déterminer la
commande ps appropriée pour votre systéme, puis entrez cette commande.

. Recherchez une chaine sge dans la sortie.

Sur les systemes UNIX BSD, la sortie doit étre semblable a ce qui suit.

14685 pl1 S < 1:13 /gridware/sgel/bin//sge_cond
14688 pl S < 04: 47 /gridware/ sge/ bin/solaris/sge_execd

Dans le cas d’un systéeme fondé sur UNIX 5, tel que I’environnement d’exploitation
Solaris, vous devriez voir une sortie semblable a ce qui suit.

root 169 1 0 Jun 22 ? 2:04 /gridware/sge/bin/solaris/sge_conmd
root 171 1 0 Jun 22 ? 07:11
/ gridwar e/ sge/ bi n/ sol ari s/ sge_execd

Si vous ne voyez pas de sortie semblable, un ou plusieurs démons requis sur I’héte
d’exécution ne sont pas en cours d’exécution. Passez a I’étape suivante.
. (En option) Redémarrez manuellement les démons.

Pour obtenir des instructions sur la fagon de procéder, consultez la section
« A propos des démons et des hotes », page 147.

Essai de commandes

Si les démons requis fonctionnent sur I’h6te maitre et les hétes d’exécution,
le systeme Sun Grid Engine doit étre opérationnel. Vérifiez en ordonnant une
commande d’essai.

. Connectez-vous soit a I’hdte maitre soit a un autre hoéte d’administration.

Assurez-vous d’inclure le chemin d’acces a 'emplacement ou vous avez installé les
fichiers binaires Sun Grid Engine dans votre chemin de recherche standard.
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2. Sur la ligne de commande, entrez la commande suivante.

% qconf -sconf

Cette commande qconf affiche la configuration de grappe globale (voir la section,
« Configuration de base de la grappe », page 162). Si cette commande échoue, il est
probable que votre variable d’environnement SGE_ROOT soit mal définie ou que
gconf n’arrive pas a contacter la sge_conmmd associée a sge_qnast er . Passez a
I’étape suivante.

3. Vérifiez si les fichiers de script, <racine_sge>/ <cellule>/ commmon/ set ti ngs. csh ou
<racine_sge>/ <cellule>/ cormon/ set ti ngs. sh définissent la variable
d’environnement, COWD_PORT.

Si c’est le cas, assurez-vous que la variable d’environnement COWD_PORT est
définie sur cette valeur donnée avant d’essayer a nouveau la commande ci-dessus.
Si la variable COMVD_PORT n’est pas utilisée dans les fichiers de parametres, la base
de données des services (par exemple, services / et ¢/ ou la carte de services NIS)
sur la machine a partir de laquelle vous avez exécuté la commande doit inclure une
entrée sge_comd. Si ce n’est pas le cas, ajoutez un telle entrée dans la base de
données des services de la machine et attribuez-lui la méme valeur que ce qui est
configuré sur I’h6te maitre de Sun Grid Engine, puis passez a I’étape suivante.

4. Réessayez la commande qconf.

Préparation a la soumission de travaux

Avant de commencer a soumettre des scripts de lots au systéme Sun Grid Engine,
vérifiez si les fichiers de ressources standard du site et de votre shell personnel
(.cshrc, .profil e ou .kshrc) contient des commandes telles que stty (les travaux
en lots n'ont pas de connexion de terminal par défaut et, par conséquent, les appels
a stty vont entrainer une erreur).

1. Connectez-vous a I’h6te maitre.

2. Entrez la commande suivante.

% r sh un_hote_exec dat e

un_hote_exec fait référence a I'un des hétes d’exécution déja installés que vous avez
I'intention d’utiliser (vérifiez sur tous les hétes d’exécution si vos répertoires de
connexion ou d’origine difféerent d’un hote a I’autre). La commande r sh devrait
vous donner une sortie trés semblable a la commande dat e exécutée localement sur
I’hdte maitre. Si des lignes supplémentaires contiennent des erreurs, vous devez
éliminer la cause de ces erreurs avant d’étre en mesure d’exécuter avec succes un
travail en lot.
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Pour tous les interpréteurs de commande, vous pouvez vérifier la connexion réelle
au terminal avant d’exécuter une commande telle que st t'y. Voici un exemple de la
facon de procéder avec un Shell Bourne/Korn.

tty -s

if [ $2 =0 ]; then
stty erase "H

fi

La syntaxe de shell C est trés semblable.

tty -s

if ( $status = 0 ) then
stty erase "H

endi f

3. Soumettez I'un des exemples de scripts présents dans le répertoire
<racine_sge>/ exanpl es/j obs.

Entrez la commande suivante.

% qsub chemin_script

4. Utilisez la commande Sun Grid Engine gst at pour surveiller le comportement du
travail.

Pour plus d’informations sur la soumission et la surveillance de travaux en lot,
consultez la section « Soumission de travaux en lot », page 77.

5. Une fois I’exécution du travail terminé, vérifiez le répertoire d’origine pour les
fichiers stdout/stderr redirigés, <nom_script>. e<id_travail> et
<nom_script>. o<id_travail> avec <id_travail> étant un nombre entier consécutif
affecté a chaque travail.

En cas de problémes, consultez le chapitre 11, « Dépannage ».

Chapitre 2 Installation 53



54  Guide d’administration et d'utilisation de Sun Grid Engine 5.3 « septembre 2002



PARTIE I I I

Utilisation du logiciel
Sun Grid Engine 5.3

Cette partie du Guide d’administration et d’utilisation de Sun Grid Engine 5.3 s’adresse
avant tout a I'utilisateur, c’est-a-dire toute personne qui n’exécute pas des taches
d’administrateur de systéme (voir Partie 4, « Administration », page 143) et
comprend trois chapitres.

= Chapitre 3 — « Navigation dans le programme Sun Grid Engine 5.3 », page 57.

Ce chapitre vous présente certains éléments de base de Sun Grid Engine 5.3 et
comprend des instructions sur la fagon de dresser la liste des diverses ressources.

» Chapitre 4 — « Soumission des travaux », page 71.

Ce chapitre fournit des instructions complétes sur la fagcon de soumettre des
travaux par le biais du systéme Sun Grid Engine 5.3 et débute par un exemple de
soumission de travail qui vous familiarise avec le processus.

= Chapitre 5 — « Points de reprise, surveillance et contréle des travaux », page 113.

Ce chapitre vous explique les concepts de contrdle des travaux et comprend des
instructions sur la fagcon d’accomplir diverses taches de contr6le des travaux.

Chaque chapitre de la Partie 3 comprend a la fois des informations de base et des
instructions détaillées a propos de I’exécution de nombreuses taches a I'aide du
systeme Sun Grid Engine 5.3.






CHAPITRE 3

Navigation dans le programme
Sun Grid Engine 5.3

Ce chapitre vous présente certains concepts de base de Sun Grid Engine 5.3 et sa
terminologie afin de vous aider a apprendre a utiliser le logiciel. Pour obtenir des

informations de base détaillées a propos du produit, y compris un glossaire complet,

voir le chapitre 1, « Introduction a Sun Grid Engine 5.3 », page 1.

Ce chapitre comprend également des instructions pour accomplir les taches suivantes.

= « Comment lancer le navigateur QVION », page 59

= « Comment afficher une liste des files d’attente », page 60

= « Comment afficher les propriétés des files d’attente », page 60

= « Comment trouver le nom de I’h6te maitre », page 63

= « Comment afficher une liste des hotes d’exécution », page 63

= « Comment afficher une liste des hétes d’administration », page 64
= « Comment afficher une liste des hétes de soumission », page 64

= « Comment afficher une liste des attributs demandables », page 66

Types d’utilisateur et opérations Sun
Grid Engine

Les types d’utilisateur se répartissent en quatre catégories dans Sun Grid Engine.

= Gestionnaires — Les gestionnaires peuvent manipuler Sun Grid Engine a leur
guise. Par défaut, les superutilisateurs de toute machine hébergeant une file
d’attente détiennent des priviléges de gestionnaire.

= Opérateurs — Les opérateurs peuvent exécuter plusieurs des commandes
réservées au gestionnaire, a I’exception de changements a la configuration tels
I’ajout, la suppression ou la modification de files d’attente.
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= Propriétaires — Les propriétaires de file d’attente sont autorisés & interrompre ou
a activer leurs files d’attente ou les travaux qu’elles contiennent, mais ils ne
détiennent aucune autre permission de gestion.

= Utilisateurs — Les utilisateurs détiennent certaines permissions d’acces, telles que
décrites dans « Permissions d’accés utilisateur », page 68, mais aucune capacité de
gestion de grappe ou de file d’attente.

Le TABLEAU 3-1 affiche les capacités des commandes de Sun Grid Engine 5.3 qui sont
offertes a chacune des catégories d’utilisateurs.

TABLEAU 3-1  Catégories d’utilisateurs et capacités des commandes associées
Commande Gestionnaire Opérateur Propriétaire Utilisateur
gacct Complete  Compléte Propres travaux Propres travaux
seulement seulement
gal ter Compléte  Complete Propres travaux Propres travaux
seulement seulement
qconf Compléte  Pas de Afficher seulement les  Afficher seulement les
modificationsala configurations et les configurations et les
configuration du  permissions d’acces permissions d’acces
systeme
gdel Complete  Compléte Propres travaux Propres travaux
seulement seulement
ghol d Compléte  Complete Propres travaux Propres travaux
seulement seulement
ghost Complete  Compléte Compléte Complete
glogin Compléte Compléte Complete Compleéte
qnod Compléte  Complete Propres travaux et files Propres travaux
d’attente détenues seulement
seulement
gnon Compléte  Pas de Pas de changement de Pas de changement de
modificationsala configuration configuration
configuration du
systeme
gr exec Compléete  Compléte Compléte Complete
gsel ect Complete  Complete Compléte Compléte
gsh Compléte  Compléte Compléte Compléte
gst at Complete  Compléte Compléte Complete
gsub Compléete  Compléte Compléte Complete
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Files d’attente et propriétes des files
d’attente

Pour utiliser de facon optimale le systéme Sun Grid Engine a votre site, vous devez
vous familiariser avec la structure et les propriétés des files d’attente qui sont
configurées pour votre systeme Sun Grid Engine.

Le navigateur QVON

Sun Grid Engine offre un outil de commande avec interface utilisateur graphique
(GUI), le navigateur QVON. Le navigateur QVON offre de nombreuses fonctions de
Sun Grid Engine, y compris la soumission de travaux, le contrdle de travaux et la
collecte d’informations importantes.

Comment lancer le navigateur QVON

A partir de la ligne de commande, entrez la commande suivante.

% gnon

Une fenétre de message s’affiche, puis le panneau de contréle principal QVON apparait,
semblable a ce qui suit (voir FIGURE 1-2 pour connaitre la signification des icones).

—| QMON +++ Main Control | - | _|
File Task Help

_$_ @ = ﬂ- @ ﬁ}‘

FIGURE 3-1 Menu de contr6le principal QMON
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De nombreuses instructions de ce manuel font appel a I'utilisation du navigateur
QVON. Le nom des boutons d’icdne, qui décrit leur fonction, apparait a I’écran
lorsque vous faites passer le pointeur de la souris sur le bouton.

(Pour savoir comment personnaliser le navigateur QVON, voir « Personnalisation de

QVON », page 9.)

Boite de dialogue Controle des files d’attente QVION

La boite de dialogue Contrdle des files d’attente QVON affichée et décrite a la section
« Comment contréler des files d’attente a I'aide de QVON », page 135 offre une vue
d’ensemble rapide des files d’attente installées et de leur état actuel.

v Comment afficher une liste des files d’attente

e Entrez la commande suivante.

% qconf -sql

v Comment afficher les propriétés des files
d’attente

Vous pouvez utiliser soit QMON soit la ligne de commande pour afficher les
propriétés des files d’attente.

Utilisation du navigateur QVION

1. Dans le menu principal de QVON, cliquez sur I'icbne Navigateur.
2. Cliquez sur le bouton File d’attente.

3. Dans la boite de dialogue Contrdle des files d’attente, déplacez le pointeur de la
souris au-dessus de I'icbne correspondant a la file d’attente appropriée.

La FIGURE 3-2 est un exemple partiel des informations de propriétés de file d’attente
qui sont affichées.
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— QMON +++ Browser ; J|
;\ SGE Object Browser
)

—| Objects
ueue bilbur. g
Host: hilbur stdout |
Type: BEATCH INTERACTIVE B
Sequence Nr: o stderr |
tmpdir: A tmp
Shell: /bin/csh IQUEUE
Joh Slots: 1 J

ob
Job Slots Used: 1
Priority: o Messagesl
Load Thresholds: rp load_awg = 1.75
Rerun Job: Falsze
Hotify Job Interwval: 00:00:60
Processors: UNDEFINED
Soft Real Time: INFINITY
Hard Real Time: INFINITY
Soft Cpu: INFINITY
Hard Cpu: INFINITY
Soft File Size: INFINITY
Hard File Size: INFINITY
soft Data Size: INFINITY
Hard Data Size: INFINITY
Soft Stack Size: INFINITY
Hard Stack Size: INFINITY
Soft Core Size: INFINITY
Hard Core Size: INFINITY
Soft Resident Set Size: INFINITY
Hard Resident Set Size: INFINITY
Enahle Migration: False
Min Cpu Interwal: 00-05:00
Access List: l
Mo Access List: ear
Complex List:
B atan b b kb b o LR o o = Done
| | He|p |

o [

FIGURE 3-2 Affichage des propriétés de file d’attente par le navigateur QVON
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A partir de la ligne de commande

o Entrez la commande suivante.

% qconf -sqg nom_file

Des informations semblables a celles présentées a la FIGURE 3-2 sont affichées.

Interprétation des informations de propriétés des
files d’attente

Une description détaillée de chaque propriété de file d’attente est présentée dans la
page du manuel relative a queue_conf et a la section queue_conf du Manuel de
référence de Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3.

Voici une liste de quelques-uns des plus importants paramétres.
= (nhane - Le nom de la file d’attente tel que demandsé.
= host nane - L’h6te de la file d’attente.

= processors - Les processeurs d’un systeme a processeurs multiples auquel la
file d’attente a acceés.

= (type - Le type de travail autorisé pour exécution dans cette file d’attente.
A I’heure actuelle, il peut s’agir d’un travail par lot, interactif, de point de reprise,
paralléle ou toute combinaison ou aussi de transfert

= enpl acenent s — Le nombre de travaux pouvant étre exécutés de fagon
concurrente dans cette file d’attente.

= owner _|ist — Les propriétaires de la file d’attente tel qu’expliqué a la section
« Gestionnaires, opérateurs et propriétaires », page 70

= user_lists - Les identificateurs d’utilisateur ou de groupe dans les listes
d’acces utilisateur (voir « Permissions d’acces utilisateur », page 68) inscrits sous
ce parametre peuvent accéder a la file d’attente.

= Xxuser _|ists - Les identificateurs d’utilisateur ou de groupe dans les listes
d’accés utilisateur (voir « Permissions d’accés utilisateur », page 68) inscrits sous
ce parametre ne peuvent pas acceéder a la file d’attente.

= conpl ex_|ist —Les complexes inscrits sous ce paramétres sont associés avec la
file d’attente et les attributs contenus dans ces complexes contribuent a I’ensemble
des attributs demandables pour la file d’attente (voir « Attributs demandables »,
page 64).

= conpl ex_val ues — Affecte des capacités pour certains attributs de complexe tel
que prévu pour cette file d’attente (voir « Attributs demandables », page 64).
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Fonctionnalité des hotes

Cliquez sur le bouton Configuration des hotes dans le menu principal de QVION pour
afficher une vue d’ensemble de la fonctionnalité associée avec les hotes dans votre
grappe Sun Grid Engine. Cependant, sans priviléges de gestionnaire Sun Grid
Engine, vous ne pouvez pas modifier la configuration présentée.

Les boftes de dialogue de configuration d’hétes sont décrites a la section « A propos
des démons et des hotes », page 147. Les sections suivantes décrivent les commandes
dont vous avez besoin pour récupérer ce type d’information a partir de la ligne de
commande.

v Comment trouver le nom de I’h6te maitre

L’emplacement de I’hdte maitre doit étre transparent pour I'utilisateur, car I’hote
maitre peut effectuer une migration en tout temps entre I’h6te maitre actuel et I'un
des hotes maitres doubles.

e A l'aide d’un éditeur de texte, ouvrez le fichier
<racine_sge>/<cellule>/common/ act _qmast er.

Le nom de I’h6te maitre actuel se trouve dans le fichier.

v Comment afficher une liste des hotes
d’exécution

Pour afficher une liste des hotes configurés comme hotes d’exécution dans votre
grappe, utilisez les commandes suivantes :

% gconf -sel
% qgconf -se nomhote
% ghost

La premiére commande affiche une liste des noms de tous les hétes actuellement
configurés en tant qu’hotes d’exécution. La seconde commande affiche des
informations détaillées a propos de I’héte d’exécution précisé. La troisieme
commande affiche des informations d’état et de charge a propos des hotes
d’exécution. Veuillez consulter la page du manuel relative a host _conf pour plus
de détails sur les informations affichées par qconf et la page du manuel relative a
ghost pour des détails sur sa sortie et d’autres options.
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v Comment afficher une liste des hotes
d’administration

La liste des hétes avec permission administrative peut étre affichée avec la
commande suivante :

% qgconf -sh

v Comment afficher une liste des hotes de
soumission

La liste des hdtes de soumission peut étre affichée a I'aide de la commande suivante :

% gconf -ss

Attributs demandables

Lorsque vous soumettez un travail Sun Grid Engine, un profil des exigences de
travail peut étre précisé. L'utilisateur peut préciser des attributs ou des
caractéristiques exigés d’un héte ou d’une file d’attente pour que le travail puisse étre
exécuté avec succes. Sun Grid Engine établit une correspondance entre ces exigences
de travail sur I’héte et dans les configurations de file d’attente de la grappe Sun Grid
Engine et trouve, par conséquent, les hétes adéquats pour un travail donné.

Les attributs pouvant étre utilisés pour préciser les exigences d’un travail sont soit
associés a la grappe Sun Grid Engine (par exemple, espace requis sur un disque
partagé sur le réseau), aux hotes (par exemple, architecture du systéme
d’exploitation) ou aux files d’attente (par exemple, temps d’unité centrale permis),
soit dérivés des politiques du site, telles que la disponibilité des logiciels installés
seulement sur certains hotes.

Les attributs disponibles comprennent la liste des propriétés de file d’attente

(voir « Files d’attente et propriétés des files d’attente », page 59), la liste des attributs
globaux et associés a I’h6te (voir « Types de complexe », page 194), ainsi que les
attributs définis par I’'administrateur. Toutefois, d’'un point de vue pratique,
I’administrateur de Sun Grid Engine choisit souvent de définir comme demandable
seulement un sous-ensemble de tous les attributs disponibles.
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Les attributs couramment demandables sont affichés dans la sous-boite de dialogue
Ressources demandées (voir FIGURE 3-3) de la boite de dialogue Soumission de QVON
(voir la section « Soumission de travaux en lot », page 77 pour des informations
détaillées sur la facon de soumettre des travaux). llIs sont inscrits dans la liste de
sélection des ressources disponibles.

— QMON |

REequested Resources |

Parallel Job Request: mpi 4-16
Hard Besources 2vailakle Besources

&b arch == solarisE4 Zl@ hort ~| Ok |
M h_vmem == 750 M h_stack Cancel
%3 permas == M h_vmem Clear
& hosthame
# mem_free M
Al mem_total
(" Hard Request _ ) Soft Reguest |# mem_used

Soft Resources 23 nastran
"2 num_proc
23 pamcrash
2 permas
Zb gname
5 core
A s cpu

FIGURE 3-3 Boite de dialogue Ressources demandées
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v Comment afficher une liste des attributs
demandables

1. A partir de la ligne de commande, affichez une liste des complexes configurés en
entrant la commande suivante :

% qconf -scl

Un complexe contient la définition d’un ensemble d’attributs. Il existe trois
complexes standard :

= gl obal — Pour les attributs globaux de grappe (en option)
= hot e — Pour les attributs spécifiques a I’hote
= file d attente - Pour les attributs des propriétés de file d’attente

Tous les autres noms de complexe imprimés en tant que résultat de la commande ci-
dessus font référence a un complexe défini par un administrateur (voir le chapitre 8,
« Le concept des complexes », page 191 ou la description du format des complexes
dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise

Edition 5.3 pour obtenir plus d’informations a propos des complexes).

2. La commande suivante affiche les attributs d’'un complexe donné :

% qconf -sc nom_complexel,...]

La sortie du complexe de file d’attente peut ressembler a I’exemple affiché au
TABLEAU 3-2.

TABLEAU 3-2  Attributs du complexe de fil e d’ att ent e affichés

#Nom Raccourci Type Valeur Oprel Demandable Consommable  Par défaut
gname q CHATNE  AUCUNE == YES NO AUCUNE
host name h HOTE unknown == YES NO AUCUNE

t mpdi r tmp CHAINE  AUCUNE == NO NO AUCUNE
agenda c CHAI NE AUCUNE == YES NO AUCUNE
priorité pr I NT 0 >= NO NO 0
seq_no seq I NT 0 == NO NO 0
réexécution re I NT 0 == NO NO 0

s_rt s_rt TEMPS 0:0:0 <= NO NO 0:0:0
h_rt h_rt TEMPS 0:0:0 <= YES NO 0:0:0
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TABLEAU 3-2  Attributs du complexe de fil e d’ att ent e affichés (Suite)
#Nom Raccourci Type Valeur Oprel Demandable Consommable  Par défaut
gname q CHATNE  AUCUNE == YES NO AUCUNE
host name h HOTE unknown == YES NO AUCUNE
tpdir tnp CHAINE  AUCUNE == NO NO AUCUNE
agenda c CHAI NE AUCUNE == YES NO AUCUNE
priorité pr I NT 0 >= NO NO 0
seq_no seq I NT 0 == NO NO 0
s_cpu s_cpu TEMPS 0:0:0 <= NO NO 0:0:0
h_cpu h_cpu TEMPS 0:0:0 <= YES NO 0:0:0
s_data s_data MEMO RE 0 <= NO NO 0
h_data h_data MEMJIRE O <= YES NO 0
s_stack s_stack MEMORE O <= NO NO 0
h_stack h_stack MEMO RE 0O <= NO NO 0
s_core s_core MEMO RE O <= NO NO 0
h_core h_core MEMO RE O <= NO NO 0
S rss S rss MEMO RE 0O <= NO NO 0
h_rss h_rss MEMO RE 0 <= YES NO 0
m n_cpu_i nterval nci TEMPS 0:0:0 <= NO NO 0:0:0
max_mgr_tinme mt TEMPS 0:0:0 <= NO NO 0:0:0
max_no_mi gr mm TEMPS 0:0:0 <= NO NO 0:0:0

La colonne nomest a peu prés identique a la premiéere colonne affichée par la

commande gconf

- sq. Les attributs de file d’attente couvrent la plupart des
propriétés de file d’attente Sun Grid Engine. La colonne r accour ci contient des

abréviations définissables par I’administrateur pour les noms complets indiqués
dans la premiére colonne. L'utilisateur peut indiquer le nom complet ou le raccourci
dans I'option de requéte d’'une commande qsub.

La colonne dermmandabl e indique si I’entrée correspondante peut étre utilisée ou non
dans gsub. L’administrateur peut donc, par exemple, interdire aux utilisateurs de la
grappe de demander certaines machines/files d’attente pour leurs travaux de facon
directe, en définissant simplement les entrées gnane et/ou ghost nane comme non
demandables. Cette action implique que les requétes d’utilisateur qui sont faisables
peuvent étre généralement satisfaites par de multiples files d’attente, ce qui renforce

les capacités d’équilibre de charge de Sun Grid Engine.
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La colonne opr el définit I’'opération de relation utilisée pour évaluer si une file
d’attente peut satisfaire ou non a une requéte d’une utilisateur. La comparaison
exécutée est la suivante :

= User _Request rel op Queue/ Host/...-Property

Si le résultat de la comparaison est faux, le travail de I'utilisateur ne peut pas étre
exécuté dans la file d’attente désirée. Si, par exemple, la file d’attente g1 est
configurée avec une limite de temps d’unité centrale souple (voir les pages du
manuel relatives & queue_conf etsetrlimt pour obtenir une description des
limites de processus utilisateur) de 100 secondes alors que la file d’attente g2 est
configurée pour offrir 1000 secondes de limite de temps d’unité centrale souple.

Les colonnes consommabl es et par déf aut sont importantes pour
I’'administrateur afin de déclarer les ressources dites consommables (voir la section
« Ressources consommables », page 202). L'utilisateur demande des consommables
comme tout autre type d’attribut. La comptabilité interne de Sun Grid Engine pour
les ressources est toutefois différente.

Supposons qu’un utilisateur soumet la requéte suivante.

% qsub -1 s_cpu=0:5:0 nastran.sh

La requéte s_cpu=0:5:0 (voir la page du manuel relative & gsub pour des détails sur
la syntaxe) demande une file d’attente qui alloue au moins 5 minutes de temps
d’unité centrale a limite souple. Par conséquent, seules les files d’attente offrant au
moins 5 minutes de temps d’unité centrale sont configurées correctement pour
exécuter le travail.

Remarque — Sun Grid Engine évalue seulement les informations de charge de
travail dans le processus de programmation si plus d’une file d’attente est capable
d’exécuter le travail.

Permissions d’acces utilisateur

L’acces aux files d’attente et autres installations Sun Grid Engine (par exemple,
interfaces d’environnement paralléle ; voir « Travaux paralléles », page 104) peut étre
limité pour certains utilisateurs ou groupes d’utilisateurs par I’'administrateur de
Sun Grid Engine.

Remarque — Sun Grid Engine prend automatiquement en compte les restrictions
d’acces configurées par I’'administration de la grappe. Les sections suivantes sont
importantes seulement si vous désirez interroger votre propre permission d’acces.
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Dans le but de restreindre les permissions d’acces, I’'administrateur crée et maintient
des listes d’acces (aussi appelées ACL). Les listes d’accés contiennent des noms
d’utilisateurs et de groupes UNIX arbitraires. Les listes d’accés sont alors ajoutées aux
listes acces autorisé ou acces refusé dans les configurations de file d’attente ou d’interface
d’environnement paralléle (voir queue_conf ou sge_pe dans Manuel de référence Sun
Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3 section 5, respectivement).

Les utilisateurs appartenant aux listes d’acces autorisé ont la permission d’accéder a
la file d’attente ou a I'interface d’environnement paralléle. Les utilisateurs qui sont
membres des listes d’accés refusé ne peuvent pas accéder a la ressource en question.

La botte de dialogue Configuration des jeux d’utilisateurs ouverte par le biais du
bouton d’icéne Configuration des utilisateurs dans le menu principal de QVON vous
permet de présenter une interrogation pour connaftre les listes d’acces auxquelles
vous avez acces. Pour plus de détails, consultez le chapitre 9, « Gestion de I’accés
utilisateurs et des politiques », page 221.

A partir de la ligne de commande, vous pouvez obtenir une liste des listes d’accés
couramment configurées en utilisant la commande suivante :

% qgconf -sul

Les entrées d’une ou plusieurs listes d’accés sont imprimées avec la commande
suivante :

% qconf -su nom_acll,...]

Les listes d’accés comprennent les noms de comptes d’utilisateur et les noms de
groupes UNIX et ces derniers sont identifiés par un signe « @» en préfixe. De cette
fagcon, vous pouvez déterminer a quelles listes d’accés votre compte appartient.

Remarque — Si vous avez la permission de commuter votre groupe UNIX principal
avec la commande newgr p, vos permissions d’acceés peuvent changer.

Vous pouvez maintenant vérifier ces files d’attentes ou ces interfaces d’environnement
paralléle pour savoir si vous y avez accés ou non. Interrogez la configuration de file
d’attente ou d’interface d’environnement paralléle tel que décrit aux rubriques

« Files d’attente et propriétés des files d’attente », page 59 et « Comment configurer
des PE a I’'aide de QVION », page 258. Les listes d’accés autorisé sont nommées

user _| i sts. Les listes d’acces refusé sont nommeées xuser _| i st's. Si votre compte
utilisateur ou votre groupe UNIX principal est associé avec une liste d’accés autorisé,
vous avez le droit d’accéder a la ressource en question. Si vous étes associé avec une
liste d’acces refusé, vous ne pouvez pas accéder a la file d’attente ou I'interface
d’environnement paralléle. Si les deux listes sont vides, chaque utilisateur doté d’un
compte valide peut accéder a la ressource en question.
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Gestionnaires, opérateurs et propriétaires

Une liste des gestionnaires de Sun Grid Engine peut étre obtenue en :

% qconf -sm

et une liste d’opérateurs en :

% qconf -so

Remarque — Le superutilisateur d’un héte d’administration de Sun Grid Engine
est, par défaut, défini comme gestionnaire.

Les utilisateurs qui sont propriétaires d’une certaine file d’attente sont compris
dans la base de données de configuration de files d’attente décrite a la section

« Files d’attente et propriétés des files d’attente », page 59. Cette base de données
peut étre récupérée en exécutant :

% qconf -sqg nom_file

L’entrée de configuration de la file d’attente en question est appelée owner s.
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CHAPITRE 4

Soumission des travaux

Ce chapitre fournit des informations de base et des instructions détaillées a propos
de I'utilisation de Sun Grid Engine 5.3 pour soumettre des travaux devant étre
traités. Ce chapitre commence par un exemple d’exécution d’un travail simple, et se
poursuit avec des instructions pour I’exécution de travaux plus complexes.

Le chapitre comprend également des instructions pour accomplir les taches

suivantes :
« Comment exécuter un travail simple a partir de la ligne de commande »,
page 72
« Comment soumettre des travaux a partir de I'interface utilisateur graphique,
QVON », page 74

« Comment soumettre des travaux a partir de la ligne de commande », page 95
« Comment soumettre une matrice de travail a partir de la ligne de commande »,
page 97

« Comment soumettre une matrice de travail a I’aide de QVON», page 98

« Comment soumettre des travaux interactifs a I’aide de QVON », page 100

« Comment soumettre des travaux interactifs a I'aide de gsh », page 103

« Comment soumettre des travaux interactifs a I’aide de gl ogi n », page 103

Execution d’un travail simple

Servez-vous des informations et des instructions contenues dans cette section pour
vous familiariser avec les procédures de base impliquées dans la soumission de
travaux Sun Grid Engine 5.3.

Remarque — Si vous avez installé le programme Sun Grid Engine sous un compte
non privilégié, vous devez vous connecter en tant que cet utilisateur pour pouvoir
exécuter des travaux (voir « Taches prérequises », page 25 pour les détails).
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v Comment exécuter un travail simple a partir de
la ligne de commande

Avant d’exécuter une commande Sun Grid Engine, vous devez d’abord définir
correctement votre chemin de recherche exécutable et d’autres conditions
d’environnement.

1. Entrez I'une des deux commandes suivantes selon votre interpréteur de
commandes.

a. Si vous utilisez csh ou t csh comme interpréteur de commandes :

% sour ce rép_racine_sge/ def aul t/ cormon/ setti ngs. csh

rép_racine_sge précise I'emplacement du répertoire racine de Sun Grid Engine qui a
été sélectionné au début de la procédure d’installation.

b. Si vous utilisez sh, ksh ou bash comme interpréteur de commandes :

# . rép_racine_sge/ def aul t/ conmon/ setti ngs. sh

Remarque — Vous pouvez ajouter les commandes ci-dessus a vos fichiers . | ogi n,
.cshrcou. profil e (selon ce qui est adéquat) pour garantir des parameétres

Sun Grid Engine corrects pour toutes les sessions interactives que vous
commencerez ultérieurement.

2. Soumettez le script de travail simple suivant a votre grappe Sun Grid Engine.

Le travail suivant se trouve dans le fichier exanpl es/j obs/ si npl e. sh de votre
répertoire racine Sun Grid Engine.

#1/ bi n/ sh

#This is a sinple exanple of a Sun i d Engi ne batch script
#

# Print date and tinme

date

# Sleep for 20 seconds

sl eep 20

# Print date and tinme again

date

# End of script file

72  Guide d’administration et d’utilisation de Sun Grid Engine 5.3 « septembre 2002



Entrez la commande suivante, qui suppose que si npl e. sh est le nom du fichier
script dans lequel le script ci-dessus est stocké et que le fichier réside dans votre
répertoire de travail courant.

% qsub simple.sh

La commande gsub doit confirmer le succes de la soumission du travail comme suit.

votre travail 1 (“sinple.sh”) a été soums

. Entrez la commande suivante pour récupérer les informations d’état relatives a
votre travail.

% gst at

\Vous recevez ensuite un rapport d’état qui fournit des informations a propos de tous
les travaux couramment connus du systéme Sun Grid Engine et, pour chaque travail,
indique I'ID du travail (le numéro unique compris dans la confirmation de
soumission), le nom du script du travail, le propriétaire du travail, I’état (r signifie
en cours d’exécution), I’heure de soumission ou de début et, éventuellement, le nom
de la file d’attente dans laquelle le travail s’exécute.

Si aucune sortie n’est produite par la commande gst at , cela signifie qu’aucun
travail n’est actuellement connu du systeme. Par exemple, il est possible que votre
travail soit déja terminé. Vous pouvez contréler la sortie des travaux terminés en
vérifiant leurs fichiers de redirection st dout et st der r. Par défaut, ces fichiers sont
générés dans le répertoire d’origine du propriétaire du travail sur I’hdte qui a
exécuté le travail. Les noms des fichiers sont composés du nom de fichier du script
de travail, suivi d’un point puis d’un « o » pour le fichier stdout et d’'un « e » pour le
fichier stderr et, enfin I'ID de travail unique. Par conséquent, les fichiers st dout et
st derr de votre travail portent respectivement les noms si npl e. sh. ol et

si npl e. sh. el, si ce travail était le premier a étre exécuté sur un systeme de Sun
Grid Engine nouvellement installé.
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v Comment soumettre des travaux a partir de
I’interface utilisateur graphique, QVON

L’interface utilisateur graphique QVON facilite la soumission et le controle des
travaux Sun Grid Engine et vous offre une vue d’ensemble du systeme

Sun Grid Engine. Parmi d’autres fonctions, QVON offre un menu de soumission des
travaux et une boite de dialogue de contr6le des travaux vous permettant de
soumettre et de surveiller tous les travaux.

A partir de la ligne de commande, tapez la commande suivante :

% gnon

Au démarrage, une fenétre de message s’affiche, puis le menu principal de QVON
apparait.

4. Cliquez sur le bouton Contr6le des travaux, puis sur le bouton Soumettre.

—| QMON +++ Main Control | - | _|
File Task Help

Cliquez ici /-$- < L)@ ‘
en premier... | IQ ﬂ

A
e

...puis cliquez ici

FIGURE 4-1 Menu principal de QVON

Les boites de dialogue Soumission d’un travail et Contréle des travaux s’affichent
(voir FIGURE 4-2 et FIGURE 4-3 respectivement). Les noms des boutons (tel que
Contrdle des travaux) s’affichent lorsque vous placez le pointeur de la souris au-
dessus des boutons.
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Cliquez d’abord ici pour ...puis cliquez sur Soumettre
sélectionner le fichier script... pour soumettre le travail.

FIGURE 4-2 Bofte de dialogue Soumission d’un travail de QVON
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L aMON#e+JobContol

kSGE Joh Control

Pending Jobs . Running Jobhs ] Finished Johs

Jobld Priority JobMarme Chner Status GHueue

_| Force

A T

FIGURE 4-3 Bofte de dialogue Contrdle des travaux de QVON

5. Dans le menu Soumission d’un travail, cliquez sur I'icone de sélection de fichier
Script du travail pour ouvrir une boite de dialogue de sélection de fichier.

6. Cliquez sur le nom de fichier approprié pour sélectionner votre fichier de script
(par exemple, le fichier simple.sh a partir de la ligne de commande donnée en
exemple).

7. Cliguez sur le bouton Soumettre au bas du menu Soumission d’un travail.

Apres environ deux secondes, vous pouvez surveiller votre travail dans le tableau
Contrdle des travaux. Le travail apparalt d’abord sous Travaux en attente, puis passe
rapidement & Travaux en cours d’exécution une fois qu’il est commencé.
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Soumission de travaux en lot

Les sections suivantes décrivent comment soumettre des travaux plus complexes a
I’aide du programme Sun Grid Engine 5.3.

A propos des scripts Shell

Les scripts Shell, aussi appelés travaux en lot, consistent en une séquence
d’instructions de ligne de commande assemblées dans un fichier. Les fichiers script
deviennent exécutables grace a la commande chnod. Si des scripts sont invoqués, un
interpréteur de commandes adéquat est lancé (par exemple, csh, tcsh, sh ou ksh)
et chaque instruction est interprétée telle que tapée manuellement par I'utilisateur
qui exécute le script. Vous pouvez invoquer des commandes, des applications et
d’autres scripts Shell arbitraires a I’intérieur d’un script Shell.

L’interpréteur de commandes adéquat peut étre invoqué ou non en tant que | ogi n-
shel |, selon que son nom (csh, tcsh, sh, ksh, ..) est compris dans la liste des
valeurs de I’entrée | ogi n_shel | s de la configuration de Sun Grid Engine en
vigueur pour I’hote et la file d’attente qui exécutent le travail.

Remarque — La configuration de Sun Grid Engine peut étre différente pour les
divers hotes et files d’attente configurés dans votre grappe. Vous pouvez afficher les
configurations en vigueur a I'aide des options - sconf et -sq de la commande
gconf (consultez le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine,
Enterprise Edition 5.3 pour obtenir des informations détaillées).

Si I'interpréteur de commandes est invoqué en tant que | ogi n- shel | , I’environnement
de votre travail sera exactement le méme que si vous veniez tout juste de vous connecter
et d’exécuter le script. En utilisant csh, par exemple, . | ogi n et .cshr ¢ seront exécutés
en plus des fichiers ressources de démarrage par défaut du systeme (par exemple,
comme / et ¢/ | ogi n) alors que seulement . cshr ¢ sera exécuté si csh n’est pas
invoqué en tant que | ogi n- shel | . Consultez la page du manuel relative a
I'interpréteur de commandes de votre choix pour obtenir une description de la
différence entre invoquer une commande en tant que | ogi n- shel | ou non.
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Exemple d’un fichier script

L’EXEMPLE DE CODE 4-1 est un exemple d’un script Shell simple, qui compile d’abord
I’application, f | ow de sa source Fortran77, puis I’exécute.

#!/ bi n/ csh

# This is a sanple script file for conpiling and
# running a sanple FORTRAN program under Sun Gid Engine.

cd TEST

# Now we need to conpile the program 'flow f' and
# nane the executable 'flow .

f77 flowf -o flow

EXEMPLE DE CODE 4-1 Script Shell simple

Le guide de I'utilisateur de votre systéme local présente des informations détaillées a
propos de la création et de la personnalisation de scripts Shell (consultez également la
page du manuel relative a sh, ksh, csh out csh). Dans les sections suivantes,
I’accent est mis sur les spécialités qui doivent étre prises en compte lors de la
préparation de scripts de lots pour Sun Grid Engine.

En général, vous pouvez soumettre a Sun Grid Engine tous les scripts Shell que vous
pouvez exécuter manuellement a partir de votre invite de commande, en autant qu’ils
n’exigent pas de connexion a un terminal (a I'exception des périphériques d’erreur et
de sortie standard, qui sont automatiquement redirigés) ou d’intervention utilisateur
interactive. Par conséquent, I'EXEMPLE DE CODE 4-1 est prét a étre soumis a

Sun Grid Engine et a effectuer I’action désirée.

Soumission de travaux étendus et
avancés avec QVON

Il est recommandé de bien comprendre certaines informations de base importantes a
propos du processus avant d’entreprendre une forme plus complexe de soumission
de travail—étendue ou avancée. Les sections suivantes fournissent ces informations.
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Exemple de travail étendu

Le formulaire standard de la boite de dialogue Soumission d’un travail (voir FIGURE 4-2)
vous permet de configurer les paramétres suivants pour un travail étendu :

Une chaine de préfixe qui est utilisé pour les options de soumission incorporées
au script Sun Grid Engine (voir la section « Commentaires Sun Grid Engine
actifs », page 92 pour des informations détaillées)

Le script de travail devant étre utilisé

Appuyez sur le bouton de fichier associé pour ouvrir une boite de dialogue de
sélection de fichier (voir FIGURE 4-3).

La plage d’ID de taches pour la soumission de matrices de travail (voir « Matrices
de travail », page 97)

Le nom du travail (une valeur par défaut est définie aprés qu’un script de travail
soit sélectionné)

Arguments du script de travail
La valeur de priorité initiale du travail

Les utilisateurs sans permission de gestionnaire ou d’opérateur peuvent
seulement abaisser leur valeur de priorité initiale.

L’heure a laquelle le travail doit étre jugé admissible pour exécution

Si vous appuyez sur le bouton de fichier associé, une boite de dialogue
d’aide s’affiche pour vous permettre d’entrer I’heure sous un format correct
(voir FIGURE 4-4)

Un indicateur signalant si le travail doit étre exécuté dans le répertoire de travail
courant (dans le cas seulement de hiérarchies de répertoires identiques entre les
hotes de soumission et les éventuels hotes d’exécution)

L’interpréteur de commandes devant étre utilisé pour exécuter le script de travail
(voir « Comment sélectionner un interpréteur de commandes », page 90)

Si vous appuyez sur le bouton associé, une boite de dialogue d’aide s’affiche pour
vous permettre d’entrer I'interpréteur de commandes adéquat pour le travail
(voir FIGURE 4-5)

Un indicateur signalant si la sortie standard du travail ou la sortie d’erreur
standard doivent étre fusionnées ensemble dans le flot de sortie standard

La redirection de sortie standard devant étre utilisée (voir « Redirection de la
sortie », page 91)

Une valeur par défaut est utilisée si rien n’est précisé. Si vous appuyez sur
le bouton de fichier associé, une boite de dialogue d’aide s’affiche pour
vous permettre d’entrer les alternatives de redirection de la sortie

(voir « Redirection de la sortie », page 91)

La redirection de sortie d’erreur standard devant étre utilisée, ce qui est tres
semblable a la redirection de sortie standard
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= Les exigences du travail en termes de ressources

Pour définir les besoins en ressources de votre travail, appuyez sur le bouton
d’icbne correspondant. Si des ressources ont déja été demandées pour un travail,
le bouton d’icone change de couleur.

= Un bouton de liste de sélection qui vous permet de définir si le travail doit étre
relancé aprés avoir été abandonné en raison d’une panne du systéme ou autres
événements semblables et si le comportement de relance dépend de la file
d’attente ou des requétes face au travail

= Un indicateur signalant si le travail doit étre averti par des signaux SI GUSR1 ou
SI GQUSR2 respectivement, en cas d’interruption ou d’annulation imminente

= Un indicateur signalant qu’une suspension utilisateur ou une dépendance de
travail doit étre affectée au travail

Le travail ne peut pas étre exécuté tant qu’un type quelconque de suspension lui est
affecté (voir la section « Surveillance et contréle des travaux Sun Grid Engine »,
page 120 pour plus d’informations a propos des suspensions). Le champ d’entrée
joint a I'indicateur Suspendre vous permet de restreindre I'interruption a une plage
précise de taches d’une matrice de travail (voir « Matrices de travail », page 97).

= Un indicateur forgant le travail a étre lancé immédiatement si possible ou a étre
rejeté

Les travaux ne sont pas envoyés a une file d’attente si cet indicateur est sélectionné.

~| Enter a 5tring

Enter the submit time in the
following format: [CC]Y Y WMDDhRmm[.55]
or leave the current time and press ok

200212242359.59

1 QK | Cancel|

FIGURE 4-4 Une boite de dialogue d’entrée de temps

— Shell on host |
Shell Host Ok |
fhinftcsh dwain Cancel

fustlocalibintt | fangerr]
Feset

FIGURE 4-5 Une boite de dialogue de sélection de Shell
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= Stdout Path List |

Path Host Ok
ftrapfiob.out | surfer Cancel

fusrimerjob.ou |desktop]
Reset
Help

FIGURE 4-6 Une boite de dialogue de redirection de la sortie

Les boutons situés sur le coté droit de I’écran Soumission d’un travail vous
permettent d’initier les diverses actions suivantes :

Soumettre — Soumettre le travail tel que spécifié dans la boite de dialogue.

Modifier — Modifier le fichier de script sélectionné dans un terminal X, en
utilisant soit vi soit I’éditeur défini dans la variable d’environnement $EDI TOR.

Effacer — Effacer tous les parameétres dans la boite de dialogue Soumission d’un
travail, y compris toutes les requétes de ressources précisées.

Recharger — Recharger le fichier de script précisé, analyser les options de script
incorporées (voir la section « Commentaires Sun Grid Engine actifs », page 92),
analyser les paramétres par défaut (voir la section « Requétes par défaut »,

page 95) et rejeter les changements manuels intermédiaires de ces paramétres.
Cette action équivaut a I'action Effacer sur les changements ultérieurs apportés a
un fichier de script précédent. Cette option a un effet seulement si le fichier script
est déja sélectionné.

Sauvegarder les parameétres — Sauvegarder les paramétres courants dans un
fichier. Une boite de dialogue de sélection de fichier s’affiche pour vous permettre
de sélectionner le fichier. Les fichiers sauvegardés peuvent étre chargés
ultérieurement de fagon explicite (voir ci-dessous) ou utilisés comme requétes par
défaut (voir la section « Requétes par défaut », page 95).

Charger les paramétres — Charger les parametres précédemment sauvegardés a
I’aide du bouton Sauvegarder les parametres (voir ci-dessus). Les parametres
chargés remplacent les parameétres courants.

Terminé — Ferme la boite de dialogue Soumission d’un travail.
Aide - Affiche I'aide spécifique a la boite de dialogue.
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La FIGURE 4-7 affiche la boTite de dialogue Soumission d’un travail avec la plupart des
paramétres déja réglés.

— Submit Job |
& s Job Submission

ks

General ] Advanced el |
: Submit |

Prefiz |44 ¥ Merge Output :

Job Script stdout Edt ‘
flow.sh B‘ flow.out j Clear ‘
Job Tasks 8 g o ‘

- Save Settings

Job Name Request Resources : ‘
Flow Load Settings \
Job Args @ Done |
big.data

Priority e ‘
! A

-1l v Restart depends on Queus o

dtart At Fo Tob

200212240000, 00 g| - Motity o

. . _| Hold Job
_| Current Working Directory
thell | 8tart Job Immediately
1| /bin/tesh #

FIGURE 4-7 Exemple de soumission de travail étendu

Le travail configuré dans I’exemple comprend le fichier script, f | ow. sh, qui doit
résider dans le répertoire de travail de QVON. Le travail est appelé Fl owet le fichier
script est doté d’un seul argument, soit bi g. dat a. Le travail commence avec la
priorité - 111 et n’est pas admissible a exécution avant minuit le 24 décembre 2002.
Le travil sera exécuté dans le répertoire de travail de soumission et utilisera
I'interpréteur de commandes t csh. En dernier lieu, la sortie standard et la sortie
d’erreur standard seront fusionnées dans le fichier, f | ow. out, qui sera également
créé dans le répertoire de travail courant.
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Exemple de travail avanceé

L’écran de soumission de travail avancée vous permet de définir les parametres
supplémentaires suivants :

Une interface d’environnement paralléle a utiliser et la plage de processus requise
(voir la section « Travaux paralleles », page 104)

Un jeu de variables d’environnement qui sont définies pou le travail avant son
exécution

Si vous appuyez sur le bouton d’icone associé, une boite de dialogue d’aide
s’affiche pour vous permettre de définir les variables d’environnement devant
&tre exportées (voir FIGURE 4-8) Les variables d’environnement définies peuvent
étre choisies dans I’environnement d’exécution QVION ou toute autre variable
d’environnement arbitraire.

Une liste de paires de noms/valeurs appelée Contexte (voir FIGURE 4-9) qui peut
étre utilisée pour stocker et communiquer des informations associées aux travaux
a partir de n’importe quel emplacement dans la grappe Sun Grid Engine

Les variables de contexte peuvent étre modifiées a partir de la ligne de commande
a I'aide des options - ac/ -dc/ - sc jusqu’a qsub, grsh, gsh, gl ogi n ou
gal t er et peuvent étre récupérées par le biais de gstat -j .

L’environnement de points de reprise devant étre utilisé si cette option est
désirable et adéquate pour un travail donné (voir la section « A propos de travaux
de points de reprise », page 113)

Une chaine de compte devant étre associée au travail

La chaine de compte est ajoutée a I’enregistrement de comptabilité du travail et
peut étre utilisée ultérieurement pour une analyse de comptabilité.

L’indicateur Vérifier qui détermine le mode de vérification de cohérence pour
votre travail

Pour vérifier la cohérence d’une requéte de travail, le systéme Sun Grid Engine
suppose que la grappe est vide et non chargée et essaie de trouver au moins une
file d’attente pouvant exécuter le travail. Les modes de vérification possibles sont
les suivants :

« Sauter - Aucune Vérification de cohérence.

« Avertissement - Les incohérences sont rapportées mais le travail est accepté
guand méme (désirable si la configuration de la grappe doit changer aprés la
soumission du travail).

« Erreur - Les incohérences sont rapportées et entrainent le rejet du travail
affecté.

« Vérifier seulement - Le travail n’est pas soumis mais un rapport complet est
généré a propos de I’'adéquation du travail par rapport a chaque héte et file
d’attente de la grappe.
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= Les événements a propos desquels I'utilisateur est averti par courrier électronique

Les événements de début, fin, abandon ou interruption d’un travail sont
actuellement définis.

= Une liste des adresses électroniques auxquelles ces messages électroniques d’avis
sont envoyeés.

Si vous appuyez sur le bouton associé, une boite de dialogue d’aide s’affiche pour
vous permettre de définir la liste de messagerie électronique (voir FIGURE 4-10)

= Une liste de noms de files d’attente qui sont exigées en tant que sélection
obligatoire pour I’exécution du travail.

La liste de files d’attente fixes et la liste de files d’attente souples sont traitées de
facon identique par rapport a une exigence de ressource correspondante tel que
décrit a la rubrique « Les exigences du travail en termes de ressources », page 80.

= Une liste de noms de files d’attente qui sont admissibles en tant que file d’attente
maitresse pour un travail paralléle.

Un travail paralléle est commencé dans la file d’attente maitresse. Toutes les
autres files d’attente auxquelles le travail génére des taches paralléles sont
appelées files d’attente esclaves.

= Une liste d’ID de travaux devant étre terminés avec succes avant que le travail a
soumettre puisse étre commencé

Le travail nouvellement créé dépend de I’achévement réussi de ces travaux.

~| Environment Yariable List |
Environment for Job

Ok
‘Variahle Yalue

Cancel
Help

MODEL_SIZE

|
S

Clear | (et Envirohment |

FIGURE 4-8 Définition d’environnement de travail
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Context for Job
‘Yariahle

FIGURE 4-9 Définition de contexte de travail

[~ Send mail to ma address |
hviail address

me@myhast.com
me@another.address

FIGURE 4-10 Spécification d’adresse de courrier

Le travail défini a la FIGURE 4-11 comporte les caractéristiques supplémentaires
suivantes en comparaison a la définition de travail présentée a la section « Exemple
de travail étendu », page 79.

= Le travail exige I'utilisation de I’environnement paralléle npi . Il exige I'utilisation de
4 processus paralléles et peut se servir d’un maximum de 16 processus, le cas échéant.

= Deux variables d’environnement sont définies et exportées pour le travail.
= Deux variables de contexte sont définies.

= La chaine de comptabilité FLOWdoit étre ajoutée a I’enregistrement de
comptabilité du travail.

= Le travail doit étre relancé en cas de panne du systéme.

= Des avertissements doivent étre imprimés si des incohérences sont détectées entre
la requéte de travail et la configuration de la grappe
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= Un message doit étre envoyé a une liste de deux adresses e-mail des que le travail
commence et dés qu’il se termine.

= |l est préférable que le travail soit exécuté dans la file d’attente bi g_q.

La FIGURE 4-11 présente un exemple de soumission de travail avancée.

=| Submit Job |
& sGE Job Submission
-3
General Advanced g e |
Parallel Envircnment Verify Mode Submit |
mpi 4-18 | Warning - Edit |
Envirconment Mail Clear |
CLEAN SEMAPHORE=FALSE,MODEL &. | start of gob
Context W End of Job Reload |
JOE_STEP=preprocessing, PORT=1: I abort of gob Save Settings |
Checkpoint Ohject H MJaiSngoend of Job Load Settings |
Booount me@myhost . com, me@another . addre —ﬂ Cone |
FLOW Hard Queue List Help |
Soft Queus List
big_g
Master Queuse List
Job Dependencies

FIGURE 4-11 Exemple de soumission de travail avancée

Définition d’exigences en ressources

Dans les exemples présentés jusqu’a maintenant, les options de soumission utilisées
ne précisaient aucune exigence quant aux hotes sur lesquels les travaux devaient
étre exécutés. Sun Grid Engine suppose que ces travaux peuvent étre exécutés sur
n’importe quel hote. Toutefois, en pratique, la plupart des travaux doivent satisfaire
certains prérequis sur I’hdte d’exécution pour étre en mesure de s’exécuter en entier
et avec succes. Ces prérequis sont la quantité de mémoire disponible, la présence de
logiciels installés ou une architecture donnée de systeme d’exploitation. De plus,
I’'administration de la grappe impose habituellement des restrictions quant a
I'utilisation des machines dans la grappe. Par exemple, le temps d’unité centrale
alloué pour consommation par les travaux est souvent limité.
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Le systétme Sun Grid Engine fournit & I'utilisateur les moyens nécessaires pour
trouver un hote adéquat pour le travail de I'utilisateur sans connaissance précise de
I’équipement disponible dans la grappe et des politiques d’utilisation. L'utilisateur
n’a qu’a preéciser les exigences des travaux de I'utilisateur, puis laisse le soin a

Sun Grid Engine de gérer la tache de trouver un hodte adéquat et peu chargé.

Les exigences en ressources sont précisées a I'aide des attributs demandables décrits a
la section « Attributs demandables », page 64. L’interface utilisateur QVON est un
moyen tres pratique de préciser les exigences d’un travail. La boite de dialogue
Ressources demandées, que vous ouvrez en appuyant sur le bouton Ressources
demandées dans la boite de dialogue Soumission d’un travail (voir FIGURE 4-12 pour
consulter un exemple), affiche seulement les attributs actuellement admissibles dans
la zone de liste de sélection Ressources disponibles. Cliquez deux fois sur un attribut
pour I'ajouter a la liste Ressources fixes ou Ressources souples (voir ci-dessous) du
travail et (a I’exception des attributs de type BOOLEAN, qui sont définis sur Tr ue)
une boite de dialogue d’aide s’ouvre pour vous conseiller quant a I’entrée d’une
valeur pour I'attribut en question.

L’exemple de boite de dialogue Ressources demandées présenté a la FIGURE 4-12
affiche un profil de ressources pour un travail dans lequel un hote sol ari s64 doté
d’une licence per mas et offrant au moins 750 méga-octets est requis. Si le systeme
détecte plus d’une file d’attente remplissant les conditions requises, les exigences
définies en termes de ressources souples sont alors prises en compte (aucune dans
I'exemple présenté). Cependant, si le systétme ne détecte aucune file d’attente
remplissant les exigences fixes et souples, toute file d’attente satisfaisant aux
exigences en ressources fixes sera jugée adéquate.

Remarque — Les critéres de charge sont pris en compte seulement si plus d’une file
d’attente est adéquate pour le travail.
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— QMON |

Requested Resources |

Parallel Job Request: mpi 4-16

Hard Resources .Available Resourcgﬁ_ Ok
b arch == solarisg4 =@ h_rt — 4
# h_wmerm == 7500 # h_stack Cancel
%5 permas == ® h_vmem Clear
hostname Help

mem_total
(" Hard Request _ ) Soft Request mem_used
Soft Resources %2 nastran
|22 num_proc
2; pamcrash
2: permas
&b gname
4 5_Ccore
@ s cpu

»
~ mem_free
i
A

FIGURE 4-12 Boite de dialogue Ressources demandées

Remarque — L'attribut INTEGER per mas est introduit a I’aide d’une extension
administrateur au complexe « global », I’attribut STRING ar ch est importé du
complexe « hote », alors que I'attribut MEMORY h_vnemest importé du complexe «
file d’attente ».

Un profil équivalent d’exigences en ressources peut également étre soumis a partir
de la ligne de commande gsub :

% qsub -1 arch=sol ari s64, h_vnmenm=750M per mas=1 \
permas.sh

Remarque — La commutation implicite - har d avant la premiére option - | n’a pas
été prise en compte.

La notation 750M pour 750 méga-octets est un exemple de syntaxe de quantité dans
Sun Grid Engine. Dans le cas des attributs exigeant une certaine consommation de
mémoire, vous pouvez préciser des nombres sous format décimal entier, format décimal
a virgule flottante, octal entier et hexadécimal entier qui sont annexés aux multiplieurs:

= Kk — Multiplie la valeur par 1000.
= K - Multiplie la valeur par 1024.
= m - Multiplie la valeur par 1000 fois 1000.
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= M - Multiplie la valeur par 1024 fois 1024.

Les constantes octales sont précisées avec un zéro significatif (0) et des chiffres de 0
a 7 seulement. L'utilisation d’une constante hexadécimale exige d’affixer Ox au
nombre et d’utiliser des chiffres se situant entre 0 et 9, a a f et A a F. Si aucun
multiplieur n’est annexé, les valeurs sont comptées comme des octets. Si vous
utilisez des décimales a virgule flottante, la valeur de résultat est abrégée a sa valeur
en nombre entier.

Dans le cas des attributs imposant une limite de temps, un utilisateur peut préciser
les valeurs de temps en termes d’heures, de minutes ou de secondes et toute
combinaison. Les heures, minutes et secondes sont précisées avec des décimales
séparées par des deux-points. Par exemple, une heure de 3: 5: 11 se traduit par
11111 secondes. Si la spécification d’heures, de minutes ou de secondes est 0, elle
peut étre omise si le deux-points est présent. Par conséquent, une valeur de :5:
équivaut a 5 minutes. Le formulaire utilisé dans la boite de dialogue Ressources
demandeées est une extension, qui est valide seulement dans QVON.

Allocation des ressources par le systeme
Sun Grid Engine

Tel qu’indiqué dans la section précédente, il est important que vous sachiez
comment le logiciel Sun Grid Engine traite les demandes de ressources et comment il
alloue les ressources. Voici un schéma de I’algorithme d’allocation des ressources du
logiciel Sun Grid Engine.

1. Lisez et analysez tous les fichiers de demande par défaut (voir la section,
« Requétes par défaut », page 95).

2. Traitez le fichier script pour les options intégrées (voir la section, « Commentaires
Sun Grid Engine actifs », page 92).

3. Lisez toutes les options intégrées de script lorsque le travail est soumis,
peu importe leur position dans le fichier script.

4. Lisez et analysez toutes les demandes a partir de la ligne de commande.

Dés que toutes les demandes gsub sont recueillies, les requétes fixes et souples sont
traitées séparément (les requétes fixes en premier). Les requétes sont évaluées en
fonction de I'ordre de priorité suivant.

1. De gauche a droite du fichier de requéte script/par défaut
2. De haut en bas du fichier de requéte script/par défaut

3. De gauche a droite de la ligne de commande
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En d’autres mots, la ligne de commande peut étre utilisée pour remplacer les
indicateurs incorporés.

Les ressources fixes demandées sont allouées. Si une requéte n’est pas valide, la
soumission est rejetée. Si une ou plusieurs requétes ne peuvent pas étre satisfaites au
moment de la soumission (par exemple, la file d’attente demandée est occupée), le
travail est spoulé et sera programmé a nouveau ultérieurement. Si toutes les requétes
fixes peuvent étre satisfaites, elles sont allouées et le travail peut étre exécuté.

Les ressources souples demandées sont vérifiées. Le travail peut étre exécuté méme si
une partie ou la totalité de ces requétes ne peuvent pas étre satisfaites. Si plusieurs
files d’attente (qui remplissent déja les requétes fixes) fournissent différentes parties de
la liste des ressources souples (chevauchées ou différentes parties), le logiciel

Sun Grid Engine sélectionne les files d’attente offrant le plus grand nombre de
requétes souples.

Le travail sera lancé et utilisera les ressources allouées.

Il peut s’avérer pratique de gagner un peu d’expérience quant a la fagon dont les
options de liste d’arguments et les options incorporées ou les requétes fixes et
souples s’influencent entre elles en faisant des tests avec de petits fichiers script
exécutant des commandes UNIX telles que host nane ou dat e.

Extensions de scripts Shell réguliers

Certaines extensions de scripts Shell réguliers influenceront le comportement du
script qui s’exécute sous le contr6le de Sun Grid Engine. Les sections suivantes
décrivent ces extensions.

Comment sélectionner un interpréteur de commandes

Vous pouvez preéciser I'interpréteur de commandes qui doit étre utilisé pour
traiter le fichier script du travail au moment de la soumission (voir, par exemple,
FIGURE 4-7). Cependant, si rien n’est précisé, la variable de configuration,

shel | _start_node, détermine la fagon dont I'interpréteur de commandes est
sélectionné :

= Sishell _start_nbde est réglé sur uni x_behavi or, la premieére ligne du
fichier script, si elle commence par une séquence ,#! », aide a déterminer
Iinterpréteur de commandes. Si la premiére ligne ne comprend pas de séquence
«#! », le Shell Bourne sh est utilisé par défaut.

= Pour tous les autres paramétres de shel | _st art _node, I'interpréteur de
commandes par défaut, tel que configuré avec le paramétre shel | pour la
file d’attente dans laquelle le travail est lancé, est utilisé (voir la section,
« Files d’attente et propriétés des files d’attente », page 59 et la page du manuel
relative & queue_conf).
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Redirection de la sortie

La sortie standard et la sortie d’erreur standard des travaux en lot doivent étre
redirigées car ceux-ci n’ont pas de connexion terminale. Sun Grid Engine permet
a l'utilisateur de définir I’'emplacement des fichiers vers lesquels la sortie est
redirigée mais utilise les valeurs par défaut si rien n’est précisé.

L’emplacement standard des fichiers est le répertoire de travail courant dans
lequel les travaux s’exécutent. Le fichier de sortie standard par défaut est
<nom_travail>. o<id_travail>, la sortie d’erreur standard par défaut est redirigée
vers <nom_travail>. e<id_travail>. <nom_travail> peut étre créé a partir du nom du
fichier script ou peut étre défini par I'utilisateur (voir par exemple I'option - N
dans la page du manuel relative a gsub). <id_travail> est un identificateur unique
affecté au travail par Sun Grid Engine.

Dans le cas de taches de matrice de travail (voir la section, « Matrices de travail »,
page 97), I'identification de tache est ajouté aux noms de fichier séparés par un
point. Par conséquent, les chemins de redirection standard sont
<nom_travail>.o<id_travail>. <id_tache> et

<nom_travail>. e<id_travail>. <id_tache>.

Si les emplacements standard ne sont pas adéquats, I'utilisateur peut préciser les
directions de sortie a I'aide de QVON tel qu’affiché a la FIGURE 4-11 et la FIGURE 4-6
ou a I'aide des options - e et

- 0 gsub. La sortie standard et la sortie d’erreur standard peuvent étre fusionnées
dans un fichier et les redirections peuvent étre spécifiées pour chaque héte
d’exécution. En d’autres mots, selon I’hdte sur lequel le travail est exécuté,
I’emplacement des fichiers de redirection de la sortie sont différents. Pour créer
des chemins de fichier de redirection a la fois personnalisés et uniques, des
pseudo variables d’environnement sont offertes et peuvent étre utilisées en
combinaison avec les options gsub - e et - 0. Une liste de ces variables est
présentée ci-dessous.

« $HOVE - Répertoire d’origine sur la machine d’exécution

« $USER - ID utilisateur du propriétaire du travail

« $JOB_| D- ID du travail courant

« $JOB_NAME — Nom du travail courant (voir I'option - N)

« $HOSTNAME — Nom de I’héte d’exécution

« $TASK | D- Numéro d’indice de la tache de matrice de travail

Ces variables sont développées pendant I’exécution du travail en valeurs réelles
et le chemin de redirection est créé avec elles.

Pour plus d’informations, consultez I’entrée gsub dans le Manuel de référence Sun
Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3.
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Commentaires Sun Grid Engine actifs

Les lignes comprenant un signe # significatif sont traités comme des
commentaires dans les scripts de Shell. Toutefois, Sun Grid Engine reconnait les
lignes de commentaires spéciaux et les utilise d’une fagon spéciale : le reste d’une
telle ligne de script sera traitée comme si elle faisait partie de la liste d’arguments
de ligne de commande de la commande de soumission gsubde Sun Grid Engine.
Les options gsub fournies avec ces lignes de commentaires spéciaux sont
également interprétées par la boite de dialogue Soumission d’un travail de QVION
et les parametres correspondants sont préréglés lorsqu’un fichier script est
sélectionné.

Les lignes de commentaires spéciaux par défaut sont identifiées par la chaine de
préfixe « #$ ». La chaine de préfixe peut étre redéfinie avec I'option gqsub - C.

Le mécanisme décrit est appelé incorporation au script d’arguments de
soumission. Voici un exemple de fichier script comprenant des options de ligne de
commande intégrées au script.

#!/ bi n/ csh
#Force csh if not Sun Grid Engine default shell
#$ -S /bin/csh

# This is a sanple script file for conpiling and

# running a sanpl e FORTRAN program under Sun Gid Engi ne.
# W want Sun Gid Engine to send mail when the job begins
# and when it ends.

#$ - M Enmi | Addr ess
#% -mb, e

# W want to nane the file for the standard out put
# and standard error.

#$ -o flow out -j y
# Change to the directory where the files are | ocated.
cd TEST

# Now we need to conpile the program'flow f' and
# name the executable 'flow .

f77 flowf -o flow
# Once it is conpiled, we can run the program
fl ow

EXEMPLE DE CODE 4-2 Utilisation d’options de ligne de commande incorporées au script
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Variables d’environnement

Lors de I’exécution d’un travail Sun Grid Engine, certaines variables sont
préréglées dans I’environnement du travail, tel qu’indiqué ci-dessous.

= ARC- Le nom du nceud de I'architecture Sun Grid Engine sur lequel le travail est
en cours d’exécution ; le nom est compilé dans le binaire sge_execd

= COWMD_PORT - Précise le port TCP sur lequel il est prévu que sge_conmd( 8)
écoute pour les requétes de communication

= SGE_ROOT - Le répertoire racine de Sun Grid Engine tel que défini pour
sge_execd avant le démarrage ou le / usr/ SGE par défaut

= SCE_CELL - La cellule de Sun Grid Engine dans laquelle le travail s’exécute

= SGE_JOB_SPOOL_DI R- Le répertoire utilisé par sge_shepher d(8) pour stocker
les données associées au travail pendant son exécution

= SGE_O HOME - Le chemin de répertoire d’origine du propriétaire du travail sur
I’hote a partir duquel le travail a été soumis

= SCGE_O HOST - L’héte a partir duquel le travail a été soumis

= SGE_O _LOGNAME - Le nom de connexion du propriétaire du travail sur I’h6te a
partir duquel le travail a été soumis

= SGE O MAI L - Le contenu de la variable d’environnement MAI L dans le contexte
de la commande de soumission de travail

= SGE_O _PATH- Le contenu de la variable d’environnement PATH dans le contexte
de la commande de soumission de travail

» SCGE O SHELL - Le contenu de la variable d’environnement SHELL dans le
contexte de la commande de soumission de travail

» SGE_O _TZ- Le contenu de la variable d’environnement TZ dans le contexte de la
commande de soumission de travail

= SGE_O WORKDI R - Le répertoire de travail de la commande de soumission de
travail

= SGE_CKPT_ENV - Précise I'environnement de points de reprise (tel que sélectionné
avec I'option gsub - ckpt) sous lequel un travail de point de reprise s’exécute

= SCGE_CKPT_DI R- Défini seulement pour les travaux de points de reprise ;
contient le chemin ckpt _di r (voir la page du manuel relative a checkpoi nt)
de I'interface de point de reprise

= SGE_STDERR_PATH - Le nom de chemin du fichier vers lequel le flux d’erreur
standard du travail est redirigé ; utilisé fréquemment pour améliorer la sortie
avec des messages d’erreur du prologue, de I'épilogue, du début/de la fin de
I’environnement paralléle ou de scripts de points de reprise

= SGE_STDOUT_PATH - Le nom de chemin du fichier vers lequel le flux de sortie
standard du travail est redirigé ; utilisé fréiquemment pour améliorer la sortie
avec des messages d’erreur du prologue, de I'épilogue, du début/de la fin de
I’environnement paralléle ou de scripts de points de reprise
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= SCGE_TASK | D- L’'identificateur de tache dans la matrice de travail qui est
représenté par cette tache

= ENVI RONMENT - Toujours définie sur BATCH ; cette variable signale que le script
est exécuté en mode lot

= HOME - Le chemin du répertoire d’origine de I'utilisateur a partir du fichier
passwd

= HOSTNAME - Le nom d’h6te du nceud sur lequel le travail s’exécute

= JOB_| D- Un identificateur unique affecté par le sge_qgnast er lorsque le travail
a été soumis ; I'ID du travail est un nombre entier décimal dans la plage jusqu’a
99999

= JOB_NAME - Le nom du travail, créé a partir du nom de fichier de script gsub, un
point et les chiffres de I'ID du travail ; ce paramétre par défaut peut étre remplacé
a l'aide de qsub - N

= LOGNAME - Le nom de connexion de I'utilisateur a partir du fichier passwd
= NHOSTS - Le nombre d’hétes en cours d’utilisation par un travail parallele

= NQUEUES - Le nombre de files d’attente allouées pour le travail (toujours 1 pour
les travaux série)

= NSLOTS - Le nombre d’emplacements de file d’attente en cours d’utilisation par
un travail paralléle

= PATH- Un chemin de recherche Shell par défaut :
/fusr/local/bin:/usr/ucb:/bin:/usr/bin

= PE - L’environnement paralléle sous lequel le travail s’exécute (pour les travaux
paralleles seulement)

= PE_HOSTFI LE - Le chemin d’un fichier contenant la définition de la machine
paralléle virtuelle affectée & un travail paralléle par Sun Grid Engine

Consultez la description du parametre $pe_host fi | e dans sge_pe pour obtenir
plus de détails a propos du format de ce fichier. La variable d’environnement est
disponible seulement pour les travaux paralléles.

= QUEUE - Le nom de la file d’attente dans laquelle le travail s’exécute

= REQUEST - Le nom de requéte du travail, qui peut étre le nom de fichier script du
travail ou un nom assigné explicitement au travail a I’aide de I'option qsub - N

= RESTARTED - Signale si un travail de point de reprise a été relanceé ; si définie
(valeur sur 1), le travail a été interrompu au moins une fois et est donc relancé

= SHELL - Le Shell de connexion de I'utilisateur a partir du fichier passwd

Remarque — Il ne s’agit pas nécessairement du Shell en cours d’utilisation pour le
travail.

= TMPDI R - Le chemin absolu au répertoire de travail temporaire du travail
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= TMP - Pareil a TMPDI R; fourni a des fins de compatibilité avec NQS
= TZ - La variable de fuseau horaire importée de sge_execd, si définie
= USER- Le nom de connexion de I'utilisateur a partir du fichier passwd.

v Comment soumettre des travaux a partir de la
ligne de commande

e Entrez la commande gqsub, ainsi que les arguments appropriés.

Par exemple, le travail utilisant le nom de fichier de script, f | ow. sh(tel que décrit
dans cette section) « Comment exécuter un travail simple a partir de la ligne de
commande », page 72 peut étre soumis a I’'aide de la commande suivante :

% qsub fl ow. sh

Toutefois, pour obtenir le résultat équivalent & la soumission de travail QVON
étendue, telle qu’affichée a la FIGURE 4-7, la commande ressemblerait a ce qui suit :

% qsub -N Flow -p -111 -a 200012240000. 00 -cwd \
-S/bin/tcsh -o flowout -j y flow sh big.data

Des options de ligne de commande supplémentaires peuvent étre ajoutées pour
former des requétes plus complexes. La requéte de travail avancée affichée a la
FIGURE 4-11, par exemple, ressemblerait a ce qui suit :

% qsub -N Flow -p -111 -a 200012240000. 00 -cwd \
-S /bin/tcsh -o flowout -j y -pe npi 4-16 \
-v SHARED MEMETRUE, MODEL_SI ZE=LARGE \
-ac JOB_STEP=preprocessi ng, PORT=1234 \
-A FLOW-ww-r vy -ms,e -q big_q\
- M moi@monhdte.com,moi@autre.adresse \
flow.sh big.data

Requétes par défaut

Le dernier exemple de la section ci-dessus démontre le fait que les requétes de
travail avancées peuvent devenir plutdét complexes et peu pratiques, surtout si des
requétes semblables doivent étre soumises fréquemment. Pour éviter la tache de
saisir de telles lignes de commande qui sont susceptibles aux erreurs et
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encombrantes, I'utilisateur peut incorporer des options qsub dans les fichiers de
script (voir « Commentaires Sun Grid Engine actifs », page 92) ou utiliser des
requétes par défaut.

L’administration de la grappe peut configurer un fichier de requéte par défaut pour
tous les utilisateurs de Sun Grid Engine. D’autre part, I'utilisateur peut créer un
fichier de requéte privé par défaut situé dans le répertoire d’origine de I'utilisateur
ainsi que des fichiers de requétes par défaut spécifiques a I’application situés dans
les répertoires de travail.

Les fichiers de requéte par défaut contiennent simplement des options qsub a
appliquer par défaut aux travaux Sun Grid Engine dans une seule ligne ou dans
plusieurs lignes. L'emplacement du fichier de requéte globale par défaut pour la
grappe est <racine_sge>/<cellule>/conmon/ sge_r equest . Le fichier de requéte
générale privée par défaut se trouve sous $HOVE/ . sge_r equest , alors que les
fichiers de requéte spécifiques par défaut résident sous $cwd/ . sge_r equest .

Si plus d’un de ces fichiers est disponible, ceux-ci sont fusionnés en une requéte par
défaut dans I'ordre de priorité suivant :

1. Fichier de requéte globale par défaut.
2. Fichier de requéte générale privée par défaut.

3. Fichier de requéte par défaut spécifique a I’application.

Remarque — L’incorporation au script et la ligne de commande gsub passent avant
les fichiers de requéte par défaut. Par conséquent, I'incorporation au script remplace
les parametres de fichier de requéte par défaut et les options de ligne de commande
gsub peuvent remplacer ces paramétres une autre fois.

Remarque — L'option gqsub - cl ear peut étre utilisée & tout moment dans un
fichier de requéte par défaut, dans des commandes de script incorporées et dans la
ligne de commande gsub pour rejeter tous parameétres précédents.

Voici un exemple de fichier de requéte privée par défaut.

- A monprojet -cwd - M moi@monhdte.com -m b, e
-r'y -j y -S /bin/ksh

A moins de remplacement, la chaine de compte pour tous les travaux de I'utilisateur
donné est monprojet, les travaux s’exécutent dans le répertoire de travail courant, une
notification de message est envoyée au début et a la fin des travaux a
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moi@monhdte.com, les travaux doivent étre relancés aprés une panne du systéme, la
sortie standard et la sortie d’erreur standard sont fusionnées et ksh est utilisé
comme interpréteur de commandes.

Matrices de travail

L’exécution paramétrée et répétée du méme jeu d’opérations (contenues dans un
script de travail) constitue une application idéale pour la fonction de

Sun Grid Engine matrice de travail. Les tches telles que le rendu dans I'industrie de
création de contenu numérique sont des exemples typiques pour ce type
d’applications. Dans cet exemple, le calcul d’une animation est divisé en images et
un méme calcul de rendu peut étre effectué séparément pour chaque image.

La fonction de matrice de travail est une fagon pratique de soumettre, de surveiller
et de contrbler de telles applications. D’autre part, Sun Grid Engine offre une mise
en application efficace des matrices de travail, en traitant les calculs comme un
ensemble de taches distinctes liées dans un seul travail. Un numéro d’indice de
matrice sert de référence pour les taches d’une matrice de travail. Les indices de
toutes les taches couvrent une plage d’indices pour toute la matrice de travail qui est
définie pendant la soumission de la matrice de travail par une seule commande
gsub.

Une matrice de travail peut étre surveillée et contrélée (par exemple, interrompue,
reprise ou annulée) dans son entier ou par tache individuelle ou par sous-ensemble
de taches ; dans ce cas, les numéros d’indice correspondants sont ajoutés en suffixe a
I'ID du travail pour faire référence aux taches. A mesure que les taches sont
exécutées (de fagon tres semblable a des travaux ordinaires), elles peuvent utiliser la
variable d’environnement $SGE_TASK | D pour récupérer leur propre numéro
d’indice de tache et pour accéder aux jeux de données d’entrée désignées pour cet
identificateur de tache.

Comment soumettre une matrice de travail a
partir de la ligne de commande

Entrez la commande gsub, ainsi que les arguments appropriés.

Voici un exemple de soumission de matrice de travail.

% qsub -1 h_cpu=0:45:0 -t 2-10:2 render.sh data.in
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L’option -t définit la plage d’indices de taches. Dans ce cas, 2-10:2 signifie que 2 est
le numéro d’indice le plus bas et 10 est le plus élevé et seulement chaque deuxiéme
indice (la partie :2 de la spécification) est utilisé. Par conséquent, la matrice de travail
comprend 5 taches dont les indices de tache sont 2, 4, 6, 8 et 10. Chaque tache exige
une limite de temps de I'unité centrale de 45 minutes (I’option - | ) et exécutera le
script de travail render.sh une fois qu’il est acheminé et commencé par

Sun Grid Engine. Les taches peuvent utiliser $SGE_TASK | D pour déterminer si
elles correspondent a la tache 2, 4, 6, 8 ou 10 et elles peuvent utiliser leur numéro
d’indice pour localiser leur données d’entrée dans le fichier de données data.in.

v Comment soumettre une matrice de travail a
I’aide de QVON

e Suivez les instructions présentées a la rubrique « Comment soumettre des travaux
a partir de I'interface utilisateur graphique, QVON », page 74, et notez en plus les
remargues suivantes.

Remarque — La soumission de matrices de travail & partir de QVON fonctionne de
fagon presque identique a ce qui est décrit a la rubrique « Comment soumettre des
travaux a partir de I'interface utilisateur graphique, QVON », page 74. La seule
différence est que la fenétre d’entrée Taches du travail affichée a la FIGURE 4-7 doit
inclure la plage de taches en utilisant une syntaxe identique a I’'option qsub -t .
Pour obtenir des informations détaillées a propos de la syntaxe d’indice de matrice,
consultez I’entrée gsub dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid
Engine, Enterprise Edition 5.3.

Les sections « Surveillance et contrdle des travaux Sun Grid Engine », page 120 et
« Controle des travaux Sun Grid Engine a partir de la ligne de commande »,
page 133, ainsi que les sections Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid
Engine, Enterprise Edition 5.3 a propos de gst at, ghol d, gqrl s, gnod et qdel
offrent des informations pertinentes a propos de la surveillance et du contréle de
travaux Sun Grid Engine en général et surtout des matrices de travail.

Remarque — Les matrices de travail ont acces a toutes les fonctions connues de
Sun Grid Engine pour les travaux ordinaires. Il peut donc s’agir de travaux
paralléles simultanés ou d’interdépendances avec d’autres travaux.
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Soumission de travaux interactifs

Il peut s’avérer pratique de soumettre des travaux interactifs plutdt que des travaux
en lot lorsque le travail exige votre intervention directe pour influencer les résultats
du travail. Cela s’applique habituellement aux applications X-Windows, qui sont
interactives par définition, ou aux taches pour lesquelles I'interprétation des
résultats immédiats est requise pour poursuivre le calcul.

Pour créer un travail interactif, trois méthodes sont offertes par le systeme
Sun Grid Engine.

= gl ogi n — Il s’agit d’une session de type telnet qui est lancée sur un hote
sélectionné par le logiciel Sun Grid Engine.

= grsh - L’équivalent de la fonction UNIX standard r sh. Une commande peut étre
exécutée a distance sur un hote sélectionné par le systéme Sun Grid Engine ou
une session login (r 1 ogi n) distante est lancée sur un hote distant si aucune
commande d’exécution n’a été précisée.

= gsh - Il s’agit d’un xt er mamené par la machine exécutant le travail avec un
affichage défini en fonction de vos spécifications ou le réglage de la variable
d’environnement DI SPLAY. Si la variable DI SPLAY n’est pas définie et si aucune
destination d’affichage n’a été définie de fagon précise, Sun Grid Engine dirige le
xt er mvers I’écran 0.0 du serveur X sur I’hdte sur lequel le travail interactif a été
soumis.

Remarque — Pour fonctionner correctement, toutes les fonctions exigent que
les paramétres de la grappe de Sun Grid Engine soient configurés correctement.
Les chemins d’exécution corrects de xt er mdoivent étre définis pour gsh et des
files d’attente interactives doivent étre disponibles pour ce type de travaux.
Demandez a ’'administrateur de votre systéme si votre grappe peut exécuter
des travaux interactifs.

Par défaut, le traitement des travaux interactifs différe du traitement des travaux
en lot en ce sens ou les travaux interactifs ne sont pas mis en file d’attente si ces
derniers ne peuvent pas étre exécutés au moment de la soumission. Cela permet de
savoir immédiatement si les ressources sont insuffisantes pour acheminer un travail
interactif dés qu’il est soumis. Dans de tels cas, I'utilisateur est averti que la grappe
de Sun Grid Engine est actuellement trop occupée.

Vous pouvez changer ce comportement par défaut a I’aide de I’'option - nowno a
gsh, gl ogi n et grsh. Si cette option est offerte, les travaux interactifs sont mis en
file d’attente comme des travaux en lot. A I'aide de - nowyes, les travaux en lot
soumis a I'aide de gsub peuvent également étre traités comme des travaux
interactifs et sont soit acheminés immédiatement pour exécution soit rejetés.
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Remarque — Les travaux interactifs peuvent seulement étre exécutés dans des files
d’attente de type INTERACTIF (voir « A propos de configuration des files
d’attente », page 170 pour les détails).

Les sections suivantes décrivent comment utiliser les fonctions gl ogi n et gsh.
La commande gr sh est décrite dans un contexte plus large a la section, « Exécution
transparente a distance », page 106.

Soumission de travaux interactifs a I’'aide de QVON

Le seul type de travaux interactifs pouvant étre soumis a partir de QVON sont ceux
qui aménent un xt er msur un hote sélectionné par Sun Grid Engine.

v Comment soumettre des travaux interactifs a
I’aide de QVON

e Cliquez sur I'icdne située en haut de la colonne de boutons sur le c6té droit de la
boite de dialogue Soumission d’un travail jusqu’a ce que I'icbne Interactif soit
affiché.

La botte de dialogue Soumission d’un travail se prépare a soumettre des travaux
interactifs (voir FIGURE 4-13 et FIGURE 4-14).

La signification et I'utilisation des options de sélection offertes dans la boite de
dialogue sont les mémes que dans le cas des travaux en lot présentés a la section

« Soumission de travaux en lot », page 77. La principale différence est que plusieurs
champs d’entrée ne s’appliquent pas aux travaux interactifs
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FIGURE 4-13 Boilte de dialogue Soumission d’un travail interactif, Générale
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FIGURE 4-14 Bofte de dialogue Soumission d’un travail interactif, Avancée

Soumission de travaux interactifs a I’aide de gsh

sh ressemble beaucoup a qsub et prend en charge de nombreuses options gsub,
ainsi que le commutateur supplémentaire - di spl ay pour diriger I’affichage du

xt er ma invoquer (pour plus d’informations, consultez I’entrée gsh dans le Manuel
de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3).
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v Comment soumettre des travaux interactifs a
I’aide de gsh

e Entrez la commande suivante pour lancer un xt er msur n’importe quel hote de 64
bits disponible doté du systeme d’exploitation Sun Solaris.

% gsh -1 arch=solaris64

Soumission de travaux interactifs a I’aide de
gl ogi n

La commande gl ogi n peut étre utilisée a partir de n’importe quel terminal ou pour
toute émulation de terminal pour initier une session interactive sous le contréle de
Sun Grid Engine.

v Comment soumettre des travaux interactifs a
I’aide de gl ogi n

e Entrez la commande suivante pour localiser un hdte peu chargé avec licence Star-
CD disponible et avec au moins une file d’attente offrant un minimum de 6 heures
de limite de temps d’unité centrale.

% gl ogin -l star-cd=1,h_cpu=6:0:0

Remarque — Selon la configuration de la fonction de connexion a distance devant
étre utilisée par le systeme Sun Grid Engine, vous devrez peut-étre entrer votre nom
d’utilisateur, votre mot de passe ou les deux a I'invite de connexion.
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Travaux paralléles

Sun Grid Engine fournit des moyens d’exécuter des travaux paralléles utilisant
des environnements de passage de messages arbitraires tels que PVM ou MPI
(voir le PVM User’s Guide et le MPI User’s Guide pour plus d’informations) ou des
programmes paralleles a mémoire partagée sur plusieurs emplacements dans des
files d’attente simples ou distribués sur de multiples files d’attente et (pour les
travaux paralleles a mémoire distribuée) plusieurs machines. Un nombre arbitraire
d’interfaces d’environnement paralléle différentes (PE) peuvent étre configurées de
facon paralléle en méme temps. Pour plus de détails a propos des PE, voir le
chapitre 10 « Gestion des environnements paralléles », page 257.

Programmation des travaux de Sun Grid Engine

De fait, les utilisateurs de Sun Grid Engine 5.3 utilisent deux jeux de critéres pour
programmer des travaux :

= Priorité des travaux
= Partages égaux

Priorités des travaux

En ce qui a trait a I'ordre de priorité de différents travaux, une regle premier-entré-
premier-sorti (fifo, de I'anglais first-in-first-out) est appliquée par défaut. Tous les
travaux en attente (pas encore programmeés) sont insérés dans une liste, le premier
travail soumis étant en téte de liste, suivi du second travail soumis, et ainsi de suite.
Le logiciel tente de programmer en premier le premier travail soumis. Si au moins
une file d’attente adéquate est disponible, le travail sera programmé. Le logiciel
Sun Grid Engine tente de programmer ensuite le second travail, peu importe si le
premier travail a été acheminé ou non.

Cet ordre de priorité parmi les travaux en attente peut étre remplacé par
I’'administration de la grappe en associant une valeur de priorité aux travaux.

La valeur de priorité réelle peut étre affichée a I’aide de la commande gst at

(la valeur de priorité se trouve dans la derniére colonne de I'affichage des travaux
en attente appelée P ; voir la section « Comment surveiller des travaux a I’aide de
gst at », page 130 pour plus de détails). La valeur de priorité par défaut affectée aux
travaux au moment de la soumission est 0. Les valeurs de priorité sont des nombres
entiers positifs et négatifs et la liste des travaux en attente est donc triée en ordre
descendant des valeurs de priorité. En affectant une valeur de priorité relativement
élevée a un travail, le travail est déplacé vers le haut de la liste des travaux en
attente. Les travaux dotés de valeurs de priorité négatives sont placés méme apres
les travaux qui viennent juste d’étre soumis. Si plusieurs travaux partagent la méme
valeur de priorité, la régle fifo s’applique au sein de cette catégorie partageant la
méme valeur de priorité.
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Programmation a partages égaux

La regle fifo entraine parfois des problémes, surtout si les utilisateurs ont tendance a
soumettre une série de travaux presque en méme temps (par ex., avec un script Shell
ordonnant une soumission aprés I'autre). Tous les travaux soumis par la suite qui
sont désignés au méme groupe de files d’attente devront attendre un long moment.
La programmation a partages égaux évite ce probléme en triant les travaux des
utilisateurs qui détiennent déja un travail en cours d’exécution a la fin de la liste des
priorités. Ce tri est effectué seulement parmi les travaux qui ont une méme valeur de
priorité. La programmation a partages égaux est activée si I’entrée de configuration
du programmateur Sun Grid Engine user _sort (voir la page du manuel relative a
sched_conf pour les détails) est définie par TRUE.

Sélection des files d’attente

Le systeme Sun Grid Engine n’achemine pas de travaux demandant des files
d’attente non spécifiques si ces travaux ne peuvent pas étre commencés
immédiatement. De tels travaux seront marqués comme étant spoulés auprés de
sge_qmast er, qui tentera de les reprogrammer de temps a autre. Par conséquent,
de tels travaux sont acheminés vers la prochaine file d’attente adéquate qui se libére.

Dans le cas contraire, les travaux qui sont demandés par nom vers une certaine file
d’attente vont aller directement a cette file d’attente, peu importe si ils peuvent étre
lancés ou si ils doivent étre spoulés. Par conséquent, la visualisation des files d’attente
de Sun Grid Engine en tant que files d’attente de lot informatiques est valide seulement
pour les travaux demandés par nom. Les travaux soumis avec des requétes non
spécifiques utilisent le mécanisme de spoulage de sge_qnast er pour la mise en file
d’attente, utilisant donc un concept de file d’attente plus abstrait et plus souple.

Si un travail est programmé et que plusieurs files d’attente libres satisfont aux requétes
en ressources, le travail est habituellement acheminé vers la file d’attente (parmi celles
qui sont adéquates) qui appartient a I’néte le moins chargé. En définissant I'entrée de
configuration du programmateur de Sun Grid Engine queue_sort _nmet hod sur
seq_no, I'administration de la grappe peut changer ce scénario de dépendance de
charge par un algorithme d’ordre fixe : I’entrée de configuration de file d’attente
seq_no sert a définir un ordre parmi les files d’attente en affectant la priorité la plus
élevée a la file d’attente dotée du nombre de séquence le moins élevé.
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Execution transparente a distance

Sun Grid Engine offre un ensemble de fonctions étroitement liées pour I’'exécution
transparente a distance de certaines taches de calcul. L’outil principal de cette
fonctionnalité est la commande qr sh décrite a la section « Exécution a distance avec
gr sh », page 106. Au-dessus de gr sh, deux fonctions de haut niveau, gt csh et
grmake, permettent une distribution transparente de taches de calcul implicites par le
biais de Sun Grid Engine, améliorant ainsi les fonctions UNIX standard make et csh.
gt csh est présentée a la section « Distribution de travail transparente a I'aide

de qt csh », page 107 et qnake est décrite a la section « Traitement de fichier
makefile paralléle a I'aide de gmake », page 110.

Exécution a distance avec gr sh

Q sh est construit autour de la fonction standard r sh (voir les informations
présentées dans <racine_sge>/3r d_party pour plus de détails quant a I'implication
de r sh) et peut étre utilisé a diverses fins.

= Pour permettre une exécution distante d’applications interactives par
I'intermédiaire de Sun Grid Engine, ce qui est comparable a la fonction UNIX
standard r sh (aussi appelée r ensh pour HP-UX).

= Pour offrir des capacités de session de connexion interactives par le biais de
Sun Grid Engine, ce qui est comparable a la fonction UNIX standard r | ogi n
(notez que gl ogi n est toujours requis comme une représentation de
Sun Grid Engine de la fonction UNIX t el net).

= Pour permettre la soumission de travaux par lot qui, en cours d’exécution,
prennent en charge I’E/S (sortie standard/erreur et entrée standard) et le contrdle
de terminal.

= Pour offrir un moyen de soumettre un programme autonome non incorporé dans
un script Shell.

= Pour fournir un client de soumission de travaux par lot qui reste actif lorsque le
travail est en attente ou en cours d’exécution et qui se termine seulement si le
travail est terminé ou a été annulé.

= Pour permettre I’exécution a distance contrdlée par le systeme Sun Grid Engine
de taches de travail (telles les taches concurrentes d’un travail paralléle) au sein
du cadre des ressources dispersées allouées par des travaux paralléles (voir la
section « Intégration étroite des PE et du logiciel Sun Grid Engine », page 268).

En vertu de toutes ces capacités, qr sh constitue la principale infrastructure permettant
la mise en vigueur des fonctions gt csh et gnake ainsi que I'interaction étroite de
Sun Grid Engine avec des environnements paralléles tels que MPI ou PVM.
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Utilisation de qr sh

La forme générale de la commande gr sh est la suivante :

% qrsh [options] programme|script-shell [argunments] \
[> fichier_stdout] [>& fichier_stderr] [<
fichier_stdin]

gr sh comprend presque toutes les options de qsub et fournit seulement quelques
options supplémentaires.

= -now yes| no - Cette option contr6le si le travail est programmé immédiatement
et rejeté dans le cas ou aucune ressource adéquate n’est disponible, ce qui
normalement désiré pour un travail interactif (donc la valeur par défaut), ou si le
travail est mis en file d’attente comme un travail en lot dans le cas ou le travail ne
peut pas étre lancé au moment de sa soumission.

= -inherit —qgrsh ne passe pas par le processus de programmation de
Sun Grid Engine pour lancer une tache ou un travail mais il suppose qu’il est
incorporé dans le contexte d’un travail paralléle qui a déja alloué les ressources
adéquates sur I’hote d’exécution distant désigné. Cette forme de gr sh est
habituellement utilisée au sein de gnake et au sein d’une intégration
d’environnement paralléle étroit. La valeur par défaut est de ne pas hériter de
ressources de travail externes.

= -verbose - Cette option présente la sortie sur le processus de programmation.
Elle sert avant tout a des fins de débogage et peut donc étre désactivée par défaut.

Distribution de travail transparente a I’aide
de gt csh

gt csh constitue un remplacement entiérement compatible pour le dérivatif UNIX
bien connu et utilisé. Le dérivatif de C-Shell (csh) t csh (gmake est construit autour
de t csh - voir les informations fournies dans <racine_sge>/3r d_party pour plus de
détails quant a I'implication de t csh). Cela comprend un Shell de commandes ainsi
gu’une distribution transparente de I’exécution d’applications désignées a des hotes
adéquats et peu chargés par le biais de Sun Grid Engine. Les applications devant
étre exécutées a distance et les exigences qui s’appliquent pour la sélection d’un héte
d’exécution sont définies dans des fichiers de configuration appelés . gt ask.

De fagon transparente pour l'utilisateur, de telles applications sont soumises pour
étre exécutées a Sun Grid Engine par le biais de la fonction gr sh. Puisque gr sh
traite la sortie standard, la sortie d’erreur et I’entrée standard ainsi que la connexion
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de contrdle de terminal a I'application qui s’exécute a distance, il n’y a que trois
différences notables entre I’exécution d’une telle application a distance et son
exécution sur le méme héte que le shell.

= L’héte distant peut étre beaucoup plus approprié (plus puissant, moins chargé,
ressources matérielles/logicielles requises installées) que I’héte local qui ne
permet peut-étre pas du tout I’exécution de I’application. Evidemment, il s’agit
d’une différence qui est désirable.

= Il y a toutefois un court délai pour démarrer et traiter les travaux a distance a
I’aide de Sun Grid Engine.

= Les administrateurs peuvent limiter I'utilisation de ressources par le biais de
travaux interactifs (qr sh) et donc par le biais de gt csh. Si les ressources
adéquates disponibles sont insuffisantes pour lancer une application a I’aide de la
fonction gr sh ou si tous les systemes adéquats sont surchargés, la soumission
implicite a qr sh va échouer et un message d’erreur correspondant sera renvoyé
(Not enough resources ... try later).

En plus de I'utilisation standard, gt csh est une plate-forme adéquate pour le code
d’un tiers et I'intégration d’outil. L'utilisation de gt csh dans sa forme d’exécution a
une seule application qt csh - ¢ nom_appl a I'intérieur d’environnements d’intégration
présente une interface cohérente qui change trés rarement. Toutes les configurations
d’application, d’outil, d’intégration, de site et méme spécifiques a I'utilisateur requises
sont contenues dans des fichiers . qt ask définis de facon appropriée. Un autre
avantage est que cet interface peut étre utilisé a partir de petits scripts Shell de
n’importe quel type, de programmes C et méme des applications Java.

Utilisation de t csh

L’invocation de gt csh est exactement la méme que pour t csh. @ csh étend t csh
en offrant une prise en charge du fichier . qt ask et un jeu de modes intégrés Shell
spécialisés.

Le fichier . gt ask se définit comme suit. Chaque ligne du fichier a le format suivant :

% [!]appl _nanme qgrsh_options

Le point d’exclamation significatif en option (! ) définit I’ordre entre les définitions
en conflit dans un fichier global . gt ask de la grappe et le fichier . gt ask personnel
de I'utilisateur de gt csh. Si le point d’exclamation est manquant dans le fichier
global de la grappe, une éventuelle définition en conflit dans le fichier utilisateur
va dominer. Si le point d’exclamation est présent dans le fichier global de la grappe,
la définition correspondante ne sera pas remplacée.
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Le reste de la ligne précise le nom de I'application qui, une fois tapée sur une ligne
de commande dans un gt csh, sera soumise a Sun Grid Engine pour une exécution a
distance, et les options de la fonction gr sh, lesquelles seront utilisées et lesquelles
définiront les exigences en ressources pour I’application.

Remarque — Le nom de I'application doit apparaitre dans la ligne de commande
exactement comme elle est définie dans le fichier . gt ask. Si elle a comme préfixe
une spécification de répertoire absolue ou relative, il est supposé qu’un binaire local
est indiqué et qu’aucune exécution a distance n’est prévue.

Remarque — Toutefois, les alias Csh sont développés avant qu’une comparaison
avec les noms d’application soit effectuée. Les applications prévues pour une
exécution a distance peuvent aussi apparaitre n’importe ou dans une ligne de
commande gt csh, en particulier avant ou apres des redirections d’E/S standard.

Par conséquent, les exemples suivants sont valides et la syntaxe est significative :

# .qtask file
net scape -v DI SPLAY=nyhost: 0
grep -1 h=filesurfer

Etant donné ce fichier . gt ask, les lignes de commande qt csh suivantes :

net scape
~/ nybi n/ net scape
cat very big file | grep pattern | sort | uniq

résulteront de fagon implicite en :

grsh -v DI SPLAY=nyhost: 0 netscape
~/ nybi n/ net scape
cat very_big file | gqrsh -1 h=filesurfer grep pattern | sort | uniq

gt csh peut fonctionner sous différents modes influencés par des commutateurs
distincts pouvant étre activés ou désactivés :

= Exécution locale ou distante de commandes (distante est la valeur par défaut)
= Exécution immédiate ou en lot distante (immédiate est la valeur par défaut)
= Sortie prolixe (verbose) ou non prolixe (non prolixe est la valeur par défaut)
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Le réglage de ces modes peut étre modifié a I’'aide des arguments d’options de

gt csh au démarrage ou avec la commande intégrée au Shell gr shnode au moment
de I’exécution. Pour plus d’informations, consultez I’entrée qt csh dans le Manuel de
référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3.

Traitement de fichier makefile paralléle a I’'aide de
gmake

grmake sert de remplacement pour la fonction UNIX standard nmake. Elle étend la
fonction de make par sa capacité de distribuer des étapes indépendantes de nake
parmi une grappe de machines adéquates. qmake est construit autour de la
populaire fonction GNU-make, gmake. Consultez les informations fournies dans
<racine_sge>/3r d_party pour plus de détails quant a I'implication de gnake.

Pour s’assurer qu’un processus make distribué dans le complexe puisse s’exécuter
jusqu’a la fin, gnake alloue d’abord les ressources requises sous une forme
analogue, comme dans le cas d’un travail paralléle. Qrake gere ensuite ce jeu de
ressources sans autre interaction avec la programmation de Sun Grid Engine.

Il distribue des étapes make a mesure que des ressources sont libres ou se libérent
par le biais de la fonction gr sh avec I'option - i nheri t activée.

Puisque qgr sh traite la sortie standard, la sortie d’erreur et I’entrée standard ainsi
que la connexion de contréle de terminal a I’étape make qui s’exécute a distance,
il N’y a que trois différences notables entre I’exécution d’une procédure nake
localement ou l'utilisation de qmake :

= En autant que les étapes make individuelles ont une certaine durée et qu’il y a
suffisamment d’étapes make indépendantes a traiter, la parallélisation du
processus make s’accélérera de fagon importante. Evidemment, il s’agit d’une
différence qui est désirable.

= Dans les étapes make devant étre lancées a distance, il y aura un court délai
impliqué en raison de gr sh et de I’exécution distante elle-méme.

= Pour tirer profit de la distribution d’étapes make de qrmeke, I'utilisateur doit
préciser au minimum le niveau de parallélisation, soit le nombre d’étapes nake
exécutables de facon parallele. De plus, I'utilisateur peut préciser les
caractéristiques des ressources requises par les étapes nake, telles les exigences en
termes de disponibilité des licences de logiciel, d’architecture de la machine, de
mémoire ou de temps d’unité centrale.

En général, I'usage le plus courant de make est la compilation de progiciels
complexes. Toutefois, ce n’est pas nécessairement I'usage le plus courant de gnake.
Les fichiers de programme sont souvent tres petits (suivant la régle de I'art de la
programmation) et la compilation d’un seul fichier de programme, qui correspond a
une seule étape make, ne demande souvent que quelques secondes. De plus, la
compilation implique habituellement de nombreux accés aux fichiers (fichiers
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imbriqués) qui peut ne pas étre accélérée si elle est effectuée pour plusieurs étapes
nmake en paralléle, car le serveur de fichiers risque de devenir le bouchon qui met en
série tout I'accés aux fichiers. Donc, une accélération satisfaisante du processus de
compilation ne peut pas toujours étre prévue.

D’autres applications éventuelles de gnake sont plus appropriées. L’acheminement
des interdépendances et le déroulement des opérations de taches d’analyse
complexes par le biais de fichiers makefile en est un exemple. Cela est courant dans
certaines zones, telles que EDA, et chaque étape nake dans de tels environnements
est habituellement une simulation ou une opération d’analyse de données avec des
ressources non négligeables et des exigences de temps de calcul. Une accélération
considérable peut étre obtenue dans de tels cas.

Utilisation de qmake

La syntaxe de ligne de commande de grmeke ressemble beaucoup a celle de qr sh :

% qmake [-pe nom_pe plage_pe] [further options] \
-- [ gnu- make- opti ons] [ cible]

Remarque — L’option -i nherit est également prise en charge par gmake tel que
décrit plus loin dans cette section.

Une attention spéciale a été portée a I'utilisation de I’option - pe et a sa relation a
I'option gmake -j . Les deux options peuvent étre utilisées pour exprimer le niveau
de parrallélisation a atteindre. La différence entre les deux est que gnake n’offre
aucune possibilité avec -j de préciser quelque chose a utiliser qui soit semblable a
un environnement paralléle. Par conséquent, gmake suppose qu’un environnement
par défaut pour fichiers makefile paralléles est configuré et appelé make. De plus,
gmake -j ne permet aucune spécification de plage, mais seulement un seul nombre.
Qmake interpréte le nombre donné avec -j comme une plage de 1- <nombre_donné>.
A I'opposé de cela, - pe autorise la spécification détaillée de tous ces parameétres.
Par conséquent, les exemples de ligne de commande suivantes sont identiques.

% qmake -- -j 10
% gmeke -pe make 1-10 --
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Les lignes de commande suivantes ne peuvent pas étre exprimées a I'aide de
I'option -j :

% qnake -pe nmake 5-10, 16 --
% qmeke -pe npi 1-99999 --

A part la syntaxe, gmake prend en charge deux modes d’invocation : interactif &
partir de la ligne de commande (sans - i nheri t) ou a I'intérieur d’un travail en lot
(avec - i nherit). Ces deux modes initient une séquence d’actions différente :

= Interactif — Lorsque gnake est invoqué sur la ligne de commande, le processus
make comme tel est soumis implicitement & Sun Grid Engine par le biais de gr sh
en tenant compte des exigences en ressources précisées dans la ligne de
commande grreke. Sun Grid Engine sélectionne ensuite une machine maftre pour
I’exécution du travail parallele associé avec le travail paralléle make et lance la
procédure make a cet endroit. Cela est nécessaire car le processus make peut
dépendre de I'architecture et I’architecture requise est précisée dans la ligne de
commande gqnake. Le processus grmake sur la machine maitre délégue ensuite
I’exécution d’étapes make individuelles a d’autres hotes qui ont été alloués par
Sun Grid Engine pour le travail et qui sont passées a qnake par le biais du fichier
d’hétes de I’environnement paralléle.

= Lot — Dans ce cas, qnake apparait au sein d’un script de lot avec I'option
-inherit (sil'option -inherit était absente, un nouveau travail serait généré
tel que décrit pour le premier cas ci-dessus). Comme résultat, gnake utilise les
ressources déja allouées au travail dans lequel gmake est intégré. Il utilisera
directement gr sh -i nherit pour lancer les étapes make. En faisant appel a
grmake en mode lot, la spécification des exigences en ressources ou les options
-pe et-j nesont pas prises en compte.

Remarque — De plus, les travaux d’une seule unité centrale doivent demander un
environnement paralléle (qnake - pe make 1 --). Si une exécution paralléle n’est
pas demandée, I’'appel de gqnake avec la syntaxe de ligne de commande grmaeke
(sans options Sun Grid Engine et « - - »), se comportera comme gnake.

Consultez I’entrée qmake dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid
Engine, Enterprise Edition 5.3 pour plus de détails a propos de grmake.
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CHAPITRE 5

Points de reprise, surveillance et
contrble des travaux

Aprés avoir soumis des travaux par le biais du systeme Sun Grid Engine 5.3, vous
devez étre en mesure de les surveiller et de les contrdler. Ce chapitre fournit des
informations de base et des instructions détaillées a propos de la réalisation de ces
taches.

Ce chapitre comprend des instructions pour les taches précises suivantes :

« Comment soumettre, surveiller ou supprimer un travail avec points de reprise a
partir de la ligne de commande », page 117

« Comment soumettre un travail de points de reprise a I’'aide de QVION », page 118
« Comment surveiller et contréler des travaux a I’'aide de QVON », page 120

« Comment surveiller des travaux a I'aide de gst at », page 130

« Comment surveiller des travaux par courrier électronique », page 133

« Comment contrdler des travaux a partir de la ligne de commande », page 134

« Comment contrdler des files d’attente & I'aide de QVON », page 135

« Comment contrdler des files d’attente a I'aide de qnod », page 140

A propos de travaux de points de reprise

Cette section explore deux différents types de travaux de points de reprise.

Niveau utilisateur
Niveau noyau
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Points de reprise au niveau utilisateur

De nombreuses applications, et plus particulierement celles qui consomment
habituellement une grande quantité de temps d’unité centrale, ont mis en oeuvre des
mécanismes de point de reprise et de relance afin d’augmenter la tolérance face aux
pannes. Des informations d’état et des portions importantes des données traitées
sont écrites de fagcon répétée vers un ou plusieurs fichiers a certains stades de
I'algorithme. Ces fichiers (appelés fichiers de relance) peuvent étre traités si
I’application est abandonnée et redémarrée ultérieurement et qu’un état cohérent et
stable peut étre obtenu, ce qui se compare a la situation en vigueur juste avant le
point de reprise. Etant donné que I'utilisateur a affaire aux fichiers de relance surtout
lorsqu’il s’agit de les déplacer vers un emplacement approprié, ce type de point de
reprise est appelé point de reprise de niveau utilisateur.

Dans le cas des programmes sans fonction de points de reprise intégrée (au niveau
utilisateur), une alternative consiste a utiliser une bibliothéque de points de reprise qui
peut étre fournie par le domaine public (voir le projet Condor de I’Université du
Wisconsin, par exemple) ou par des revendeurs de matériel. Le rétablissement d’un
lien entre une application et une bibliotheque de ce type permet d’installer un
mécanisme de points de reprise dans I’application sans exiger de modification du
code source.

Points de reprise au niveau noyau

Certains systemes d’exploitation offrent une prise en charge de points de reprise au
sein du noyau du systéme d’exploitation. Dans ce cas, aucune préparation dans
I'application et aucun rétablissement de lien de I'application ne sont requis. Les points
de reprise de niveau noyau s’appliquent généralement dans le cas des processus
simples mais aussi des hiérarchies de processus complétes. Cela signifie qu’une
hiérarchie de processus indépendants peut constituer un point de reprise et étre
relancée a tout moment. Une commande utilisateur et une interface de bibliotheque C
sont habituellement toutes deux disponibles pour initier un point de reprise.

Sun Grid Engine prend en charge les points de reprise de systéme d’exploitation, le
cas échéant. Veuillez consulter les Notes de publication de Sun Grid Engine pour
obtenir plus d’informations a propos des fonctions de points de reprise couramment
prises en charge au niveau noyau.
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Migration de travaux de points de reprise

Les travaux de points de reprise peuvent étre interrompus a tout moment car leur
capacité de relance assure que seulement un peu de travail déja fait doit étre répété.
Cette capacité sert a créer le mécanisme de migration et d’équilibre de charge
dynamique de Sun Grid Engine. Si demandé, les travaux de points de reprise de
Sun Grid Engine sont abandonnés et migrés vers d’autres machines de la réserve de
Sun Grid Engine, ce qui permet d’établir une répartition moyenne de la charge dans
la grappe de facon dynamique. Les travaux de points de reprise sont abandonnés et
migrés pour les raisons suivantes.

= La file d’attente exécutante ou le travail est interrompu de fagon explicite par une
commande gqnod ou gnon.

= La file d’attente exécutante ou le travail est automatiquement interrompu car un
seuil d’interruption pour la file d’attente a été dépassé (voir la section « Comment
configurer des seuils de charge et d’interruption », page 176) et la spécification du
point de reprise pour le travail comprend le cas d’interruption (voir la section
« Comment soumettre, surveiller ou supprimer un travail avec points de reprise a
partir de la ligne de commande », page 117).

Vous pouvez identifier un travail sur le point d’effectuer une migration par I’état m
pour migration dans la sortie gst at . Un travail en migration retourne a
sge_qmast er et est éventuellement acheminé vers une autre file d’attente adéquate,
si une telle file d’attente est disponible.

Composition d’un script de travail de points de
reprise

Les scripts Shell de points de reprise de niveau noyau ne sont pas différents des
scripts Shell ordinaires.

Les scripts Shell de travaux de points de reprise de niveau utilisateur différent des
scripts de lot Sun Grid Engine ordinaires seulement quant a leur capacité de traiter
correctement la situation dans le cas ou ils sont relancés. La variable d’environnement,
RESTARTED est définie pour les travaux avec points de reprise qui sont relancés.

Elle peut étre utilisée pour sauter des sections du script de travail qui devraient étre
exécutées pendant I'invocation initiale seulement.
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Par conséquent, un script de travail de points de reprise transparent peut ressembler
a 'EXEMPLE DE CODE 5-1.

#! / bi n/ sh
#Force /bin/sh in Sun Gid Engi ne
#$ -S /bin/sh

# Test if restarted/ mgrated
if [ SRESTARTED = 0 ]; then
# 0 = not restarted
# Parts to be executed only during the first
# start go in here
set_up_grid
fi
# Start the checkpointing executable
fem
#End of scriptfile

EXEMPLE DE CODE 5-1 Exemple de script de travail de points de reprise

Il est important de noter que le script du travail est relancé depuis le début si un
travail de points de reprise de niveau utilisateur est migré. L'utilisateur est
responsable de diriger le flux du programme du script Shell vers I’emplacement ou
le travail a été interrompu et, par conséquent, de sauter les lignes du script qui
doivent absolument étre exécutées plus d’une fois.

Remarque — Vous pouvez interrompre des travaux avec points de reprise de niveau
noyau a tout moment et le script Shell enveloppant sera relancé au point exact ou le
dernier point de reprise s’est produit. Donc, la variable d’environnement RESTARTED
n’est pas pertinente pour les travaux avec points de reprise de niveau noyau.
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v Comment soumettre, surveiller ou supprimer un
travail avec points de reprise a partir de la ligne
de commande

Entrez la commande suivante ainsi que les commutateurs appropriés.

#qsub options arguments

La soumission d’un travail avec points de reprise fonctionne de fagon identique aux
scripts en lot ordinaires, a I’exception des commutateurs qsub - ckpt et -c¢ qui
exigent un mécanisme de points de reprise et définissent les occasions ou les points
de reprise doivent étre générés pour le travail. L’option - ckpt accepte un argument
qui est le nom de I’environnement de points de reprise (« A propos de I’assistance
pour les points de reprise », page 249) a utiliser. L’option - ¢ n’est pas obligatoire et
accepte aussi un argument. Il peut servir a remplacer les définitions du paramétre
when dans la configuration d’environnement de points de reprise (voir I’entrée

poi nts de reprise dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid
Engine, Enterprise Edition 5.3 pour plus d’informations).

L’argument de I’option - ¢ peut correspondre a I’'une des sélections d’une lettre
suivantes (ou toute combinaison de) ou d’une valeur de temps ;

= n - Aucun point de reprise n’est effectué. Il s’agit de I'ordre de priorité le plus
éleve.

= S — Un point de reprise est généré seulement si le sge_execd sur I’hdte des
travaux est arréte.

= m- Génére un point de reprise a un intervalle d’unité centrale minimum défini
dans la configuration de file d’attente correspondante (voir le parametre
m n_cpu_i nt erval dans la page du manuel relative a queue_conf).

= X — Un point de reprise est généré si le travail est interrompu.

= interval — Génére un point de reprise pendant I’intervalle donné mais pas plus
souvent que ce qui est défini par mi n_cpu_i nt erval (voir ci-dessus). La valeur
de temps doit étre précisée sous la forme hh:mm:ss (deux chiffres pour I’heure, les
minutes et les secondes séparés par des deux-points).

La surveillance de travaux avec point de reprise différe un peu des travaux ordinaires
par le fait que ces travaux peuvent migrer de temps a autre (indiqué par I’état m
pour migration dans la sortie de gst at , voir ci-dessus) et, par conséquent, ne sont
pas liés a une seule file d’attente. Cependant, le numéro d’identification de travail
unique reste le méme ainsi que le nom du travail.

La suppression de travaux avec point de reprise fonctionne de fagon identique a ce
qui est décrit a la section « Contréle des travaux Sun Grid Engine a partir de la ligne
de commande », page 133.
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v Comment soumettre un travail de points de

reprise a I’aide de QVON

Suivez les instructions présentées a la rubrique « Exemple de travail avancé »,
page 83 et notez en plus les informations suivantes.

La soumission de travaux de points de reprise par le biais de QVON est pareille a la
soumission de travaux en lot ordinaires mais vous devez en plus préciser un
environnement de points de reprise approprié. Tel qu’expliqué dans la procédure,

« Exemple de travail avancé », page 83, la boite de dialogue Soumission d’un travail
offre une fenétre d’entrée pour I’environnement de points de reprise associé pour un
travail. En plus de la fenétre d’entrée, vous avez un bouton d’icdne qui permet d’ouvrir
la boite de dialogue Sélection affichée a la FIGURE 5-1. Vous pouvez sélectionner un
environnement de points de reprise approprié dans la liste d’environnements
disponibles. Pour plus d’informations a propos des propriétés des environnements de
points de reprise installés a votre site, consultez I'administrateur de votre systéme ou la
section « A propos de Iassistance pour les points de reprise », page 249.

= Select an Item

Available checkpoint ohjects

userdefined

Select a checkpoint object

cray

Ok | Cancel| | i

FIGURE 5-1 Sélection d’objet de point de reprise
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Exigences au niveau du systeme de fichiers

Lorsqu’un point de reprise de niveau utilisateur ou noyau fondé sur une
bibliothéque de points de reprise est écrit, une image compléte de la mémoire
virtuelle couverte par le processus ou le travail affecté par les points de reprise doit
étre vidée. Vous devez avoir suffisamment d’espace disque pour accomplir ce
vidage. Si le parametre de configuration d’environnement de points de reprise
ckpt _di r est défini, I'information de point de reprise est vidée a un emplacement
privé de travail sous ckpt _di r. Si ckpt _di r est défini sur NONE, le répertoire dans
lequel le travail de points de reprise a été lancé est utilisé. Pour obtenir des
informations détaillées a propos de la configuration d’environnement de points de
reprise, consultez I’entrée poi nts de repri se dans le Manuel de référence Sun Grid
Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3.

Remarque — Vous devriez commencer un travail de points de reprise avec le script
gsub - cwd si ckpt _di r est défini par NONE.

Une autre exigence d’organisation des systémes de fichiers reléve du fait que les
fichiers de points de reprise et les fichiers de relance doivent étre visibles sur toutes
les machines pour que les travaux puissent étre migrés et relancés avec succes.
Donc, un systeme de fichiers NFS ou de type semblable est requis. Demandez a
I’administrateur de votre grappe si votre site remplit cette exigence.

Si votre site n’exécute pas NFS ou que cela n’est pas souhaitable pour une raison
quelconque, vous devriez étre en mesure de transférer les fichiers de relance de
facon explicite au début de votre script Shell (par exemple, par le biais de r cp ou
ft p) dans le cas de travaux avec points de reprise de niveau utilisateur.
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Surveillance et contrble des travaux
Sun Grid Engine

En principe, vous avez trois fagons de surveiller des travaux soumis.

= \Vous pouvez utiliser I'interface utilisateur graphique Sun Grid Engine, QVON
= A partir de la ligne de commande, vous pouvez utiliser la commande gst at
= Par courrier électronique

Comment surveiller et contrdler des travaux a
I’aide de QVON

L’interface utilisateur graphique Sun Grid Engine, QVON offre une boTte de dialogue
spécialement congue pour le contréle des travaux.

Dans le menu principal de QVON, appuyez sur le bouton Contrdle des travaux,
puis continuez en fonction des informations supplémentaires présentées dans les
sections suivantes.

L'objet général de cette boite de dialogue est de vous permettre de surveiller tous les
travaux en cours d’exécution, en attente et un nombre configurable de travaux
terminés connus du systéme ou des parties de celui-ci. La boite de dialogue peut
également servir @ manipuler des travaux, soit changer leur priorité, les interrompre,
les reprendre ou les annuler. Trois environnements de listes sont affichés, un pour les
travaux en cours d’exécution, un autre pour les travaux en attente d’étre acheminés
VErs une ressource appropriée et un autre pour les travaux récemment terminés.
Vous pouvez sélectionner parmi les trois environnements de liste en cliquant sur les
labels d’onglet correspondants au haut de I’écran.
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Sous sa forme par défaut (voir FIGURE 5-2), la boite de dialogue affiche les colonnes
ID du travail, Priorité, Nom travail et File d’attente pour chaque travail en cours
d’exécution et en attente.

= QMON++jobComtd | ]

&SGE Job Control

Pending Johs ‘ Running Johs ] Finished Johs

Johld Priority Jobhame Owner Status Quele

_| Force

] T

FIGURE 5-2 Boite de dialogue Contrdle des travaux—Format standard
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Vous pouvez configurer le jeu d’informations affiché a partir d’'une boite de dialogue
Personnalisation, (voir FIGURE 5-3), qui est ouverte lorsque vous appuyez sur le
bouton Personnaliser dans la boite de dialogue Contréle des travaux.

— JOB CUSTOMIZE

Filter Jobs Select Job Fields

Available Fields. Belected Fields

AZocount3tring =2 MailTe

CPU SubmitTime
CWD
Cell
Hold

IO
Jobargs
MAHVMEM
MEM
MailOptions -
MailTo
MergeCutput
Notify

PE

PERange
Predecessors
Restart
fcheduleTime

E Save Cancel Ok

FIGURE 5-3 Bofite de dialogue de personnalisation du contrdle des travaux

La bofite de dialogue de personnalisation vous permet de sélectionner d’autres
entrées de I'objet travail Sun Grid Engine a afficher et de filtrer les travaux désirés.
Dans I’exemple de la FIGURE 5-3, les champs supplémentaires Envoyer a et Heure de
soumission sont sélectionnés.

La boite de dialogue Contréle des travaux affichée & la FIGURE 5-4 montre I’aspect
modifié aprés I'application de la personnalisation dans le cas de la liste Travaux
terminés.
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|- QMON+s+JobContol |- ||

&SGE Job Control

Pending Jobs Running Jobs Finished Jobs

tatus Gueue SubmitTime I4ailTo JobArgs

L]

AT

[ =

FIGURE 5-4 Travaux terminés dans la bofte de dialogue Contréle des travaux—Format
étendu

Dans I’exemple de la capacité de filtrage a la FIGURE 5-5, seuls les travaux

appartenant a f er st I qui sont exécutés ou sont appropriés & une architecture
solaris64 sont sélectionnés.
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FIGURE 5-5 Filtrage du contr6le des travaux

La boite de dialogue modifiée Contrdle des travaux présentant les Travaux en cours
d’exécution est affichée a la FIGURE 5-6.

124  Guide d’administration et d'utilisation de Sun Grid Engine 5.3 « septembre 2002



Pending Johs ‘ Running Johs ] Finished Johs

Jobld

Priarity JobMame Cwner Status Guele
_| Force

Rl

FIGURE 5-6 Bofte de dialogue Controle des travaux—Apres filtrage

Remarque — Le bouton Sauvegar der affiché dans la boite de dialogue
Personnalisation a la FIGURE 5-3, par exemple, stocke les personnalisations dans le
fichier . gnon_pr ef er ences du répertoire d’origine de I'utilisateur et redéfinit ainsi
I’apparence par défaut de la boite de dialogue Contr6le des travaux.

La boite de dialogue Contréle des travaux & la FIGURE 5-6 est aussi un exemple de la
fagon dont les matrices de travail sont affichées dans QVON.
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Les travaux peuvent étre sélectionnés (pour opération ultérieure) a I'aide des
combinaisons de souris/touches suivantes :

= Pour sélectionner plusieurs travaux, cliquez sur un travail avec le bouton gauche
de la souris tout en maintenant la touche Contrdle enfoncée.

= Pour sélectionner tous les travaux qui se trouvent entre le premier et (y compris le
travail courant), cliquez sur un autre travail avec le bouton gauche de la souris
tout en maintenant la touche Maj enfoncée.

= Pour commuter I’état de sélection d’un seul travail, cliquez sur un travail avec le
bouton gauche de la souris tout en maintenant la touche Contréle enfoncée.

Les travaux sélectionnés peuvent étre interrompus, repris (non interrompus),
supprimés, suspendus (et relachés), re-prioritisés et modifiés (Modi f Attr) a I'aide
des boutons correspondants situés a droite de I’écran.

Les actions interrompre, reprendre, supprimer, suspendre, modifier la priorité et
modifier le travail peuvent seulement étre appliquées a un travail par le propriétaire
de ce travail ou par des gestionnaires et des opérateurs de Sun Grid Engine

(voir « Gestionnaires, opérateurs et propriétaires », page 70). Seuls les travaux en
cours d’exécution peuvent étre interrompus/repris et seuls les travaux en attente
peuvent étre suspendus et modifiés (au niveau priorité ainsi que d’autres attributs).

L’interruption d’un travail équivaut a envoyer le signal, SI GSTOP, au groupe de
processus du travail avec la commande UNIX ki | |, qui arréte le travail et ne
consomme plus de temps d’unité centrale. La reprise du travail envoie le signal,
SIGCONT, ce qui reprend le travail (voir la page du manuel de votre systeme
relative a ki I | pour plus d’informations a propos des processus de signalisation).

Remarque — L’interruption, la reprise et la suppression peuvent étre forcées, soit
enregistrées aupres de sge_qnast er sans notification du sge_execd qui contréle
le ou les travaux, dans le cas ou le sge_execd correspondant est inatteignable (en
raison de problémes de réseau, par exemple). Utilisez I'indicateur For ce a cette fin.

Si vous utilisez le bouton Suspendr e sur un travail en attente sélectionné, la sous-
boite de dialogue Mettre une suspension s’ouvre (Voir FIGURE 5-7).

= QMON |
Set Hold
W User M
_| Operator Cancel
_| System
Tasks
7 11-201

FIGURE 5-7 Suspensions du contrdle des travaux
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La sous-boite de dialogue Mettre une suspension permet de définir et de redéfinir
des suspensions utilisateur, systéme et opérateur. Les suspensions utilisateur peuvent
étre définies/redéfinies par le propriétaire du travail ainsi que par les opérateurs et
les gestionnaires de Sun Grid Engine. Les suspensions opérateur peuvent étre
définies/redéfinies par les opérateurs et les gestionnaires, alors que des suspensions
systeme peuvent seulement étre définies/redéfinies par les gestionnaires. Tant qu’une
suspension est affectée a un travail, ce travail ne peut pas étre exécuté. Vous pouvez
également définir/redéfinir des suspensions a I’'aide des commandes gal t er,

ghol d et qrl s (voir les entrées correspondantes dans le Manuel de référence Sun Grid
Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3).

Si vous appuyez sur le bouton Priorité, une autre sous-boite de dialogue s’ouvre
(FIGURE 5-8), vous permettant d’entrer la nouvelle priorité des travaux en attente
sélectionnés. Dans Sun Grid Engine, la priorité détermine I’ordre des travaux dans la
liste des travaux en attente et I'ordre dans lequel les travaux en attente sont affichés
par la boite de dialogue Cont r 61 e des t ravaux. Les utilisateurs peuvent
seulement définir la priorité dans la plage se situant entre 0 et -1024. Les opérateurs
et gestionnaires Sun Grid Engine peuvent aussi augmenter le niveau de priorité
jusqu’au maximum de 1023 (voir la section « Priorités des travaux », page 104 pour
plus de détails a propos des priorités des travaux).

— Enter an Integer

Enter a new priority for the selected johs

111

| 0] 4 Cancel

FIGURE 5-8 Définition des priorités pour le contrdle des travaux

Si vous appuyez sur le bouton ModifAttr pour un travail en attente, vous ouvrez I’écran
Soumission d’un travail décrit dans la rubriqgue « Comment soumettre des travaux a
partir de I'interface utilisateur graphique, QVON », page 74 et toutes les entrées définies
dans la boite de dialogue correspondent aux attributs du travail tel que définis lors de
sa soumission. Ces entrées, qui ne peuvent pas étre changées, ne sont pas insensibles.
Les autres entrées peuvent étre modifiées et les changements sont enregistrés par

Sun Grid Engine en appuyant sur le bouton ModfiAttr (un remplacement du bouton
Soumettre) dans la boite de dialogue Soumission d’un travail.

L’indicateur Vérifier dans I’écran Soumission d’un travail a une signification spéciale
lorsqu’il est utilisé en mode ModifAttr. Vous pouvez vérifier les travaux en attente
au point de vue cohérence et découvrir la raison pour laquelle ils n’ont pas encore
été programmeés. Vous n’avez qu’a sélectionner le mode de vérification de cohérence
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désiré pour I'indicateur Vérifier et & appuyer sur le bouton ModifAttr. Le systéme
affichera des avertissements a propos des incohérences en fonction du mode de
vérification sélectionné. Pour obtenir plus d’informations, consultez la section

« Exemple de travail avancé », page 83 et I'option - wdans la page du manuel
relative a qal t er.

Une autre fagon de vérifier la raison pour laquelle des travaux sont encore en attente
est de sélectionner un travail et de cliquer sur le bouton Pour quoi  ? dans la bofte
de dialogue Contréle des travaux. La boite de dialogue Navigateur d’objets s’ouvre
et affiche une liste des raisons qui empéchent le programmateur de Sun Grid Engine
d’acheminer le travail lors du dernier cycle d’acheminement de travaux. Un exemple
d’écran de navigateur affichant un tel message est présenté a la FIGURE 5-9.

JJ|

QMON +++ Browser

K SGE Object Browser

scheduling info: quene "bilbwr. g" dropped because it is full - _Objects____

quene "arwen. g" dropped because it is full
quene "balin. g" dropped because it is full stdout
quene "horomir. g" dropped because it is full
quene "elendil. g" dropped because it is full
quene “dwain. g" dropped because it is full

quene "hbilbo. g" dropped because it 1s full

quene "bolek. g" dropped because it is full Job
a1l queves dropped because of owerload or full

stderr

i

Clueue

hessages

Clear

Done

T

Help | |

FIGURE 5-9 Navigateur affichant des informations de programmation

Remarque — Le bouton Pour quoi ? peut seulement offrir des informations
pertinentes si le paramétre de configuration du programmateur schedd_j ob_i nfo
est défini sur t r ue (voir sched_conf dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3
et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3). Les informations affichées par le
programmateur ont trait au dernier intervalle de programmation. Ces informations
risquent de ne plus étre exactes au moment ou vous demandez les raisons de la non
programmation de votre travail.
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Le bouton Erreur Effacer peut étre utilisé pour supprimer un état d’erreur d’un
travail en attente sélectionné, qui a été commencé lors d’une tentative précédente
mais qui a failli en raison d’un probléme lié au travail (par exemple, permissions
insuffisantes pour écrire vers le fichier de sortie du travail spécifié).

Remarque — Les états d’erreur sont affichés a I’aide d’une police rouge dans la liste
des travaux en attente et peuvent seulement étre supprimés apres avoir corrigé la
condition d’erreur ; par le biais de qal t er par exemple. De telles conditions
d’erreur sont automatiquement rapportées par courrier €lectronique, si le travail
exige I’envoi d’e-mail dans le cas d’un abandon (par exemple, a I’'aide de I'option
gsub - ma).

Pour garder a jour les informations affichées, QVON utilise un schéma d’interrogation
pour récupérer I’état des travaux depuis sge_qgmast er . Vous pouvez forcer une
mise & jour en appuyant sur le bouton Rafraichir.

En dernier lieu, le bouton offre un lien a la boite de dialogue Soumission d’un travail
de QVON (voir FIGURE 5-10, par exemple).

Informations supplémentaires a partir du
navigateur d’objets QVON

Le navigateur d’objets QVON peut servir a récupérer rapidement des informations
supplémentaires a propos des travaux Sun Grid Engine sans avoir a personnaliser la
boite de dialogue Contréle des travaux, tel qu’expliqué a la section « Comment
surveiller et controler des travaux a I'aide de QVION », page 120.

Ouvrez le navigateur d’objets en appuyant sur le bouton d’icone Navigateur dans
le menu principal de QVON. Le navigateur affiche des informations a propos des
travaux Sun Grid Engine si le bouton Travail est sélectionné dans le navigateur et si
le pointeur de la souris est déplacé sur une ligne de travail dans la boite de dialogue
Contréle des travaux (voir FIGURE 5-2 par exemple).
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L’écran du navigateur & la FIGURE 5-10 fournit un exemple des informations affichées
dans une telle situation.

= QMON +++ Browser an
.&SGE Object Browser
A
Soft Resources: - Objects____
AR R R stdout |
Toh- 34 stderr |
Job Name: Sleeper
Job Script: fyridware/InhovseSystens/sgebl/exa @Uﬂl
Owner : ££114084 IJOb
Priority: I
Lell: default hiessages
Checkpoint Ohject: 4'[;'
Hard Resources: arch=solaristd
Soft Resources: Clear
B R R R RS R R R
Cone
I Help

FIGURE 5-10 Navigateur d’objets—Travail

v Comment surveiller des travaux a I'aide de
gst at

o A partir de la ligne de commande, utilisez I’'une des commandes suivantes en vous
aidant des informations présentées dans les sections suivantes.

% qgst at
% gstat -f

Ce premier format offre un apercu des travaux soumis seulement (voir TABLEAU 5-1).
Le second format comprend en plus des informations sur les files d’attente
couramment configurées (voir TABLEAU 5-2).

Dans le premier format, une ligne d’en-téte indique le contenu des colonnes. L’objet
de la plupart des colonnes s’explique de lui-méme. La colonne st at e, toutefois,
contient des codes d’un seul caractere signifiant ce qui suit: r pour en cours
d’exécution, s pour interrompu, q pour en file d’attente et w pour en attente
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(voir I’entrée gst at dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid
Engine, Enterprise Edition 5.3 pour une explication détaillée du format de sortie
gst at).

Le second format se divise en deux sections, la premiére affichant I’état de toutes les
files d’attente disponibles, la seconde (intitulées avec le séparateur -

PENDI NG JOBS - ...) affiche I’état de la zone de spoulage des travaux de
sge_qmast er. La premiére ligne de la section des files d’attente définit la
signification des colonnes pour les files d’attente inscrites. Les files d’attente sont
séparées par des regles horizontales. Si des travaux sont exécutés dans une file
d’attente, ils sont imprimés sous la file d’attente associée sous le méme format que la
commande gst at sous son premier format. Les travaux en attente dans la seconde
section de sortie sont également imprimés comme sous le premier format de gstat.

Les colonnes suivantes de description de file d’attente exigent plus d’explications.

= gt ype - Il s’agit du type de file d’attente, soit B(Lot), | (Interactive), P(Parallele) et
C(Points de reprise) ou combinaisons de ces types.

= used/free - Il s’agit du nombre d’emplacements utilisés/libres dans la file
d’attente.

= states - Il s’agit de I'état de la file d’attente, soit u(inconnu), a(alarme),
s(interrompu), d(désactivé), E(erreur) ou une combinaison d ces types.

Consultez la page du manuel relative a gst at pour obtenir une description plus
détaillée du format de sortie gst at .

Plusieurs options supplémentaires a la commande gst at améliorent la
fonctionnalité dans les deux versions. L’option - r peut servir a afficher les exigences
en ressources des travaux soumis. De plus, la sortie peut étre limitée a un utilisateur
donné, a une file d’attente précise et I'option - | peut étre utilisée pour préciser les
exigences de ressources tel que décrit a la section « Définition d’exigences en
ressources », page 86 pour la commande qsub. Si vous précisez des exigences de
ressources, seules les files d’attente (et les travaux en cours d’exécution dans ces files
d’attente) qui correspondent aux exigences de ressources sont affichées dans la ligne
de commande gst at .

Chapitre 5 Points de reprise, surveillance et controle des travaux 131



TABLEAU5-1  Exemple de sortie gst at
job-ID prior name utilisateur state submit/start at file d’attente function
231 0 hydr a j ean r 07/13/96 20:27:15 durin.g MASTER
232 0 conpil e mari e r 07/13/96 20:30:40 durin.g MASTER
230 0 bl ackhole marc r 07/13/96 20:26:10 dwain.qg MASTER
233 0 mac hél ene r 07/13/96 20:30:40 dwain.qg MASTER
234 0 gol f philippe r 07/13/96 20:31:44 dwain.q MASTER
236 5 wor d hél ene qw 07/ 13/ 96 20:32: 07
235 0 andr un mari e qw 07/ 13/ 96 20:31:43
TABLEAU5-2  Exemple de sortie gqst at - f

gueuename qtype used/free load_avg arch states
dq BI P 0/1 99. 99 sun4 au
durin.q BI P 2/2 0. 36 sun4

231 0 hydra j ean r 07/13/96 20:27:15 MASTER

232 0 conpile mari e r 07/13/96 20:30:40 MASTER
dwai n. q BI P 3/3 0.36 sun4

230 0 bl ackhol e mar ¢ r 07/13/96 20:26:10 MASTER

233 0 nac hél ene r 07/13/96 20:30:40 MASTER

234 0 golf phi | i ppe r 07/13/96 20:31:44 MASTER
fq BI P 0/3 0.36 sun4

BHEHEF R R Y R R R R R R R R R R R R R R R R R R

- PENDI NG JOBS -

PENDI NG JOBS -

PENDI NG JOBS -

PENDI NG JOBS -

PENDI NG JOBS -

BHEHEF R R Y R R R R R R R R R R R R R R R R R R

236

235

5

0

wor d

andr un

hél éne

marie

qw

qw

07/ 13/ 96

07/ 13/ 96
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v Comment surveiller des travaux par courrier
électronique

e A partir de la ligne de commande, entrez la commande suivante avec les
arguments appropriés en vous aidant des informations détaillées présentées dans
les sections suivantes.

% qsub arguments

L’interrupteur gsub - m exige I’envoi d’'un message électronique a I'utilisateur
soumettant un travail ou aux adresses e-mail précisées par I'indicateur - Msi certains
événements se produisent (voir la page du manuel relative a gsub pour obtenir une
description des indicateurs). Un argument a I’option - mprécise les événements. Les
sélections offertes sont les suivantes :

= b - Le message est envoyé au début du travail.

= e — Le message est envoyé a la fin du travail.

= a - Le message est envoyé lorsque le travail est abandonné (par exemple, par une
commande qdel ).

= S — Le message est envoyé lorsque le travail est interrompu.

= N — Aucun message n’est envoyé (valeur par défaut).

Vous pouvez sélectionner plusieurs de ces options a I'aide d’une seule option - m
dans une liste séparée par des virgules.

Les mémes événements de message peuvent étre configurés a I’aide de la boTte de
dialogue Soumission d’un travail de QMON. Consultez la section « Exemple de
travail avancé », page 83.

Contréle des travaux Sun Grid Engine a partir de
la lighe de commande

La section « Comment surveiller et contréler des travaux a I'aide de QVION »,
page 120 expligue comment les travaux Sun Grid Engine peuvent étre supprimés,
interrompus et repris a partir de I'interface graphique utilisateur Sun Grid Engine,

QVON,

Une fonctionnalité équivalente est également disponible a partir de la ligne de
commande décrite dans cette section.
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v Comment contrdler des travaux a partir de la
ligne de commande

e A partir de la ligne de commande, entrez I’'une des commandes suivantes et les
arguments appropriés en vous aidant des informations détaillées présentées dans
les sections suivantes.

% qdel arguments
% gnod arguments

Utilisez la commande qdel pour annuler des travaux Sun Grid Engine, peu importe
si ces travaux sont en cours d’exécution ou spoulés. La commande gnod vous
permet d’interrompre et de reprendre des travaux déja en cours d’exécution.

Pour les deux commandes, vous devez connaitre le numéro d’identification du
travail qui est affiché en réponse a une commande gsub réussie. Si vous oubliez
le numéro, ce dernier peut étre récupéré a I'aide de gst at (voir la section,

« Comment surveiller des travaux a I'aide de gst at », page 130).

Plusieurs exemples des deux commandes sont présentés ci-dessous :

% qdel id_travail

% qdel -f id_travaill, id_travail2

% qgnod - s id_travail

% qnod -us -f id_travaill, id_travail2
% qnod - s id_travail.plage_id_téaches

Pour étre en mesure de supprimer, d’interrompre ou de reprendre un travail, vous
devez étre soit le propriétaire du travail, soit un gestionnaire ou un opérateur
Sun Grid Engine (voir « Gestionnaires, opérateurs et propriétaires », page 70).

Pour les deux commandes, I’option de force - f peut étre utilisée pour enregistrer un
changement d’état du ou des travaux auprés de sge_qnast er sans contacter
sge_execd dans le cas ou sge_execd est inatteignable (en raison de probléemes de
réseau, par exemple). L’option - f est congue pour étre utilisée par I’administrateur.
Toutefois, dans le cas de qdel , les utilisateurs peuvent étre autorisés a forcer la
suppression de leurs propres travaux si I'indicateur ENABLE_FORCED_QDEL dans
I’entrée de configuration de grappe qmast er _par ans est définie (voir la page du
manuel relative a sge_conf dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun
Grid Engine, Enterprise Edition 5.3 pour obtenir plus d’informations).
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Dépendances des travaux

La fagon la plus pratique de créer une tdche complexe est souvent de la partager en
sous-taches. Dans de tels cas, les sous-taches dépendent de I’'achévement réussi
d’autres sous-taches avant que celles-ci puissent &tre commencées. Un exemple est la
cas d’une tache prédécesseur qui produit un fichier sortie devant étre lu et traité par
une tache successeur.

Sun Grid Engine prend en charge des taches interdépendantes gréace a sa fonction de
dépendance des travaux. Les travaux peuvent étre configurés pour dépendre de
I’'achévement réussi d’un ou plusieurs autres travaux. Cette fonction est mise en
application par I'option qsub - hol d_j i d. Vous pouvez préciser une liste de
travaux dont dépend les travaux soumis. La liste des travaux peut aussi contenir des
sous-ensembles de matrices de travail. Le travail soumis ne peut pas étre exécuté
tant que tous les travaux inclus dans la liste de dépendances ne sont pas terminés
avec succes.

Controéle des files d’attente

Tel que décrit dans la section « Files d’attente et propriétés des files d’attente »,
page 59, les propriétaires de files d’attente ont la permission
d’interrompre/reprendre ou désactiver/activer des files d’attente. Cela est
souhaitable si ces utilisateurs ont besoin de certaines machines de temps a autre
pour du travail important et si ces utilisateurs sont fortement affectés par des
travaux Sun Grid Engine en cours d’exécution en arriére-plan.

Il y a deux fagons d’interrompre ou d’activer des files d’attente.

= La boite de dialogue Contréle des files d’attente de QVON
=« La commande gnod

Comment controler des files d’attente a I’aide de

QVON

Dans le menu principal de QVON, cliquez sur le bouton Contrdle des files
d’attente.
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La botte de dialogue Contréle des files d’attente, semblable a celle affichée a la

FIGURE 5-11, apparait a I’écran.

*| OMON +++ Queue Control

o

g

Gueue Control

g R R R X=)
Arwen.y halin.g hilho.g bilkur g holek g
arYEn balin hilbao hillaur halek

Slots: 3 (3) Slots: 3(3) Slots: 0(3) Slots: 3(3) Slots: 1 {1}
[=mmnnl [Emmmnns] orrrrm [Enmnns] [Emnnnn]
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elenchl.o
elendi

Slats: 1 (13
[=mmnnl

|

baromir.g
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OTETT
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dwain.g
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Slats: 141
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LA

Key:

Runnin§
Suspended
Disabled

Alarm

Erraor

Calendar Suspend
Calendar Disable

Refresh

Add
Modify
| Force

Suspend
Resume
Disable
Enable

Reschedule

Clear Error

Help -

Celete
Customize
Cone

FIGURE 5-11 Bofite de dialogue Controle des files d’attente

L’objet de la boite de dialogue Contrdle des files d’attente est d’offrir une vue
d’ensemble rapide des ressources disponibles et de leur activité dans la grappe.
Elle fournit également un moyen d’interrompre/reprendre et de désactiver/activer
des files d’attente ainsi que de configurer des files d’attente. Chaque icbne affichée
représente une file d’attente. Si I’affichage principal est vide, aucune file d’attente
n’est configurée. Chaque icone de file d’attente est étiquetée avec le nom de la file
d’attente, le nom de I’"h6te sur lequel la file d’attente réside et le nombre
d’emplacements de travaux qui sont occupés. Si un sge_execd est en cours
d’exécution sur I’hote de la file d’attente et est déja enregistré aupreés de
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sge_qgnast er, une image sur I’icone de la file d’attente indique I'architecture du
systeme d’exploitation de I’h6te de la file d’attente et une barre de couleurs au bas
de I’icone vous informe de I’état de la file d’attente. Une légende sur le coté droit de
la boTte de dialogue Contréle des files d’attente affiche la signification des couleurs.

Pour ces files d’attente, I'utilisateur peut récupérer les informations courantes
d’attribut, de charge et de consommation des ressources pour la file d’attente et, de
facon implicite, de la machine hote d’une file d’attente en cliquant sur I’icéne de la
file d’attente avec le bouton gauche de la souris tout en maintenant la touche Maj
enfoncée sur le clavier. Un écran d’information s’affiche, semblable a celui affiché a
la FIGURE 5-12.

Sélectionnez des files d’attente en cliquant avec le bouton gauche de la souris sur le
bouton ou dans un rectangle entourant les boutons d’icone de file d’attente. Les
boutons Supprimer, Interrompre/Reprendre ou Désactiver/Activer servent a
exécuter I’action correspondante sur les files d’attente sélectionnées. L'opération
d’interruption/reprise et désactivation/activation exige une notification du
sge_execd correspondant. Si cela n’est pas possible (par exemple, I’h6te est en
panne), un changement de I'état interne de sge_qnmast er peut étre forcé si le
bouton de commutation Forcer est mis en marche.

Si une file d’attente est interrompue, la file d’attente est fermée aux travaux
supplémentaires et les travaux déja en cours d’exécution dans la file d’attente sont
interrompus, tel qu’expliqué a la section, « Comment surveiller et contréler des
travaux a I'aide de QVON », page 120. La file d’attente et ses travaux sont repris dés
que l'interruption de la file d’attente est terminée.

Remarque — Si un travail dans une file d’attente interrompue a été de plus
interrompu de facon explicite, ce travail ne reprend pas a la reprise de la file
d’attente. Il doit é&tre repris de facon explicite.

Les files d’attente qui sont désactivées sont fermées mais les travaux qui s’exécutent
dans ces files d’attente sont autorisés a continuer. La désactivation d’une file d’attente
est fréquemment utilisée pour « vider » une file d’attente. Apreés I’activation de la file
d’attente, le travail peut s’exécuter de nouveau. Aucune action sur les travaux encore
en cours d’exécution n’est effectuée.

Les opérations d’interruption/reprise et désactivation/activation exigent une
permission de propriétaire de file d’attente ou de gestionnaire ou opérateur
Sun Grid Engine (voir la section « Gestionnaires, opérateurs et propriétaires »,
page 70).

Les informations affichées dans la boite de dialogue Contréle des files d’attente sont
réguliéerement mises a jour. Vous pouvez forcer une mise a jour en appuyant sur le
bouton Rafraichir. Le bouton Terminé ferme la boite de dialogue.
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Le bouton Personnaliser vous permet de sélectionner les files d’attente a afficher a
I’aide d’une opération de filtrage. L’écran exemple & la FIGURE 5-13 affiche seulement
la sélection de files d’attente qui s’exécutent sur des hotes appartenant a
I'architecture osf 4 (soit Compaq UNIX version 4). Le bouton Sauvegarder dans la
boite de dialogue Personnalisation vous permet de stocker vos parameétres dans le
fichier . gnon_pr ef er ences de votre répertoire d’origine pour les réactiver de
fagcon standard lors d’invocations ultérieures de QVON.

Aux fins de configuration de files d’attente, une sous-boite de dialogue s’ouvre
lorsque vous appuyez sur le bouton Ajouter ou Modifier sur le coté droit de I’écran
Controle des files d’attente (voir la section, « Comment configurer des files d’attente
a I'aide de QVON », page 170 pour plus de détails).

- Attributes for gueue elendil.q |
Affribute Slot-Limits/Fixed Atirbutes Load(scaled)/Consumable .
arch solaris64 none ~
NUM_proc 1
load_avg 0113
load_short 0034
load_medium 0113
load_long 011
np_load_avg 0113
np_load_short 0034 B
nn_load_medium 0113
nn_load_long 0121
mem_free 43,0000
mem_total Z56.000M
swap_free 3B0.000M
swap_total 513.000m
virtual_free 428.000M
yirtual_total 769.000M
mem_used Z07.000M
swap_used 133.000M

[ — —
ok

FIGURE 5-12 Affichage d’attributs de file d’attente

Tous les attributs liés a la file d’attente (y compris ceux qui sont hérités de I’hdte ou
de la grappe) sont indiqués dans la colonne Attribut. La colonne Limites
d’emplacements/Attributs fixes affiche les valeurs des attributs qui sont définis
par limites d’emplacements de file d’attente ou par attributs de complexes fixes.

La colonne Charge (a I’échelle)/consommable vous informe des parametres de
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charge rapportés (et si configurés a I’échelle) (voir la section « Paramétres de
charge », page 215) et des capacités de ressources disponibles fondées sur les
ressources consommables de Sun Grid Engine (voir la section « Ressources

consommables », page 202).

Remarque — Les rapports de charge et les capacités consommables peuvent se
superposer I’'un sur I'autre si un attribut de charge est configuré comme une
ressource consommable. La valeur minimum de chacun, qui est utilisée dans
I’algorithme d’acheminement des travaux, est affichée.

Remarque — Les valeurs de charge et de consommables affichées ne tiennent pas

compte couramment des corrections d’ajustement de charge décrites a la section
« Hotes d’exécution », page 29.
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FIGURE 5-13 Personnalisation du contréle des files d’attente
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v Comment contrbler des files d’attente a I’aide de
gnod

La section « Comment contrdler des travaux a partir de la ligne de commande »,
page 134 explique comment la commande gnod de Sun Grid Engine peut étre
utilisée pour interrompre/reprendre des travaux Sun Grid Engine. Cependant,

la commande gnod offre en plus a I'utilisateur un moyen d’interrompre/reprendre
ou de désactiver/activer des files d’attente.

e Entrez la commande suivante avec les arguments appropriés en vous aidant des
informations détaillées présentées dans les sections suivantes.

% qnod arguments

Les commandes suivantes sont des exemples de la fagon dont grod doit étre utilisé
a cette fin :

%qnod - s nom_file

%qnod - us -f nom_filel, nom_file2
%qnod - d nom_file

%qnod - e nom_filel, nom_file2, nom_file3

Les deux premiéres commandes interrompent ou reprennent des files d’attente alors
gue les troisieme et quatrieme commandes désactivent et activent des files d’attente.
La seconde commande utilise I’option gnod - f en plus de forcer I’enregistrement
du changement d’état auprés de sge_qnast er dans le cas ou sge_execd est
inatteignable (en raison de problémes de réseau, par exemple).

Remarque — Les opérations d’interruption/reprise et désactivation/activation de
files d’attente exigent une permission de propriétaire de file d’attente ou de
gestionnaire ou opérateur Sun Grid Engine (voir la section « Gestionnaires,
opérateurs et propriétaires », page 70).

Remarque — Utilisez les commandes qnod avec des travaux cr ont ab ou at .
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Personnalisation de QvoN

L’apparence et le confort d’utilisation de QVON est défini avant tout par un fichier de
ressources congu spécialement a cet effet. Des valeurs par défaut raisonnables et un
fichier de ressources exemple est disponible sous <racine_sge>/qnon/ Qron.

L’administration de la grappe peut installer des parameétres par défaut spécifiques
au site dans des emplacements standard tels que / usr/ i b/ X11/ app-

def aul t s/ Qron, en incluant des définitions de ressources QVION spécifiques dans
les fichiers . Xdef aul t s ou . Xr esour ces standard ou en plagant un fichier Qron
spécifique au site dans un emplacement en référence dans les chemins d’acces de
recherche standard tels que XAPPLRESDI R. Demandez a votre administrateur si I'un
des cas ci-dessus est pertinent pour votre situation.

De plus, I'utilisateur peut configurer des préférences personnelles soit en copiant et
en modifiant le fichier Qron dans le répertoire d’origine (ou un autre emplacement
indiqué par le chemin de recherche XAPPLRESDI R privé), soit en incluant les
définitions de ressources nécessaires dans les fichiers privés . Xdef aul t s ou
Xresour ces de l'utilisateur. Un fichier de ressources Qron privé peut également
étre installé a I’aide de la commande xr db en cours d’exploitation ou au démarrage
de I’environnement X11, dans un fichier de ressources . xi ni t r ¢ par exemple.

Pour plus d’informations sur les personnalisations possibles, consultez les lignes de
commentaires dans le fichier exemple Qmon.

Une autre fagon de personnaliser QVON a été présentée pour les boites de dialogue
de personnalisation de Contr6le des travaux et Contrdle des files d’attente affichées
aux FIGURE 5-2 et FIGURE 5-13. Dans les deux boites de dialogue, vous pouvez utiliser
le bouton Sauvegarder pour stocker les définitions de filtrage et d’affichage avec les
boites de dialogue de personnalisation dans le fichier . gnmon_pr ef er ences dans le
répertoire d’origine de I'utilisateur. Lors du redémarrage, QVON lit ce fichier et
réactive le comportement précédemment défini.
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rarTie IV Administration

Cette partie du Guide d’administration et d’utilisation de Sun Grid Engine 5.3 s’adresse
a I’'administrateur et comprend six chapitres.

Chapitre 6 — « Configuration des hotes et de la grappe », page 145.

Ce chapitre fournit des informations de base et des instructions détaillées a
propos de la configuration des hotes et de la grappe Sun Grid Engine 5.3.

Chapitre 7 — « Configuration des files d’attente et des agendas de file d’attente »,
page 169.

Ce chapitre comprend une description de I'important concept des files d’attente
qui servent de « conteneurs » pour différentes catégories de travaux Sun Grid
Engine 5.3. Ce chapitre comprend également des instructions completes a propos
de la configuration des files d’attente.

Chapitre 8 — « Le concept des complexes », page 191.

Ce chapitre décrit comment le systeme Sun Grid Engine 5.3 utilise des complexes
pour définir toutes les informations pertinentes concernant les attributs de
ressources qu’un utilisateur peut demander pour un travail. Ce chapitre présente
des instructions détaillées qui vont permettre a I'administrateur de configurer
divers complexes correspondant aux exigences de I’environnement.

Chapitre 9 — « Gestion de I'acces utilisateurs et des politiques », page 221.

Ce chapitre présente des informations de base complétes a propos des politiques
d’utilisateur qui sont offertes par le systéme Sun Grid Engine 5.3 et fournit des
instructions sur la fagcon de configurer ces politiques par rapport a votre
environnement informatique.

Chapitre 10 — « Gestion des environnements paralléles », page 257.

En plus de décrire comment le systéme Sun Grid Engine 5.3 fonctionne dans des
environnements paralléles, ce chapitre fournit des instructions de configuration
complétes a cet effet.



= Chapitre 11 — « Messages d’erreur », page 269.

Ce chapitre explique la procédure de Sun Grid Engine 5.3 pour récupérer des
messages d’erreur et décrit comment exécuter le logiciel en mode de débogage.



CHAPITRE 6

Configuration des hotes et de la grappe

Ce chapitre fournit des informations de base et des instructions a propos de la
configuration de divers aspects du systéeme Sun Grid Engine 5.3. Ce chapitre
comprend des instructions pour les taches suivantes :

« Comment configurer des hétes d’administration a I’'aide de QVON », page 149

« Comment supprimer un hodte d’administration », page 150

« Comment ajouter un hdéte d’administration », page 150

« Comment configurer des hétes d’administration a partir de la ligne de
commande », page 150

« Comment configurer des hétes de soumission a I'aide de QVION », page 151

« Comment supprimer un hdte de soumission », page 152

« Comment ajouter un héte de soumission », page 152

« Comment configurer des hétes de soumission a partir de la ligne de
commande », page 152

« Comment configurer des hétes d’exécution a I’'aide de QVION », page 153

« Comment supprimer un hote d’exécution », page 154

« Comment arréter le démon d’h6te d’exécution », page 154

« Comment ajouter ou modifier un hdte d’exécution », page 155

« Comment configurer des hétes d’exécution a partir de la ligne de commande »,
page 158

« Comment surveiller des hotes d’exécution a I'aide de ghost », page 160

« Comment arréter (kill) des démons a partir de la ligne de commande », page 160
« Comment relancer des démons a partir de la ligne de commande », page 161

« Comment afficher les configurations de base de la grappe a partir de la ligne de
commande », page 162

« Comment modifier les configurations de base de la grappe a partir de la ligne
de commande », page 163

« Comment afficher une configuration de la grappe a I’'aide de QVON », page 164
« Comment supprimer une configuration de grappe a I’'aide de QVON », page 165
« Comment afficher une configuration globale de la grappe a I'aide de QVION »,
page 165

« Comment utiliser QVON pour modifier des configurations globales et des hotes »,
page 166
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A propos de la configuration du maitre
et du maitre double

Le fichier de nom d’héte maitre double, <racine_sge>/<cellule>/ conmon/
shadow_nast ers contient le nom de I’hdte maftre principal (la machine sur
laquelle le démon maitre Sun Grid Engine sge_qnast er est initialement en cours
d’exécution) et les hotes maitres doubles. Le format du fichier de nom d’héte maitre
est le suivant :

= La premiére ligne du fichier définit I’hn6te maitre principal
= Les lignes suivantes précisent les hétes maitres doubles, un par ligne

L’ordre d’apparence des hotes maitres (doubles) est important. Si I’héte maitre
principal (la premiére ligne du fichier) échoue, le maitre en défini dans la seconde
ligne prend la reléve. Si celui-ci échoue également, le maitre double défini dans la
troisieme ligne prend alors la reléve et ainsi de suite.

Pour préparer un hote en tant que maitre double Sun Grid Engine, les caractéristiques
suivantes doivent étre remplies :

= Un hdte maitre double doit exécuter sge_shadowd.

= Les hétes maitres doubles doivent partager les informations d’état de
sge_qmast er ainsi que la configuration des travaux et des files d’attente
consignée sur disque. En particulier, les hdtes maitres (doubles) doivent détenir
un acces en lecture/écriture a la racine au répertoire spool du maitre et au
répertoire <racine_sge>/<cellule>/common.

= Le fichier de nom d’héte maftre double doit inclure une ligne définissant I’h6te en
tant qu’h6te maitre double.

Dés que ces conditions sont remplies, I’h6te maitre double est activé pour cet hote.
Aucune redémarrage de démons Sun Grid Engine n’est requis pour activer cette
fonction.

Le démarrage automatique aprés échec d’un sge_qmast er sur un hdte maitre
double prendra un certain temps (environ une minute). Pendant ce temps,

vous recevrez un message d’erreur correspondant chaque fois qu’'une commande
Sun Grid Engine est exécutée.

Remarque — Le fichier <racine_sge>/ <cellule>/ common/ act _mast er contient le
nom de I’h6te exécutant couramment le démon sge_qmast er .
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Pour étre en mesure de démarrer un sge_qgmast er double, Sun Grid Engine doit
8tre certain que I'ancien sge_qnast er a terminé ou qu’il aura terminé sans effectuer
d’actions pouvant entraver le sge_qmast er double venant tout juste d’étre lancé.
Dans de treés rares cas, cela est impossible. Dans de tels cas, un message d’erreur
correspondant sera consigné dans le journal des messages de sge_shadowd sur les
hotes maitres doubles (voir le chapitre 11, « Messages d’erreur », page 269) et toute
tentative d’ouverture d’une connexion t cp vers un démon sge_gnast er sera
toujours vouée a I’échec. Si cela se produit, assurez-vous qu’aucun démon maitre
n’est en cours d’exécution et redémarrez sge_qmast er manuellement sur n’importe
laquelle des machines maitres doubles (voir la section « Comment arréter (kill) des
démons a partir de la ligne de commande », page 160).

A propos des démons et des hotes

Sun Grid Engine les hétes sont classés en quatre groupes, selon les démons sur
lesquels ils s’exécutent sur le systeme et la fagon dont les hdtes sont enregistrés
aupreés de sge_qnast er

= Hote maftre — L’hOte maitre est au cceur de I'activité globale de la grappe. Il
exécute le démon maitre sge_qnast er. sge_qmast er contréle tous les
composants de Sun Grid Engine, tels que les files d’attente et les travaux, et
maintient des tableaux relatifs a I’état des composants, des permissions d’acces
des utilisateurs et d’autres composants semblables. La section « Comment
installer I’hdte maitre », page 32 décrit comment configurer I’hdte maitre au
départ, alors que la section « A propos de la configuration du maitre et du maitre
double », page 146 expligue comment configurer des changements d’hdte maitre
dynamiques. L’héte maitre exécute habituellement le programmateur de Sun Grid
Engine sge_schedd. L’hdte maitre n’exige aucune autre configuration que celle
effectuée lors de la procédure d’installation.

= Hotes d’exécution — Les hdtes d’exécution sont des nceuds qui détiennent la
permission d’exécuter des travaux Sun Grid Engine. Par conséquent, ils sont les
hoétes de files d’attente Sun Grid Engine et exécutent le démon d’exécution Sun Grid
Engine, sge_execd. Un héte d’exécution est configuré au départ par la procédure
d’installation d’héte d’exécution décrite a la section « Comment installer des hotes
d’exécution », page 33).

= Hobtes d’administration — Une permission peut étre accordée a d’autres hotes
que I’hdte maitre d’exécuter n’importe quel type d’activité administrative dans
Sun Grid Engine. Les hotes d’administration peuvent étre configurés a I'aide de
la commande suivante :

gconf - ah nomhote

Pour plus d’informations, consultez la page du manuel relative a gconf .
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= Hobtes de soumission — Les hdtes de soumission vous permettent de soumettre et
de contrdler des travaux en lot seulement. En particulier, un utilisateur connecté a
un héte de soumission peut soumettre des travaux a I’aide de la commande gqsub,
contrbler I’état du travail a I’'aide de la commande gst at ou utiliser I'interface
utilisateur graphique OSF/1 Motif de Sun Grid Engine, QVON. Les hétes de
soumission peuvent étre configurés a I’'aide de la commande suivante :

gconf -as nomhote

Pour plus d’informations, consultez la page du manuel relative a gconf .

Remarque — Un héte peut appartenir a plus d’une des catégories décrites ci-dessus.
Par défaut, I’hdte maitre est un héte d’administration et un hote de soumission.

A propos de configuration des hotes

Sun Grid Engine maintient des listes d’objets pour tous les types d’hétes, a I’exception
de I’h6te maitre. Dans le cas des hotes d’administration et de soumission, ces listes
fournissent simplement les informations a I'effet que I’h6te détient ou non une
permission administrative ou de soumission. Dans le cas d’un objet h6te d’exécution,
d’autres parametres, tels les informations de charge rapportées par le sge_execd en
cours d’exécution sur I’hdte sont stockées a cet endroit ainsi que les facteurs d’échelle
de paramétre de charge devant étre fournis par I'administrateur de Sun Grid Engine.

Les sections suivantes expliquent comment configurer les différents objets hbtes avec
I’aide de I'interface utilisateur graphique Sun Grid Engine, QVON et a partir de la
ligne de commande.

L’administration de I'interface GUI se fait a partir d’un ensemble de boites de
dialogue de configuration des hdtes que vous pouvez invoquer en appuyant sur le
bouton d’icéne Configuration des hétes dans le menu principal de QVON. Les boites
de dialogue disponibles sont Configuration des h6tes admin (voir FIGURE 6-1),
Configuration des hétes de soumission (voir FIGURE 6-2) et Configuration des hétes
d’exécution (voir FIGURE 6-3). Vous pouvez basculer parmi les boftes de dialogue en
utilisant le bouton de liste de sélection située au haut de I’écran.

La commande gconf offre I'interface de ligne de commande permettant de gérer
I’objet hote.
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v Comment configurer des hotes d’administration
a I’aide de QVON
1. Cliquez sur I'onglet H6te d’administration au haut du menu principal de QVION.

La boite de dialogue Configuration des hétes admin, semblable a la figure suivante,
s’ouvre.

~ QMON +++ Host Configuration \

QK SGE Host Configuration

Administration Host Submit Host Execution Host

B
BT

Add
Delete
arwen Shutdown
balin

baumbart Done
bilbo

bilbur ——HQE—J
holek
boromir
dwain
elendil
es-ergh01-01
fangorn
nori

orgulas

smeagol
sr-ergh01-01

Host

FIGURE 6-1 Boite de dialogue Configuration des hétes admin

Remarque — Lorsque vous appuyez sur le bouton Configuration des hétes pour la
premiére fois, la bofte de dialogue Configuration des hétes admin s’ouvre par défaut.
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2. Selon la fagon dont vous désirez configurer I’h6te, procédez en vous guidant des
informations offertes dans les sections suivantes.

Dans cette bofte de dialogue, vous pouvez configurer des hotes a partir desquels des
commandes administratives Sun Grid Engine sont permises. La liste de sélection au
centre de I’écran affiche les hotes détenant déja une permission administrative.

v Comment supprimer un hote d’administration
e Supprimez un hote existant de cette liste en cliquant sur son nom avec le bouton

gauche de la souris, puis en appuyant sur le bouton Supprimer au bas de la boite
de dialogue.

v Comment ajouter un hote d’administration

e Ajoutez un nouvel héte en entrant son nom dans la fenétre de saisie Nom d’hote,
puis en appuyant sur le bouton Ajouter ou sur la touche Retour.

v Comment configurer des hotes d’administration
a partir de la ligne de commande

e Entrez la commande suivante avec les arguments appropriés, selon la facon dont
vous désirez configurer I’héte.

% qconf arguments

Les arguments de la commande gconf ainsi que leurs effets sont présentés ci-
dessous.

= qgconf -ah nomhote

Ajouter un héte d’administration—ajoute I’hdte indiqué a la liste des hotes
d’administration.

= gconf - dh nomhdte

Supprimer un hote d’administration—supprime I’héte indiqué de la liste des
hotes d’administration.

= qconf -sh

Afficher les hotes d’administration—affiche une liste de tous les hotes
d’administration couramment configurés.
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v Comment configurer des hbétes de soumission a
I’aide de QVON
1. Cliquez sur I'onglet H6te de soumission au haut du menu principal de QVION.

La boite de dialogue Configuration des hdtes de soumission, semblable a la figure
suivante, s’ouvre.

— QMON +++ Host Configuration \
’k SGE Host Configuration
Administration Host ‘ Submit Host Execution Host Add

Host Mot

Delete
arwen Shinoan
kalin

baunbart Done
bilbo

bilbur __HQE_J
kolek
boromir
dwain
elendil
es-ergh01-01
fangorn

nori

orgulas

smeagol
sr-ergh01-01

FIGURE 6-2 Configuration des hotes de soumission

2. Selon la fagcon dont vous désirez configurer I’hdte, procédez en vous guidant des
informations offertes dans les sections suivantes.
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A I'aide de cette boite de dialogue, vous pouvez déclarer les hotes & partir desquels
les travaux peuvent étre soumis, surveillés et contrdlés. Aucune commande
administrative Sun Grid Engine n’est autorisée sur ces hotes a moins d’étre
également des hotes d’administration (voir « Comment configurer des hétes
d’administration a I’'aide de QVON », page 149). La liste de sélection au centre de
I’écran affiche les hétes détenant déja une permission de soumission.

v Comment supprimer un hote de soumission

e Supprimez un hote existant de cette liste en cliquant sur son nom dans la bofte de
dialogue Ho6te de soumission, puis en appuyant sur le bouton Supprimer au bas
de la bofte de dialogue.

v Comment ajouter un hoéte de soumission

e Ajoutez un hoéte en entrant son nom dans la fenétre de saisie Nom d’héte de la
boite de dialogue Hbte de soumission, puis en appuyant sur le bouton Ajouter ou
sur la touche Retour.

v Comment configurer des hbétes de soumission a
partir de la ligne de commande

e Entrez la commande suivante avec les arguments appropriés, selon la fagon dont
vous désirez configurer I’hote.

% qconf arguments

Les arguments de la commande gconf ainsi que leurs effets sont présentés ci-
dessous.

= gconf -as nomhote

Ajouter un héte de soumission—ajoute I’hdte indiqué a la liste des hotes de
soumission.

= qconf -ds nomhote

Supprimer un hote de soumission—supprime I’hdte indiqué de la liste des hbtes
de soumission.

= qconf -ss

Afficher les hotes de soumission—affiche une liste des noms de tous les hétes
actuellement configurés avec permission de soumission.
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v Comment configurer des hbtes d’exécution a
I’aide de QVON

1. Cliquez sur I'onglet H6te d’exécution au haut du menu principal de QVON.

La bofite de dialogue Configuration des hotes d’exécution, semblable a la figure

suivante, s’ouvre.

—_

QMON +++ Host Configuration

Administration Host

Hosts

arwen
balin

bilbur
bolek
boromir
dwain
elandil
global

Host Configuration
Submit Host Execution Host Add
Load Bcaling B Ilodify
mem free 0.50 ~ || _Delete
mem total 0.50 Shutdown
swap_free 0.50 ——————J
swap_total 0.50 Done
2| Help |
] ]
Locese Attributes
Aocess NONE
HAgoess devel

A

Consumables/Fized Attribut

pamcrash

2

[l

FIGURE 6-3 Configuration des hotes d’exécution
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2. Selon la fagon dont vous désirez configurer I’h6te, procédez en vous guidant des

informations offertes dans les sections suivantes.

Les hdtes d’exécution de Sun Grid Engine peuvent étre configurés a partir de cette
boite de dialogue. Aucune commande administrative ou de soumission n’est
automatiquement autorisée sur ces hdtes a moins d’étre également des hotes
d’administration ou de soumission (voir « Comment configurer des hétes
d’administration a I'aide de QVON », page 149 et « Comment configurer des hotes de
soumission a I'aide de QVON », page 151).

La liste de sélection d’hétes affiche les hotes d’exécution déja définis. Les facteurs
d’échelle de charge couramment configurés, les permissions d’acces et la disponibilité
des ressources pour des attributs de complexes consommables et fixes associés avec
I’héte sont affichés dans les fenétres Echelle de charge, Attributs d’accés et Attributs
consommables/fixes pour I’hdte d’exécution sélectionné. Pour plus d’informations
sur les attributs de complexes, les permission d’acces utilisateur et les parametres de
charge, consultez les sections « A propos des complexes », page 191, « Permissions
d’acces utilisateur », page 68 et « Parametres de charge », page 215.

Comment supprimer un héte d’exécution
Dans la boite de dialogue Hbéte d’exécution, cliquez sur le nom de I’'hbte

d’exécution a supprimer, puis en appuyant sur le bouton Supprimer dans la
colonne de boutons située sur le cété droit de la boite de dialogue.

Comment arréter le démon d’hote d’exécution

Pour tout hbte sélectionné, appuyez sur le bouton Arrét dans la bofte de dialogue
Hobte d’exécution.
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v Comment ajouter ou modifier un hote
d’exécution

1. Appuyez sur le bouton Ajouter ou Modifier dans la colonne de boutons de la
boite de dialogue Hbte d’exécution.

Une bofte de dialogue semblable a celle présentée a la FIGURE 6-4 s’affiche.

— Add/Modify Exec Host ' |
Host bilbo Ok |
Scaling ] ConsumablesiFixed Attributes ‘ User Access Cancel
Load Scaling
Load Scale Factor

mem_free

mem_used

np_load avg .

np_load_medium .

FIGURE 6-4 Modification de I’échelle de charge

2. Selon la fagcon dont vous désirez modifier I’h6te, procédez en vous guidant des
informations offertes dans les sections suivantes.

La bofite de dialogue vous permettant d’ajouter un nouvel hdte d’exécution ou de
modifier la configuration d’un hote existant vous laisse aussi modifier tous les
attributs associés avec I’héte. Le nom de I’héte d’exécution est affiché ou peut
étre ajouté dans la fenétre d’entrée Hote. Vous pouvez définir des facteurs de mise
a I’échelle en sélectionnant I'onglet Mise a I’échelle dans la boite de dialogue

(voir FIGURE 6-4).
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Tous les parametres de charge disponibles sont affichés dans la colonne Charge du
tableau Mise a I’échelle de charge et la définition correspondante de la mise a
I’échelle se trouve dans la colonne Facteur (échelle). La colonne Facteur (échelle)
peut étre modifiée. Les facteurs d’échelle corrects sont des nombres positifs a virgule
flottante en notation a point fixe ou scientifique.

Lorsque I'option Attributs consommables/fixes est sélectionnée dans I'onglet,

les attributs de complexe associés avec I’hOte peuvent étre définis (voir FIGURE 6-5).
Les complexes (voir la section « A propos des complexes », page 191) associés avec
I’h6te sont le complexe global et le complexe hote ou les complexes définis par
I’administrateur liés a I’hdte par le biais de la zone Sélection de complexe dans le coin
inférieur gauche de la boite de dialogue. Les complexes définis par I’administrateur
disponibles sont affichés sur la gauche et ils peuvent étre liés ou non a I'aide des
fleches rouges. Le bouton d’icone Configuration des complexes ouvre la boite de
dialogue Configuration des complexes au niveau le plus élevé pour vous permettre
d’obtenir des informations supplémentaires a propos de la configuration courante de
complexes ou de la modifier.

Le tableau Attributs consommables/fixes dans la partie inférieure droite de la bofte
de dialogue indique tous les attributs de complexe pour lesquels une valeur est
couramment définie. La liste peut étre améliorée en cliquant sur le bouton Nom ou
Valeur situé au haut de la liste. Vous ouvrez ainsi une liste de sélections avec tous les
attributs liés a I’hdte (soit I’'union de tous les attributs configurés dans les complexes
globaux, d’hdtes et définis par I’'administrateur liés a cet héte tel que décrit ci-
dessus). La boite de dialogue de sélection des attributs est affichée a la FIGURE 6-6.
La sélection de I'un des attributs et la confirmation de la sélection avec le bouton Ok
permet d’ajouter I'attribut a la colonne Nom du tableau Attributs
consommables/fixes et de placer le pointeur sur le champ Valeur correspondant.
La modification d’une valeur existante est possible en cliqguant deux fois avec le
bouton gauche de la souris sur le champ Valeur. Vous pouvez supprimer un attribut
en sélectionnant d’abord la ligne de tableau correspondante avec le bouton gauche
de la souris. L’entrée de liste sélectionnée peut étre supprimée en tapant CTRL-D ou
en cliguant avec le bouton droit de la souris pour ouvrir une zone de suppression et
en confirmant la suppression.
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Add/Modify Exec Host

Host hilho

Scaling

Available Complexes

Complex Selection

Consumables/Fixed Attributes

Attached Complexes

licenses

@

licenses

1

User Access

Consumables/Fixed Attributes

Marme Yalue |

nastran 10

1

FIGURE 6-5 Modification des attributs consommables/fixes

p—

Select an ltem

Available attributes

logins
mem_free
mem_total
mem_used

np_load_avg
np_load_long
np_load _medium

nastran

Select a load parameter

‘ nastrar]

Dk, ‘ Canc:el|

FIGURE 6-6 Attributs de complexe disponibles
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En sélectionnant I'onglet Accés utilisateur (FIGURE 6-7), vous pouvez définir les
permissions d’accés a I’hdte d’exécution en fonction des listes d’accés utilisateur
précédemment configurées.

= Add/Modify Exec Host
HOst bilho k|
Scaling . Consumables/Fixed Attributes . User Access Cancel
Access Lists Allow Access to
admin crash

devel

(" Allow Access
) Deny Access

1
-

@

Deny Access to

GeVaed

FIGURE 6-7 Modification d’acces utilisateur

v Comment configurer des hbtes d’exécution a
partir de la ligne de commande

e Entrez la commande suivante avec les arguments appropriés, selon la facon dont
vous désirez configurer I’hote.

% qconf arguments

Les options suivantes de la commande gconf assurent I'interface de ligne de
commande pour le maintien de la liste des hotes d’exécution.

= qconf -ae [modele_hote_exec]
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Ajouter un hdte d’exécution—fait apparaitre un éditeur (vi par défaut ou un éditeur
correspondant a la variable d’environnement $EDI TOR) avec un modéle de
configuration d’héte d’exécution. Si le paramétre optionnel modéle_hote_exec (le nom
d’un hote d’exécution déja configuré) est présent, la configuration de cet hote
d’exécution sert de modele. L’hote d’exécution est configuré en changeant le modéle
et en le sauvegardant sur disque. Pour obtenir une description détaillée des entrées
de modeéle a changer, consultez I’entrée host _conf dans le Manuel de référence Sun
Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3.

= qconf -de nomhéte

Supprimer un héte d’exécution—supprime I’h6te indiqué de la liste des hotes
d’exécution. Toutes les entrées contenues dans la configuration de I’h6te d’exécution
sont perdues.

= qgconf -me nomhote

Modifier un hote d’exécution—fait apparaitre un éditeur (vi par défaut ou un
éditeur correspondant a la variable d’environnement $EDI TOR) avec la configuration
d’un hote d’exécution spécifié comme modéle. L’hdte d’exécution est configuré en
changeant le modéle et en le sauvegardant sur disque. Pour obtenir une description
détaillée des entrées de modele a changer, consultez la page du manuel relative a
host _conf dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine,
Enterprise Edition 5.3.

= qconf -Me nomfichier

Modifier un hote d’exécution—utilise le contenu du nomfichier comme modele de
configuration d’un héte d’exécution. La configuration dans le fichier précisé doit
faire référence a un hdte d’exécution existant. La configuration de cet héte
d’exécution est remplacée par le contenu du fichier. L’option qconf est pratique

pour apporter des modifications de configuration hors ligne a I’h6te d’exécution ;
dans les travaux cr on, par exemple car aucune interaction manuelle n’est requise.

= gconf -se nomhdte

Afficher un hote d’exécution—affiche la configuration de I’hdte d’exécution spécifié
tel que défini dans host _conf.

= gconf -sel

Afficher une liste d’hétes d’exécution—affiche une liste des noms d’hotes configurés
en tant qu’hoétes d’exécution.
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v Comment surveiller des hotes d’exécution a
I’aide de ghost

La commande ghost est un moyen pratique de récupérer rapidement une vue
d’ensemble des informations d’état a propos des hbtes d’exécution.

e Entrez la commande suivante.

% ghost

Cette commande produit une sortie semblable a ce qui suit.

TABLEAU 6-1  Exemple de sortie ghost
HOSTNAME ARCH NPROC LOAD MEMIOT MEMUSE SWAPTO SWAPUS

gl obal -

BALROG geni as.de sol ari s6
Bl LBUR. geni as.de solaris
DWAI N. geni as. de irix6
GLA N. geni as. de osf 4
SPEEDY. geni as. de al i nux
SARUMAN. geni as. de sol aris
FANGORN. geni as. de |i nux

.38 1.0G 994.0M 900.0M 891.0M
.18 96.0M 70.0M 164.0M 9. 0M
.13 149.0M 55. 8M 40. OM 0.0
701.0M 1.9G 13. 5M
.08 248.8M 60. 6M 125.7M  232. 0K
.11 96.0M 77.0M 192.0M 9. 0M
.01 124.8M 49.9M 127.7M 4. 3M

P PR NP RPN
N O OoOOoOPRr OO
o
al
\‘

o
1o
o
<

Pour obtenir une description du format de sortie et d’autres options
supplémentaires, consultez I’entrée ghost dans le manuel Manuel de référence Sun
Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3.

v Comment arréter (kill) des démons a partir de la
ligne de commande

e Utilisez I'une des commandes suivantes. Vous devez détenir des priviléges de
gestionnaire ou d’opérateur Sun Grid Engine pour effectuer ces opérations (voir
au chapitre 9, « Gestion de I’accés utilisateurs et des politiques », page 221).

% qconf -kej
% qgconf -ks
% qconf -km
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= La premiere commande va arréter tous les travaux couramment actifs et arrétera
tous les Sun Grid Engine démons d’exécution.

Remarque — Si vous remplacez cette commande par gconf - ke, les démons
d’exécution Sun Grid Engine sont abandonnés mais les travaux actifs ne sont pas
annulés. Les travaux qui se terminent sans qu’un sge_execd soit en cours d’exécution
sur ce systéme ne sont pas rapportés au sge_gnast er avant que sge_execd soit
relancé a nouveau. Cependant, les rapports de travaux ne sont pas perdus.

= La seconde commande arréte le programmateur Sun Grid Engine sge_schedd.
= La troisieme commande force la fin du processus sge_qnast er .

Si vous avez des travaux en cours d’exécution et que vous désirez attendre la fin de
tous les travaux couramment actifs avant de procéder a la procédure d’arrét de
Sun Grid Engine, utilisez la commande ci-dessous pour chaque file d’attente avant
d’exécuter la séquence qconf décrite ci-dessus.

% qnod - d nom_file

La commande de désactivation gnod empéche la programmation de nouveaux
travaux vers les files d’attente désactivées. Attendez alors la fin de I'interruption des
démons jusqu’a ce qu’il n’y ait plus de travaux en cours d’exécution dans les files
d’attente.

Comment relancer des démons a partir de la
ligne de commande

. Connectez-vous en tant que superuti | i sat eur a la machine sur laquelle vous
désirez relancer des démons Sun Grid Engine 5.3.

. Exécutez le script suivant.

% <racine_sge>/<cellule>/common/ r csge

Ce script recherche les démons normalement en cours d’exécution sur cet hote, puis
lance ensuite les démons correspondants.
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Configuration de base de la grappe

La configuration de base de la grappe Sun Grid Engine est un jeu d’informations
configuré pour refléter les dépendances de site telles que des chemins valides pour
les programmes comme mai | ou xt er met pour influencer le comportement de

Sun Grid Engine. Vous avez une configuration globale qui est fournie pour I’'h6te
maitre de Sun Grid Engine et pour chacun des hétes dans Sun Grid Engine. De plus,
le systeme Sun Grid Engine peut étre configuré pour utiliser une configuration locale
a chacun des hétes afin de remplacer certaines entrées dans la configuration globale.

Pour obtenir une description détaillée des entrées de configuration, consultez
I’entrée sge_conf dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine,
Enterprise Edition 5.3. L’administrateur de la grappe Sun Grid Engine doit adapter les
configurations globales et locales aux besoins du site tout de suite aprés I'installation
et les maintenir a jour selon les besoins.

v Comment afficher les configurations de base de
la grappe a partir de la ligne de commande

La commande de Sun Grid Engine permettant d’afficher la configuration courante
est I'option d’affichage de configuration du programme gconf . Voici quelques
exemples (voir le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine,
Enterprise Edition 5.3 pour une description détaillée).

e Entrez I'une des commandes suivantes.

% gconf -sconf
% gconf -sconf gl obal

% qgconf -sconf <hbte>

Les deux premiéeres commandes sont équivalentes et affichent la configuration
globale. La troisieme commande affiche la configuration locale de I’'héte.
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v Comment modifier les configurations de base de
la grappe a partir de la ligne de commande

Remarque — La commande Sun Grid Engine —gconf —servant a changer les
configurations de la grappe peut seulement étre utilisée par des administrateurs de
Sun Grid Engine.

e Entrez I'une des commandes suivantes.

% qconf -nctonf gl obal
% gconf -ntonf <hfte>

= Le premier exemple de commande modifie la configuration globale.
= Le second exemple affecte la configuration locale de I’hdte d’exécution ou héte
maitre spécifie.

Les deux commandes ci-dessus sont des exemples des nombreuses commandes
gconf disponibles. Pour voir d’autres exemples, consultez le Manuel de référence Sun
Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3.
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v Comment afficher une configuration de la
grappe a I’aide de QVON

1. Dans le menu principal de QVON, cliquez sur le bouton Configuration de la grappe.

La boite de dialogue Configuration de la grappe, semblable a celle affichée a la
FIGURE 6-8, apparait a I’écran.

~\ OQMON +++ Cluster Configuration \
.kSGE Cluster Configuration
Host Configuration Add
arwen —|gqmaster spool dir /gridware/ InhouseSystems/ s =
balin execd spool dir /gridware/InhouseSystems/sc | || Modify
bilko binary_path /gridware/ Inhcuselystems/sc
bilkbur mailei_p /gin/mailx ! ) M
bolek zterm fusr/openwin/bin/zterm Done
boromir load_sensor none
dwain prolog none Help
elendil epilog none

ghell start mode posiz compliant

login shells sh, ksh, ¢sh, tosh

min_uid o

min_gid o

user_lists none

zuser_lists nohe

i load_report_time 0o0:00:40

Fl T K ]

FIGURE 6-8 Boite de dialogue Configuration de la grappe

2. Dans la liste de sélection Hote affichée sur le c6té gauche de I’écran, cliquez sur le
nom d’un héte pour afficher la configuration courante de cet hote.
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v Comment supprimer une configuration de
grappe a I’aide de QVON

1. Dans le menu principal de QMON, cliquez sur le bouton Configuration de la
grappe.

2. Dans la liste de sélection Hote affichée sur le c6té gauche de I’écran, cliquez sur le
nom d’un héte dont vous désirez supprimer la configuration.

3. Appuyez sur le bouton Supprimer.

v Comment afficher une configuration globale de
la grappe a I’aide de QVON
e Dans la liste de sélection Hbte, sélectionnez le nom gl obal .

Les configurations sont affichées sous le format décrit a la page du manuel relative a
sge_conf . Utilisez le bouton Modifier pour modifier la configuration globale ou
locale d’héte sélectionnée. Utilisez le bouton Ajouter pour ajouter une nouvelle
configuration a un hote donné.
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v Comment utiliser QVON pour modifier des
configurations globales et des hotes

1. Dans la boite de dialogue Configuration de la grappe (décrite a la section
« Comment afficher une configuration de la grappe a I'aide de QVON », page 164),
cliquez sur le bouton Ajouter ou sur le bouton Modifier.

La bofte de dialogue Parameétres de la grappe, semblable a celle affichée a la

FIGURE 6-9, s’ouvre.

Cluster 5ettings

global

General Settings

Master Bpool Dir

Ezecd Spool Dir

i ¥ B

Binary Path fgrichvaredInhouseSystems/sgeh2s

Mailer hindmalt
Hterm fustfopenwinibinixterm
Load Sensor nane

Edmin User

Admin Mail

posix_compliant — ‘

log_warning — |

none
Prolog none
Epilog nane
Login Shells shyksh,csh,tcsh
Mazimal Array b0 Al
Job Instances ¥
Magimal Array A
Job Tasks 75000 v
Mazimal Jobs i Al
Per User v
£hell Start Mode Log Level

Configuration for Host

Min UID
0

" Loadreport Time

nooc40

gtat Log Time
4g.00.00

User Lists

Huser Lists

Advanced Settings

Min GID Finished Jobs
0 100
Max Unheard
@] ooos00
Reschedule Unknown
000000

k

Cancel

g

FIGURE 6-9 Boite de dialogue Parametres de la grappe—Paramétres généraux
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2. Apportez les changements désirés en vous aidant des informations détaillées
présentées dans les sections suivantes.

La boite de dialogue Paramétres de la grappe vous permet de changer tous les
paramétres d’une configuration globale ou locale a un héte. Tous les champs
d’entrée ne sont accessibles que si la configuration globale est modifiée, c’est-a-dire
si vous sélectionnez I’'héte, global, et que vous appuyez sur Modifier. Si un héte
ordinaire est modifié, sa configuration réelle se reflete dans la boite de dialogue et
seuls les parametres pouvant étre modifiés au niveau local de I’héte peuvent étre
changés. Si une nouvelle configuration locale a un hote est ajoutée, les entrées de la
boite de dialogue comporteront des champs vides.

L’onglet Parametres avancés (FIGURE 6-10) affiche un comportement correspondant
selon que vous changez une configuration globale, locale a un héte ou nouvelle.
Cet onglet vous offre accés aux parameétres de configuration de la grappe utilisés

plus rarement.

Cluster Settings

glohal

General Settings

Edditional Parameters

Configuration for Host

Advanced Settings

Master Parameters
gchedd Parameters
Execd Parameters
Shepherd Command

Default Domain

none

none

none

none

IR
PR

Interactive Parameters

Qlogin Dasmon
Qlogin Command
rsh Daemon
rsh Command
rlogin Daemon

rlogin Command

fusrshindin.telnetd

telnet

{usrishindin.rlogind

o

Cance|

FIGURE 6-10 Bofte de dialogue Parametres de la grappe—Parametres avancés
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Une fois les modifications apportées, cliquez sur le bouton OK dans le coin
supérieur droit pour enregistrer la configuration modifiée. Si vous appuyez sur
Annuler, les modifications ne sont pas sauvegardées. La boite de dialogue se ferme
dans les deux cas.

Pour obtenir une description compléte de tous les parametres de configuration de la
grappe, consultez la page du manuel relative a sge_conf.
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CHAPITRE 7

Configuration des files d’attente
et des agendas de file d’attente

Ce chapitre fournit des informations de base et des instructions & propos de la
configuration des files d’attente Sun Grid Engine 5.3.

Le chapitre comprend également des instructions pour accomplir la liste de taches
spécifiques suivantes.

« Comment configurer des files d’attente a I’aide de QVON », page 170

« Comment configurer des paramétres généraux », page 172

« Comment configurer des paramétres de méthode d’exécution », page 174

« Comment configurer des parameétres de points de reprise », page 175

« Comment configurer des seuils de charge et d’interruption », page 176

« Comment configurer des limites », page 177

« Comment configurer des complexes utilisateur », page 179

« Comment configurer des files d’attente subordonnées », page 181

« Comment configurer I’accés utilisateurs », page 182

« Comment configurer des propriétaires », page 183

« Comment configurer des files d’attente a partir de la ligne de commande »,
page 184

« Comment configurer des agendas de files d’attente a I'aide de QVON », page 186
« Comment configurer des agendas a partir de la ligne de commande », page 189
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A propos de configuration des files
d’attente

Sun Grid Engine Les files d’attente sont des conteneurs pour différentes catégories de
travaux et elles fournissent les ressources correspondantes pour I’exécution
concurrente de plusieurs travaux appartenant a une méme catégorie. Les travaux
n’attendent pas dans des files d’attente Sun Grid Engine, mais commencent leur
exécution des qu’ils sont acheminés. La liste d’attente de travaux du programmateur
de Sun Grid Engine est la seule zone d’attente des travaux Sun Grid Engine.

La configuration de files d’attente Sun Grid Engine permet d’enregistrer les attributs
de file d’attente aupres de sge_qgnast er . Dés qu’elles sont configurées, elles sont
immédiatement visibles a la grappe entiére et a tous les utilisateurs Sun Grid Engine
sur tous les hotes appartenant a un ensemble Sun Grid Engine.

Comment configurer des files d’attente a I’aide

de QVON

. Dans le menu principal de QVON, appuyez sur le bouton Contrdle des files

d’attente.

. Dans la boTte de dialogue Contrdle des files d’attente, appuyez sur le bouton

Ajouter ou Modifier.

La boite de dialogue Configuration des files d’attente s’ouvre. La boite de dialogue
Controle des files d’attente et ses fonctions de surveillance et de manipulation d’état
de file d’attente sont décrites a la section « Comment contréler des files d’attente a
I’aide de QVON », page 135. Lorsque la boite de dialogue Configuration des files
d’attente s’ouvre pour la premiére fois, elle affiche le formulaire des parametres
généraux (voir « Comment configurer des parametres généraux », page 172).

. Prenez vos décisions de configuration en vous aidant des informations détaillées

présentées dans les sections suivantes.

La file d’attente affectée par I'opération désirée est affichée ou définie dans les fenétres
File d’attente et Nom d’hote situées dans la partie supérieure de I’écran. Si une file
d’attente doit étre modifiée, sélectionnez une file d’attente existante dans la bofte de
dialogue Contrdle des files d’attente avant d’ouvrir la boite de dialogue Configuration
des files d’attente. Si vous désirez ajouter une nouvelle file d’attente, vous devez
définir un nom de file d’attente et un hoéte sur lequel la file d’attente doit résider.
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Pour faciliter I’'emploi de la boite de dialogue Configuration des files d’attente, trois
boutons vous sont offerts juste au-dessous de la fenétre Nom d’héte : Le bouton
Clone, qui permet d’importer tous les parametres d’une file d’attente existante par le
biais d’une liste de sélection de file d’attente, le bouton Réinitialiser, qui charge la
configuration de la file d’attente modele et le bouton Rafraichir, qui charge la
configuration d’autres objets qui ont été modifiés lorsque la boite de dialogue
Configuration des files d’attente était ouverte (voir la section « Comment configurer
des complexes utilisateur », page 179 et « Comment configurer I’acces utilisateurs »,
page 182 pour plus de détails a propos du bouton Rafraichir).

Le bouton OK dans le coin supérieur droit de la boite de dialogue Configuration des
files d’attente permet d’enregistrer les changements auprés de sge_qmast er, alors
gue le bouton Annuler au-dessous ne sauvegarde pas les changements. Les deux
boutons ferment la boite de dialogue.

Neuf jeux de paramétres sont offerts pour définir une file d’attente.

= Généraux (voir « Comment configurer des parameétres généraux », page 172)

= Méthode d’exécution (voir « Comment configurer des parametres de méthode
d’exécution », page 174)

= Points de reprise (voir « Comment configurer des paramétres de points de
reprise », page 175)

= Seuils de charge/interruption (voir « Comment configurer des seuils de charge et
d’interruption », page 176)

= Limites (voir « Comment configurer des limites », page 177)
= Complexes (voir « Comment configurer des complexes utilisateur », page 179)

= Subordonnés (voir « Comment configurer des files d’attente subordonnées »,
page 181)

= Accés utilisateurs (voir « Comment configurer I’accés utilisateurs », page 182)
= Propriétaires (voir « Comment configurer des propriétaires », page 183)

Vous sélectionnez le jeu de parametres désiré a partir de I’onglet Paramétre de file
d’attente.
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v Comment configurer des parametres généraux

e Sélectionnez le jeu de parametres généraux.
Un écran semblable a I’exemple de la FIGURE 7-1 s’affiche.

~| Queue Configuration: Modify
.kSGE Queue Configuration: Modify
-
usue ok
bilho.gq rancel
Hostname
Help
bilbo
Clone Reset | Refresh |
Complexes Subordinates User Access Owners
General Configuration ] Execution Method Checkpointing LoadfSuspend Thresholds Limits
Sequence Nr 0 ralendar weekend-night @ ~Typ
Processors UNDEF INED Notify Time 00:00:60 g Eacch
10 W Interactive
tmp Director ,
2 v /tmp Job’s Nice 1| ¥ Checkpointing
ghell /bin/csh Siles A ﬂ ¥ Parallel
5hell Start Mode Initial State Rerun Jobs _| Transfer
posiz_compliant 4| default - [

FIGURE 7-1 Configuration des files d’attente—Parameétres généraux

Les champs offerts vous permettent de définir les parametres suivants :

= Numéro de la file d’attente dans la séquence.

= Processeurs—un identificateur du jeu de processeurs utilisé par les travaux en
cours d’exécution dans cette file d’attente. Dans le cas de certaines architectures
de systeme d’exploitation, il peut s’agir d’'une plage (telle que 1-4,8,10) ou
seulement un identificateur & nombre entier du jeu de processeurs. Pour plus
d’informations, consultez les fichiers ar c_depend_*. asc dans le répertoire doc
de votre distribution Sun Grid Engine.

= Chemin du répertoire temporaire.

= Interpréteur de commandes par défaut (Shel | ) devant étre utilisé pour exécuter
les scripts de travail.

172 Guide d’administration et d'utilisation de Sun Grid Engine 5.3 « septembre 2002



Un agenda lié a la file d’attente définissant les heures ouvrables et non ouvrables de
la file d’attente.

Le temps d’attente entre la livraison de signaux de notification

S| QUSR1/ SI GUSR2 et les signaux d’interruption/arrét (Not i fy).

La valeur ni ce avec laquelle les travaux doivent commencer dans cette file
d’attente (O signifie les paramétres par défaut).

Le nombre de travaux autorisés a s’exécuter en méme temps dans la file d’attente
(emplacements de travaux).

Le type de file d’attente et de travaux autorisés a s’exécuter dans cette file
d’attente. Vous pouvez effectuer plusieurs sélections.

Le Shell Start Mde (Mode de démarrage de Shell), soit le mode sous lequel
le script de travail est lancé.

Lelnitial State (Etatinitial) dans lequel une file d’attente nouvellement
ajoutée s’affiche ou dans lequel la file d’attente est restaurée si le sge_execd en
cours d’exécution sur I’héte de la file d’attente est relancé.

La politique de r er un (réexécution) par défaut de la file d’attente & mettre en
application pour les travaux qui ont été abandonnées, en raison d’une panne du
systéeme par exemple. L’utilisateur peut remplacer cette politique par I'option
gsub -r ou la boite de dialogue Soumission d’un travail (voir FIGURE 4-7).

Pour obtenir des informations détaillées a propos de ces parametres, consultez la
page du manuel relative a queue_conf .
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v Comment configurer des parametres de
methode d’exécution

e Sélectionnez le jeu de paramétres Méthode d’exécution.
Un écran semblable a I’exemple de la FIGURE 7-2 s’affiche.

Queue Configuration: Modify

.«SGE Queue Configuration: Modify
-

usue ok
bilko.q Cancel
Hostname
Help
bilbo
Clone Reset | Refresh |
Complexes Subordinates User Access Owners

General Configuration Execution Method ] Checkpointing LoadfSuspend Thresholds Limits
Prolog
Epilog

Starter Method
Suspend Method
Resume Method

Terminate Method

FIGURE 7-2 Configuration des files d’attente—paramétres Méthode d’exécution

Les champs offerts vous permettent de définir les parametres suivants :

= Un script de prologue et d’épilogue spécifique a la file d’attente exécuté avec le
méme environnement que le travail avant le lancement du script de travail et
aprés qu’il soit terminé, respectivement.

= Une méthode de démarrage/interruption/reprise/conclusion remplacgant les
méthodes par défaut de Sun Grid Engine pour appliquer ces actions aux travaux.

Pour obtenir des informations détaillées a propos de ces parametres, consultez la
page du manuel relative & queue_conf.
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v Comment configurer des parametres de points
de reprise

e Sélectionnez le jeu de parametres Points de reprise.
Un écran semblable a I’exemple de la FIGURE 7-3 s’affiche.

Queue Configuration: Modify

.&SGE Queue Configuration: Modify
k.

Queus ok
bilbo.q Cancel
Hostname

: Help
bilbo

Clone Raset | Refresh ‘
Complexes Subordinates User Access Owners
General Configuration Execution Method Checkpointing ] LoadiSuspend Thresholds Limits

MinCpuTime

00:05:00 @]

FIGURE 7-3 Configuration des files d’attente—paramétres Points de reprise

Le champ offert vous permet de définir le parametre suivant :
= L’intervalle de points de reprise périodique (Tenps UC min.)

Pour obtenir des informations détaillées a propos de ces parametres, consultez la
page du manuel relative a queue_conf.
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v Comment configurer des seuils de charge et
d’interruption

e Sélectionnez le jeu de parameétres Seuils de charge/interruption.
Un écran semblable a I’exemple de la FIGURE 7-4 s’affiche.

~| Queue Configuration: Modify |

.&SGE pueue Configuration: Modify
-
Queue Ok
bilbo.q Cancel
Hostnams
Hel
kilbo A
Clone Reset | Refresh
Complexes Subordinates User Access Owmners
General Configuration Execution Method Checkpointing Load/Suspend Thresholds ] Limits
TLoad Thresholds Suspend Thresholds
Load Value Load Value Suspend interval
np_load_av|l.75 np_load_av|d D0:05:00 @
Jobs suspended per interval
h_wvmem 100M ; &l

FIGURE 7-4 Configuration des files d’attente—Seuils de charge

Les champs offerts vous permettent de définir les parametres suivants :

= Les tableaux Seuils de charge et Seuils d’interruption qui définissent les seuils de
surcharge des parametres de charge et des attributs de complexe consommables
(voir « A propos des complexes », page 191).

Dans le cas des seuils de charge, une surcharge empéche la file d’attente de
recevoir d’autres travaux de Sun Grid Engine. Dans le cas des seuils
d’interruption, une surcharge entraine I'interruption des travaux dans la file
d’attente afin de réduire la charge. Les seuils couramment configurés sont affichés
dans les tableaux. Vous pouvez sélectionner un seuil existant et le modifier en
cliguant deux fois avec le bouton gauche de la souris sur le champ Valeur
correspondant. Pour ajouter de nouveaux seuils, cliquez sur le bouton Nom ou
Valeur au haut de la liste. Vous ouvrez ainsi une liste de sélection contenant tous
les attributs corrects liés a la file d’attente. La boite de dialogue de sélection des
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attributs est affichée a la FIGURE 6-6. La sélection de I'un des attributs et la
confirmation de la sélection avec le bouton Ok permet d’ajouter I'attribut a la
colonne Nom du tableau des seuils correspondants et de placer le pointeur sur
son champ Valeur. Une entrée de liste sélectionnée peut étre supprimée en tapant
CTRL-D ou en cliguant avec le bouton droit de la souris pour ouvrir une zone de
suppression et en confirmant la suppression.

= Le nombre de travaux interrompus par intervalle de temps pour réduire la charge
sur le systeme qui héberge la file d’attente configurée.

= L’intervalle de temps entre I'interruption de travaux supplémentaires dans le cas
ou des seuils d’interruption sont dépassés.

Pour obtenir des informations détaillées a propos de ces parametres, consultez la
page du manuel relative & queue_conf.

Comment configurer des limites

Sélectionnez le jeu de paramétres Limites.

Un écran semblable a I'exemple de la FIGURE 7-5 s’affiche.

|

Queue Configuration: Modify

.&SGE Queue Coenfiguration: Modify
-
Quele Ok
bilko.g Cancel
Hostname
: Help
bilko
Clone | Reget | Refresh |
Complexes Subordinates User Access Qwners
General Configuration Execution Method Checkpointing LoadISuspend Thresholds Limits
Double ¢lick on values to changes limits
Hard Limit Value Soft Limit | value |
Wallelook Time (seq) 24:00:00 — Wallclock Time (sec) INFINITY -
CPU Time (sec) 12:00:00
File 8ize (Byte) INFINITY File Bize (Byte] INFINITY
Data 8ize (Bvte) INFINITY Data Size (Byte) INFINITY
Stack Size (Byte) INFINITY Stack dize (Byte) INFINITY
Corefile Size (Byte) INFINITY Corefile Bize (Byte) INFINITY
= Resident Bet Size (Byte) |INFINITY

FIGURE 7-5 Configuration des files d’attente—Limites

Chapitre 7 Configuration des files d'attente et des agendas de file d'attente 177



Les champs offerts vous permettent de définir les parametres suivants :

= Les limites fixes et souples qui doivent étre imposées aux travaux en cours
d’exécution dans la file d’attente.

Pour changer une valeur de limite, cliquez deux fois sur le champ Valeur de I’entrée
de limite. Cliquez deux fois sur un champ Valeur pour ouvrir aisément les boites de
dialogue d’entrée des valeurs de limite de Mémoire ou de Heure (voir FIGURE 7-6 et
FIGURE 7-7).

i M IOy |

== Chter a memory value

GByte (102k<1024<1024) — |

] = | Cancel

FIGURE 7-6 Bofte de dialogue d’entrée Mémoire

~| Time |

Enter a time value for Wallclock Time (sec)’:

“> | Infinity

Da Hour flinute Zecond

P Al Al Al Yy

0 v |0 v 0 v |0 =
4 Ok, ‘ Cancel |

FIGURE 7-7 Boite de dialogue d’entrée Heure
Pour obtenir des informations détaillées a propos des paramétres de limite

individuels et de leur interprétation pour différentes architectures de systeme
d’exploitation, consultez la page du manuel relative a queue_conf etsetrlimt.
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v Comment configurer des complexes utilisateur

e Sélectionnez le jeu de parametres Complexes utilisateur.
Un écran semblable a I’exemple de la FIGURE 7-8 s’affiche.

Queue Configuration: Modify |

=

Queue Configuration: Modify
Juene Ok
bilbo.q FEmEal
Hostname
Hel
bilbo A
Clone Raset | Refresh |
General Configuration Execution Method Checkpointing Load/Suspend Thresholds Limits
Complexes ] Subordinates User Access Owners
Complex Selection Consumables/Fized Attributes
Evallable Complexes Attached Complexes
licenses Load Yalue
nastran 5
[L_d
bl

FIGURE 7-8 Configuration des files d’attente—Complexes utilisateur

Les champs offerts vous permettent de définir les parametres suivants :

Le jeu de complexes définis par I'utilisateur (voir « Complexes définis par
I'utilisateur », page 198) qui est lié a la file d’attente

Les fleches rouges au centre de la zone de sélection de complexe vous permettent
de lier un complexe défini par I'utilisateur a la file d’attente ou de le délier.

Une définition de valeur pour des attributs sélectionnés du jeu de parameétres de
complexe disponibles pour cette file d’attente

Les paramétres de complexe disponibles sont assemblés par défaut a partir du
complexe global, du complexe d’héte et des complexes liés définis par
I'utilisateur. Les attributs consistent en des parametres consommables ou fixes.
La définition d’une valeur de file d’attente définit une capacité gérée par la file
d’attente dans le cas d’un attribut consommable ou simplement d’une valeur fixe
spécifique a une file d’attente dans le cas d’attributs fixes (voir « A propos des
complexes », page 191 pour plus de détails). Les attributs, pour lesquels des
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valeurs sont explicitement définies, sont affichés dans le tableau Attributs
consommables/fixes. Vous pouvez sélectionner un attribut existant et le modifier
en cliquant deux fois sur le champ Valeur correspondant. Pour ajouter de
nouvelles définitions d’attribut, cliquez sur le bouton Nom ou Valeur au haut de
la liste. Vous ouvrez ainsi une liste de sélection contenant tous les attributs
corrects liés a la file d’attente. La boTte de dialogue de sélection des attributs est
affichée a la FIGURE 6-6. La sélection de I’'un des attributs et la confirmation de la
sélection avec le bouton Ok permet d’ajouter I'attribut a la colonne Nom du
tableau des attributs et de placer le pointeur sur son champ Valeur. Une entrée de
liste sélectionnée peut étre supprimée en tapant CTRL-D ou en cliquant avec le
bouton droit de la souris pour ouvrir une zone de suppression et en confirmant la
suppression.

Pour obtenir des informations détaillées a propos de ces parametres, consultez la
page du manuel relative a queue_conf.

Ouvrez la boite de dialogue Configuration des complexes (voir FIGURE 8-5 au
chapitre 8, « Le concept des complexes », page 191 pour voir un exemple) en cliquant
sur le bouton Configuration des complexes. Vous pouvez vérifier ou modifier la
configuration courante des complexes avant que des complexes définis par
I'utilisateur soient liés ou déliés de la file d’attente.
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v Comment configurer des files d’attente
subordonnées

e Sélectionnez le jeu de paramétres Subordonnés.
Un écran semblable & I’exemple de la FIGURE 7-9 s’affiche.

‘

Queue Configuration: Modify |

.kSGE Queus Configuration: Medify
E
Queue Ok
bilkeo.q Cancel
Hostname
Hel
bilbo A
Clone Reget \ Refrash |
General Configuration Execution Method Checkpointing LoadSuspend Thresholds Limits
Complexes Subordinates ] User Access Qwners

Gueue hiax: Slots If 'Max Slots’ are filled in the current queue,
the queues in column one are suspended.

FIGURE 7-9 Configuration des files d’attente—Subordonnés

Les champs offerts vous permettent de définir les parametres suivants :
= Les files d’attente qui sont subordonnées a la file d’attente configurée

Les files d’attente subordonnées sont interrompues si la file d’attente configurée
devient occupée et reprennent si la file d’attente configurée n’est plus occupée.
Pour toute file d’attente subordonnée, il faut configurer le nombre
d’emplacements de travaux qui doivent au moins étre occupés dans la file
d’attente configurée pour déclencher une interruption. Si aucune valeur
d’emplacements de travaux n’est précisée, tous les emplacements doivent étre
remplis pour déclencher une interruption des files d’attente correspondantes.

Pour obtenir des informations détaillées a propos de ces parametres, consultez la
page du manuel relative a queue_conf.

Utilisez la fonction de file d’attente subordonnée pour mettre en application des files
d’attente a priorité élevée et priorité basse ainsi que des files d’attente autonomes.
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v Comment configurer I’acces utilisateurs

e Sélectionnez le jeu de parameétres Acces utilisateurs.
Un écran semblable a I’exemple de la FIGURE 7-10 s’affiche.

~| Queue Configuration: Modify
&SGE Queue Configuration: Modify
ks
Quele Ok
bilbo.q Tamieil
Hostname
. Help
bilbo
Clone Reget Refrash
General Configuration Execution Method Checkpointing LoadfSuspend Thresholds Limits
Complexes Subordinates User Access ] Owners
Access Lists Allow Access to

crash

(" Allow Access
_JDeny Access

@

Deny Access to

devel

FIGURE 7-10 Configuration des files d’attente—Acces utilisateurs

Les champs offerts vous permettent de définir les parametres suivants :

= Les listes d’acces utilisateurs qui sont liées aux listes d’autorisation ou de refus
d’accés a la file d’attente

Les utilisateurs ou groupes d’utilisateur appartenant aux listes d’accés autorisé
ont la permission d’accéder a la file d’attente. Ceux qui sont associés aux listes
d’acces refusé ne peuvent pas accéder a la file d’attente. Si la liste d’accés autorisé
est vide, I’accés n’est pas limité & moins d’indication explicite contraire dans la
liste d’accés refusé.

Pour obtenir des informations détaillées a propos de ces parametres, consultez la
page du manuel relative & queue_conf.

Ouvrez la boite de dialogue Configuration des listes d’acces (voir « Permissions
d’accés utilisateur », page 68) en cliquant sur le bouton au milieu de I’écran.
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v Comment configurer des propriétaires

e Sélectionnez le jeu de parametres Propriétaires.
Un écran semblable a I’exemple de la FIGURE 7-11 s’affiche.

Queue Configuration: Modify

.&SGE Queue Configuration: Modify
3
Quels Ok
bilbo.g —
Hostname
Hel
bilbo ﬂ
Clone Reset | Refresh |
General Configuration Execution Method Checkpointing LoadiSuspend Thresholds Limits
Complexes Subordinates User Access Owners

Ovmer List Enter Owner
charu

o

FIGURE 7-11 Configuration des files d’attente—Propriétaires

Les champs offerts vous permettent de définir les parametres suivants :

La liste des propriétaires de file d’attente

Le propriétaire d’une file d’attente se voit accorder la permission
d’interrompre/reprendre ou désactiver/activer la file d’attente. Tous les comptes
d’utilisateur faisables sont des valeurs acceptables a ajouter a la liste des
propriétaires de file d’attente. Pour supprimer un compte utilisateur de la liste
des propriétaires de file d’attente, sélectionnez le compte dans la fenétre Liste des
propriétaires et cliquez sur I'icbne de corbeille dans le coin inférieur droit de la
boite de dialogue.

Pour obtenir des informations détaillées a propos de ces parametres, consultez la
page du manuel relative a queue_conf .
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v Comment configurer des files d’attente a partir
de la ligne de commande

e Entrez la commande suivante avec les options appropriées, selon la facon dont
vous désirez configurer les files d’attente.

# qconf options

La commande gconf comprend les options suivantes.
= gconf -aq [nom_file]

Ajouter une file d’attente—fait apparaitre un éditeur (vi par défaut ou un éditeur
correspondant a la variable d’environnement $EDI TOR) avec un modele de
configuration de file d’attente. Si le parameétre optionnel nom_file est présent, la
configuration de cette file d’attente sert de modéle. La file d’attente est configurée
en changeant le modele et en le sauvegardant sur disque. Pour obtenir une
description détaillée des entrées de modéle a changer, consultez I’entrée
gueue_conf dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine,
Enterprise Edition 5.3.

= qconf - Aq nom_fichier

Ajouter une file d’attente—utilise le fichier nom_fichier pour définir une file
d’attente. Le fichier de définition peut avoir été produit par gconf -sq nom_file
(voir ci-dessous).

= qconf -cq nom_file[,...]

Nettoyer une file d’attente—nettoie I'état de la ou des files d’attente précisées
pour qu’il soit inactif et libre d’exécuter des travaux. L’état est réinitialisé sans
égard pour I'état actuel. L'option est pratique pour éliminer les conditions
d’erreur mais ne doit pas étre utilisée en mode de fonctionnement normal.

= gconf -dqg nom_file[,...]
Supprimer une file d’attente—supprime la ou les files d’attente indiquées dans la
liste d’arguments de la liste des files d’attente disponibles.

= gconf -nmg nom_file

Modifier une file d’attente—modifie la file d’attente précisée. Fait apparaitre un
éditeur (vi par défaut ou un éditeur correspondant a la variable d’environnement
$EDI TOR) avec la configuration de file d’attente a changer. La file d’attente est
modifiée en changeant la configuration et en la sauvegardant sur disque.
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= gconf - My nom_fichier

Modifier une file d’attente—utilise le fichier nom_fichier pour définir la

configuration de file d’attente modifiée. Le fichier de définition peut avoir été

produit par gconf -sq nom_file (voir ci-dessous) et toute modification ultérieure.
= qconf -sq [nom_file[,...]]

Afficher une file d’attente—affiche la configuration de file d’attente modéle par
défaut (si aucun argument n’est présent) ou la configuration courante des files
d’attente incluses dans la liste d’arguments séparés par des virgules.

= gconf -sqgl

Afficher la liste de files d’attente—affiche une liste de toutes les files d’attente
couramment configurées.

A propos des agendas des files d’attente

Les agendas des file d’attente définissent la disponibilité des files d’attente Sun Grid
Engine selon le jour de I'année, le jour de la semaine et/ou I’heure du jour.

Vous pouvez configurer les files d’attente de facon & modifier leur état a tout
moment arbitraire. L’état de la file d’attente choisi peut étre désactivé, activé,
interrompu et repris.

Sun Grid Engine vous permet de définir un jeu d’agendas spécifique au site, chaque
jeu comprenant des changements d’état arbitraires et les événements de temps ou
ces changements se produisent. Vous pouvez faire référence a ces agendas par file
d’attente, c’est-a-dire que chaque file d’attente peut (ou non) lier un seul agenda et
adopter le profil de disponibilité défini dans I'agenda lié.

La syntaxe du format d’agenda est décrite dans le détail a la page du manuel
relative a cal endar _conf . Voici quelques exemples ci-dessous ainsi qu’une
description des fonctions d’administration correspondantes.
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v Comment configurer des agendas de files
d’attente a I’'aide de QVON

1. Dans le menu principal de QVON, cliquez sur le bouton Configuration des agendas.

La botte de dialogue Configuration des agendas de file d’attente, semblable a celle
affichée a la FIGURE 7-12, apparait a I’écran.

— QMON +++ Calendar Configuration
k SGE Calendar Configuration
)
Calendars Configuration Add
waekend-night Year 25.12.2002,26.12,200%
Heek mon-fri=6-:z0

Delete
Cone

Help

]

EHEE

FIGURE 7-12 Configuration des agendas

Les listes d’accés disponibles sont affichées dans la liste de sélection des agendas
située sur le coté gauche de I’écran.

2. Dans la liste de sélection Agendas, cliquez sur la configuration d’agenda que vous
désirez modifier ou supprimer.

3. Selon les changements que vous désirez apporter a la configuration, effectuez
I’'une des actions suivantes.

a. Supprimez I'agenda sélectionné en appuyant sur le bouton Supprimer sur le
coté droit de I'écran.

b. Modifiez I’agenda sélectionné en appuyant sur le bouton Modifier.

c. Ajoutez des listes d’acces en appuyant sur le bouton Ajouter.

Dans tous les cas, la boite de dialogue de définition des agendas, semblable a celle
affichée a la FIGURE 7-13, s’ouvre et vous permet d’effectuer une suppression, une
modification ou un ajout.
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Add/Modify Calendar |

Calendar Hame ]
weekend—night Cancel

Example

Year
1.1.1997,30.3.1997—-31.3.1997,26.1 2. 19937 [=suspended]

Yi'eek
mon—fri=z0—-E[=suspended] sat—sun[=suspended]

“ear

co 122002, 261 2.2002=0n
YWiyeek

mon—fri=6—=z0

FIGURE 7-13 Ajouter, supprimer ou modifier un agenda

Procédez en vous guidant des informations présentées dans les sections suivantes.

La fenétre d’entrée Nom de I’agenda s’affiche avec le nom de I’agenda sélectionné
dans le cas d’une opération de modification ou vous permet d’entrer le nom de
I’agenda a ajouter. Les champs d’entrée Année et Semaine vous permettent de
définir les événements d’agenda, en utilisant la syntaxe décrite a la page du manuel
relative a cal endar _conf .

L’exemple de configuration d’agenda ci-dessous est pertinent pour les files d’attente
qui doivent étre disponibles en dehors des heures de bureau et des jours ouvrables.
De plus, les vacances de Noél ont été définies pour étre traitées comme des jours non
ouvrables.

Pour obtenir une description détaillée et d’autres exemples, consultez I’entrée
cal endar _conf dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine,
Enterprise Edition 5.3.
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En liant une configuration d’agenda pour une file d’attente, le profil de disponibilité
défini par I’agenda est réglé pour la file d’attente. Vous pouvez lier des agendas
dans les parametres généraux du menu de configuration des files d’attente tel
qu’affiché a la FIGURE 7-14. Le champ d’entrée Agenda contient le nom d’agenda a
lier et le bouton d’icone en regard du champ d’entrée ouvre une boite de dialogue de
sélection contenant la liste des agendas couramment configurés. Pour obtenir plus
d’informations a propos de la configuration des files d’attente, consultez la section
« A propos de configuration des files d’attente », page 170.

Queue Configuration: Modify

posiz_compliant -

default -

J

.&SGE pQueue Configuration: Modify
=y
Queue ok
bilbo.q Cancel
Hostname
Help
bilbo
Clone Reset Eefresh
Complexes Subordinates User Access Owners
General Configuration ] Execution Method Checkpointing LoadiSuspend Thresholds Limits
Sequence Nr 0 Calendar weekend-night @'TYP
Processors UNDEFINED Notify Time 00:00:60 @ ¥ Eatch
10 W Interactive
tmp Director \
P ¥ /tmp Job’s Nice L ¥ Checkpointing
Shell /bin/esh Silsie a ﬂ W Parallel
ghell Start Mode Initial Btate Eerun Jobs

_| Transfer

FIGURE 7-14 Configuration des agendas dans le menu de configuration des paramétres
généraux des files d’attente

188

Guide d’administration et d'utilisation de Sun Grid Engine 5.3 « septembre 2002



v Comment configurer des agendas a partir de la
ligne de commande

e Entrez la commande suivante ainsi que les commutateurs appropriés.

% qconf commutateurs

Les quatre commutateurs disponibles sont les suivants.

gconf -Acal, -acal

Ajouter un agenda — Cette commande ajoute une nouvelle configuration
d’agenda a la grappe Sun Grid Engine. Selon I'option choisie, I'agenda a ajouter
est lu dans un fichier (- Acal ) ou un éditeur contenant un modéle de
configuration s’ouvre vous permettant d’entrer le nouvel agenda (- acal ).

gconf -dcal
Supprimer un agenda.
gconf -Mal, -nctal

Modifier un agenda — Cette commande modifie une configuration d’agenda
existante. Selon I'option choisie, I’'agenda a modifier est lu dans un fichier

(- Mcal ) ou un éditeur contenant la configuration précédente s’ouvre vous
permettant d’entrer la nouvelle définition (- ncal ).

gconf -scal, -scall

Afficher un agenda — Cette commande affiche une configuration d’agenda
existante (- scal ) ou imprime une liste de tous les agendas configurés (- scal | ).
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CHAPITRE 8

Le concept des complexes

Ce chapitre vous présente un concept important de Sun Grid Engine 5.3, soit le
concept des complexes. En plus de fournir des informations de base a propos des
complexes et de concepts associés, ce chapitre offre des instructions détaillées pour
accomplir les taches suivantes.

= « Comment ajouter ou modifier une configuration de complexe », page 192

= « Comment configurer les ressources consommables », page 203

= « Comment modifier des configurations de complexes a partir de la ligne de
commande », page 214

= « Comment écrire vos propres capteurs de charge », page 216

A propos des complexes

La définition des complexes fournit toutes les informations pertinentes a propos des
attributs des ressources qu’un utilisateur peut demander pour un travail Sun Grid
Engine a I'aide de I'option qsub ou gal t er -1 et pour I'interprétation de ces
parametres au sein du systéme Sun Grid Engine.

Les complexes forment également le cadre de la fonction Ressources consommables du
systéeme Sun Grid Engine qui permet de définir des attributs globaux pour la grappe,
des attributs spécifiques a I’hdte ou des attributs associés a la file d’attente ; ces
attributs identifient une ressource avec une capacité associée. La disponibilité des
ressources et les exigences des travaux Sun Grid Engine sont pris en considération
pendant le processus de programmation. Sun Grid Engine effectue aussi la
comptabilité et la planification de capacité nécessaires pour éviter tout dépassement
de souscription des ressources consommables. La mémoire libre disponible, des
licences de progiciels non occupées, I'espace disque libre ou la bande passante
disponible sur une connexion réseau sont autant d’exemples d’attributs
consommables typiques.
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En perspective, les complexes Sun Grid Engine servent a décrire I'interprétation prévue
des attributs des files d’attente, des hétes et de la grappe. La description comprend le
nom de I'attribut, un raccourci pouvant étre utilisé pour faire référence a I'attribut, le
type de valeur (par ex., STRI NGou Tl ME) d’un attribut, une valeur prédéfinie qui est
affectée a I'attribut du complexe, un opérateur de relation utilisé par le programmateur
Sun Grid Enginesge_schedd, un indicateur demandable qui détermine si I'utilisateur
peut demander I'attribut pour un travail ou non, un indicateur consommable qui
identifie I'attribut comme étant consommable s’il est défini et une valeur de requéte par
défaut prise en considération pour les attributs consommables si les travaux ne
précisent pas explicitement leur requéte pour un tel attribut.

La boite de dialogue Configuration des complexes QVON affichée a la FIGURE 8-1
illustre la fagon de définir des attributs complexes.

Comment ajouter ou modifier une configuration
de complexe

. Dans le menu principal de QVON, cliquez sur le bouton Configuration des complexes.

La boite de dialogue Configuration des complexes, semblable a celle affichée a la
FIGURE 8-1, apparait a I’écran.

. Ajoutez ou modifiez les configurations des complexes en vous aidant des

informations détaillées présentées dans les sections suivantes.

= « Complexe de file d’attente », page 194

= « Complexe d’h6te », page 195

= « Complexe global », page 197

=« Complexes définis par I'utilisateur », page 198
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La botte de dialogue Configuration des complexes vous permet de changer la
définition des complexes existants et de définir de nouveaux complexes utilisateur.

Complex Configuration

butes

VALUE

NONE
unknown
NONE
NONE

0

o Y o e e e
[ e I e e}
o e R e e

~| QOMON +++ Complex Configuration
kSGE
N

Complexes Attri

global HAME SHORTCUT — TYPE

host

licenses gnane q STRING

queue hosthams h HOST
tmpdir tmp BTRING
calendar c STRING
seqg_no seq INT
rerun re INT
s rt s rt TIME
h_rt h_rt TIME
5_Cpu 5_opu TIME
h_cpu h_opu TIME

[

RELOP REQ D

TES
TER
NO

TER
HO

== NO

= TES
4= TER
<= TER
<= TES

Add

Delete
Done

Help

EEEERE

FIGURE 8-1 Boite de dialogue Configuration des complexes—File d’attente

Une liste de sélection de tous les complexes connus du systéeme s’affiche sur le c6té
gauche de I’écran. Vous pouvez vous en servir si vous désirez modifier ou
supprimer un complexe. Sélectionnez le bouton correspondant a I’opération désirée
(Ajouter, Modifier ou Supprimer) sur le cété droit de I’écran. Pour créer un complexe
ou modifier un complexe existant, une boite de dialogue, semblable a celle affichée a
la FIGURE 8-2, S’ouvre.

QMON +++ Complex Add/Modify

Hame of Complex|queue
Attributes
Name shortout Type Value Relation Requestable Consumable Default
h_cpu h_cpu e | (0:0:0 — VES L N0 0:0:0
Mame Shorteut Type Value Relation Requestable Consumable Default dd
A
rerun re INT I == KO |NO I J
5 rt s 1t TINE 0:0:0 <= YE§ o 0:0:0
Delete
b_rt Wrt TIME 0:0:0 <= YES o 0:0:0 JJ
3_apl TIME 0:0:0 <= YES Julo] 0:0:0 TLoad
Save
r T T T T T T
J

FIGURE 8-2 Boilte de dialogue Ajout/Modification d’'un complexe
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Vous devez entrer le nom du complexe ou le sélectionner si ce nom est déja affiché
dans la fenétre d’entrée Nom du complexe. Vous pouvez modifier les attributs du
complexe dans le tableau Définition des complexes en sélectionnant une ligne avec
le bouton gauche de la souris. L’entrée sélectionnée sera affichée dans les fenétres de
définition et les outils de sélection situés au haut de la zone Attributs. Changez la
définition et appuyez sur le bouton Ajouter pour actualiser les changements dans le
tableau de définition.

Ajoutez une nouvelle entrée en remplissant les fenétres de définition et en utilisant les
outils de sélection, puis en appuyant sur le bouton Ajouter. Lorsque vous ajoutez de
nouveaux éléments, vous ne devez pas choisir de ligne dans le tableau des attributs.

Les boutons Charger et Sauvegarder servent a charger et a sauvegarder des
configurations de complexes depuis/vers des fichiers ordinaires. Une zone de
sélection de fichiers s’ouvre pour vous permettre de sélectionner les fichiers.
Utilisez le bouton Supprimer pour supprimer des lignes sélectionnées dans une
configuration de complexe.

Pour obtenir des informations détaillées & propos de la signification des rangées et
des colonnes dans le tableau, consultez la page du manuel relative aux complexes.
Le bouton OK dans le coin supérieur droit de I’écran vous permet d’enregistrer le

complexe nouveau/modifié auprés de sge_qnast er.

Types de complexe

L’objet complexes Sun Grid Engine integre quatre types différents de complexes.

= Complexe de file d’attente

= Complexe d’hote

= Complexe global

= Complexe défini par Iutilisateur

Les sections suivantes décrivent chaque type dans le détail.

Complexe de file d’attente

Un nom spécial est utilisé pour faire référence au complexe de file d’attente,
soit queue.

Par défaut, son format comprend une sélection de parameétres dans la configuration
des files d’attente telle que définie dans queue_conf. Le principal objet du
complexe de file d’attente est de définir comment ces paramétres doivent étre
interprétés et de fournir un conteneur pour des attributs ultérieurs devant étre
disponibles pour toutes les files d’attente. Le complexe de file d’attente peut donc
&tre étendu avec les attributs définis par I'utilisateur.
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Si une file d’attente donnée fait référence au complexe de file d’attente, les valeurs
de configuration correspondantes de la file d’attente remplacent les valeurs des
attribut (elles superposent la colonne val ue) dans le complexe de file d’attente.

Par exemple, si un complexe de file d’attente est configuré pour une file d’attente
nommeée gros, la colonne de valeur pour cet attribut de complexe de file d’attente
gnane, qui porte la valeur par défaut unknown (voir FIGURE 8-1), est définie par gros.

Ce paramétre de valeur implicite peut étre remplacé en utilisant le parametre
conpl ex_val ues dans la configuration de la file d’attente (voir « A propos de
configuration des files d’attente », page 170). Cela est habituellement effectué pour
les Ressources consommables (voir la section « Ressources consommables », page 202).
Dans le cas de la limite de la taille de la mémoire virtuelle, par exemple, la valeur de
configuration de file d’attente h_vnemsert a limiter la quantité de mémoire totale
occupée par chaque travail, alors qu’une entrée correspondante dans la liste

conpl ex_val ues définit la quantité de mémaoire virtuelle totale disponible sur un
hote ou affectée a une file d’attente.

Si 'administrateur ajoute des attributs au complexe de file d’attente, leur valeur en
association avec une file d’attente donnée peut étre définie a I’aide du paramétre
conpl ex_val ues de cette file d’attente ou de la colonne val ue dans la
configuration de complexe de file d’attente qui est utilisée par défaut.

Complexe d’hote

Un nom spécial est utilisé pour faire référence au complexe d’héte, soit host .

Ce complexe contient la définition des caractéristiques de tous les attributs qui
doivent étre gérés au niveau de I’h6te (voir FIGURE 8-3). Le jeu standard d’attributs
associés a I’héte comprend deux catégories mais peut étre étendu comme dans le cas
du complexe de file d’attente décrit ci-dessus. La premiére catégorie est formée de
nombreux attributs de configuration de file d’attente qui sont particulierement bien
adaptés a une gestion au niveau de I’héte. Ces attributs sont les suivants :

= emplacements
u Sept

= h_vnem

= s_fsize

= h_fsize

(Pour obtenir les détails, consultez I’entrée relative a queue_conf dans le Manuel de
référence de Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3).
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Remarque — Il n’est pas contradictoire de définir ces attributs a la fois dans le
complexe d’hote et dans la configuration de la file d’attente. Cela permet en fait de
maintenir les ressources correspondantes au niveau hote et au niveau file d’attente
en méme temps. La mémoire libre virtuelle totale (h_vmnen) peut étre gérée pour un
hote, par exemple, et un sous-ensemble de la quantité totale peut étre associé avec
une file d’attente sur cet hote.

La seconde catégorie d’attributs d’un complexe d’hote standard sont les valeurs de
charge par défaut. Chaque sge_execd présente un rapport périodique de charge a
sge_qgnast er. Les valeurs de charge rapportées sont soit les valeurs de charge
Sun Grid Engine standard, telles que la moyenne de charge de I'unité centrale, soit
les valeurs de charge définies par I’'administration de Sun Grid Engine (voir la
section « Parameétres de charge », page 215). La définition des caractéristiques des
valeurs de charge standard fait partie du complexe d’hote par défaut, alors que les
valeurs de charge définies par I’'administrateur exigent une extension du complexe
d’hote.

En regle générale, le complexe d’h6te est étendu non seulement pour inclure des
parametres de charge non standard, mais également pour gérer des ressources
associées a I’hote, telles que le nombre de licences de logiciel qui sont affectées a un
hote ou I'espace disque disponible sur un systeme de fichiers local d’'un héte.

Si le complexe d’héte est associé avec un hote ou une file d’attente de cet hote, une
valeur concrete est déterminée pour un attribut de complexe d’héte donné par I'un
des éléments suivants.

= La configuration de file d’attente dans le cas des attributs dérivés de cette
configuration

= Une valeur de charge rapportée

= La définition explicite d’'une valeur dans I’entrée conpl ex_val ues de la
configuration d’héte correspondante (voir la section « A propos de configuration
des hotes », page 148).

Si aucun des éléments ci-dessus n’est disponible (par ex., la valeur doit étre un
paramétre de charge mais sge_execd ne rapporte aucune valeur de charge pour
celui-ci), le champ val ue dans la configuration de complexe d’hote est utilisé.

Par exemple, I'attribut de mémoire virtuelle libre totale h_vnemest défini dans la
configuration de file d’attente comme limite mais est également rapporté comme
paramétre de charge standard. La quantité de mémoire virtuelle totale disponible
sur un hote et liée a une file d’attente de cet héte peut étre définie dans les listes
conpl ex_val ues de cet hote et dans cette configuration de file d’attente. Si vous
définissez en plus h_vmemcomme une ressource consommable (voir « Ressources
consommables », page 202), cela vous permet d’exploiter efficacement la mémoire
d’une machine sans risquer de dépasser la souscription de la mémoire qui
entrainerait une performance réduite du systéme en raison de la permutation.
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Remarque — Seules les colonnes Raccourci, Val eur, Rel ati on, Demandabl e,
Consonmabl e et Par déf aut peuvent étre modifiées quant aux attributs de charge
par défaut du systéme. Aucun attribut par défaut ne doit étre supprime.

~| QMON +++ Complex Configuration \
&SGE Complex Configuration
N
Cormplexes Attributes B [
global HAME SHORTCUT — TYDE VALUR RELOP REQ J .
host J M
jueue arch a STRING rllone == TES Delete
num_prod ] INT == TES
load_avg la DOUBLE 59,59 = W0 Done
load_short s DOUELE 99,99 = HO
load_medium lm DOUBLE 99.99 b= HO M
load_long 11 DOUBLE 99.99 3= HO
np_load_avy nla DOUELE 99,99 = HO
np_load_short nls DOUBLE 99.99 b= HO
np_load_medium nlm DOUBLE 99.99 3= HO
np_load_long nll DOUELE 99,99 = HO
[ J

FIGURE 8-3 Boite de dialogue Configuration des complexes—Hote

Complexe global
Un nom spécial est utilisé pour faire référence au complexe global, soit gl obal .

Les entrées configurées dans le complexe global font référence aux attributs des
ressources a I’échelle de la grappe, tels que la bande passante réseau disponible d’un
serveur de fichiers ou I'espace disque libre sur un systéme de fichiers disponible a
I’échelle du réseau (voir FIGURE 8-4). Les attributs de ressources globaux peuvent
aussi étre associés avec des rapports de charge, si le rapport de charge
correspondant contient I'identificateur GLOBAL (voir la section, « Paramétres de
charge », page 215). Les valeurs de charge globales peuvent étre rapportées a partir
de n’importe quel hoéte dans la grappe. Aucune valeur de charge globale par défaut
n’est rapportée par Sun Grid Engine et, par conséquent, il n’y a pas de configuration
de complexe global par défaut.

Les valeurs concrétes des attributs de complexe global sont déterminées soit par des
rapports de charge globale, soit par une définition explicite dans le parametre
conpl ex_val ues de la configuration d’héte gl obal (voir la section « A propos de
configuration des hotes », page 148), soit en association avec un héte ou une file
d’attente spécifique et une définition explicite dans les listes conpl ex_val ues
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correspondantes. Si aucun des éléments ci-dessus ne s’applique (par ex., la valeur de
charge n’a pas encore été rapportée), le champ val ue dans la configuration de
complexe global est utilisé.

~| OMON +++ Complex Configuration \
kSGE Complex Configuration
Complexes Aftributes Add
global HAME SHORTCUT — TYDE VALUR RELOP REQ D :
host | Modiy
gueue shared_disk zd MEMORY 0 <= 1ES Delete
bandwidth bw MEMORY 0 <= YES

Hel |

FIGURE 8-4 Boite de dialogue Configuration des complexes—Global

Complexes définis par I'utilisateur

La configuration de complexes définis par I'utilisateur permet a I'administration

de Sun Grid Engine d’étendre le jeu d’attributs géré par Sun Grid Engine tout

en limitant I'influence de ces attributs a des files d’attente et/ou hotes donnés.

Un complexe utilisateur est simplement une collection d’attributs nommeée et la
définition correspondante quant au traitement de ces attributs par Sun Grid Engine.
Vous pouvez lier un ou plusieurs de ces complexes définis par I'utilisateur a une file
d’attente et/ou un hote a I'aide du parametre de configuration de file d’attente

et d’hote conpl ex_I i st (voir les sections « A propos de configuration des files
d’attente », page 170 et « A propos de configuration des hotes », page 148).

Les attributs définis dans tous les complexes affectés deviennent disponibles a la file
d’attente et & I’hOte respectivement, en plus des attributs de complexe par défaut.

Les valeurs concretes des complexes définis par I'utilisateur en association avec des
files d’attente et des hotes doivent étre définies par le parametre conpl ex_val ues
dans la configuration de la file d’attente et de I’h6te, sans quoi le champ val ue de la
configuration de complexe utilisateur est utilisé.
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Par exemple, définissons le complexe utilisateur | i censes

suivant.

Configuration des complexes QMON +++

‘k SGEEE Configuration des complexes
b
Clorgpllexes Attributs _|
gobe I—
A HAME SHORTCUT — TYPE VALUE RELOF REQ | pvioier
licenses nastran na INT 10 <= YES Supprimer,
fueue pamcrash pa INT 15 <= YES —
permas pm INT an <= YES Tertniné
Aide

FIGURE 8-5 Boite de dialogue Configuration des complexes—Licenses

Ajoutons le complexe | i censes a la liste des complexes associés définis par
I'utilisateur pour au moins une ou plusieurs files d’attente, tel qu’affiché dans la
sous-boite de dialogue de configuration des files d’attente Conpl exes
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utilisateur affichée a la FIGURE 8-6 (voir « A propos de configuration des files
d’attente », page 170 et les sections associées pour plus de détails a propos de la

configuration des files d’attente).

Queue Configuration: Modify

=

Dueune Configuration: Modify

Queue ok
bilbc.q Cancel
Hostname
Help
kilbo
Clone Reset Refresh |
General Configuration Execution Method Checkpointing LoadfSuspend Thresholds Limits
Complexes ] Subordinates User Access

Complex Selection
Attached Complexes
licenses

Available Complexes

Consumables/Fized Attributes

Load

Quwmners

Yalug

permas

10

FIGURE 8-6 Configuration des files d’attente, complexes définis par I'utilisateur

La file d’attente affichée est ensuite configurée pour gérer un maximum de 10 licences
du progiciel per mas. De plus, I'attribut de complexe de | i censes, per nas, devient
demandable pour les travaux Sun Grid Engine tel qu’exprimé dans la liste Ressources
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disponibles dans la sous-boite de dialogue Ressources demandées de la boite de
dialogue Soumission affichée a la FIGURE 8-7 (voir le chapitre 4, section « Soumission
des travaux », page 71 pour des détails concernant la soumission des travaux).

—| QMON |

Requested Resources |

Parallel Jok Regquest: mpi 4-16

Hard Resources Zvallable Eesources

a : L
&b arch == solarisg4 @ hrt —

M h_vmemn == 750k J # h_stack Cance|

23 permas == h_vmem Clear
hostname Help

L
»
& mem_free
A mem_total
(" Hard Reguest _ ) Soft Reguest |+ mem_used
goft Resources 22 nastran
51" num_proc
2z pamcrash
23 permas
&b gname

M S _Core
A1® s cpu

FIGURE 8-7 Sous-bofte de dialogue de soumission Ressources demandées

Par contre, I'utilisateur peut soumettre des travaux a partir de la ligne de commande
et demander des attributs | i censes comme suit.

% qsub -1 pe=1 permas.sh

Remarque — Vous pouvez utiliser le raccourci pma la place du nom complet de
I’attribut, per mas.

La conséquence d’une telle configuration et de requétes de travaux semblables est
gue les seules files d’attente admissibles pour ces travaux sont les files d’attente qui
sont associées avec le complexe | i censes défini par I'utilisateur et pour lesquelles
les licences de per mas sont configurées et disponibles.
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Noms incorrects pour les complexes définis par I'utilisateur

Voici une liste de noms de complexe incorrects, réservés ou interdits dans les noms
de complexes définis par I'utilisateur.

= gl obal
= host
= queue

Ressources consommables

Les ressources consommables, aussi appelées les consommables, sont un moyen efficace
de gérer des ressources limitées telles que la mémoire disponible, I’espace libre sur un
systeme de fichiers, la bande passante réseau ou les licences de logiciel flottantes.

La capacité disponible totale d’'un consommable est définie par I’'administrateur de
Sun Grid Engine et la consommation de la ressource correspondante est surveillée
par la comptabilité interne de Sun Grid Engine. Sun Grid Engine fait le compte de la
consommation de cette ressource pour tous les travaux en cours d’exécution et s’assure
gue les travaux sont acheminés seulement si la comptabilité interne de Sun Grid
Engine indique que les ressources consommables disponibles sont suffisantes.

Les consommables peuvent étre combinés avec des parameétres de charge par défaut
ou définis par I'utilisateur (voir « Paramétres de charge », page 215) ; cela signifie
gue les valeurs de charge peuvent étre rapportées pour les attributs consommables
ou que l'indicateur Consommable peut étre défini pour les attributs de charge.

La gestion des ressources consommables de Sun Grid Engine tient compte a la fois
de la charge (mesurant la disponibilité de la ressource) et de la comptabilité interne
dans ce cas et s’assure que ces deux facteurs ne dépassent pas une limite donnée.

Pour activer la gestion des ressources consommables, vous devez définir la capacité
totale d’une ressource. Cela peut étre effectué sur la base de la grappe globale,

par hote et par file d’attente bien que ces catégories peuvent avoir priorité I'une sur
I'autre dans I'ordre donné (c’est-a-dire qu’un hote peut limiter la disponibilité d’une
ressource de la grappe et une file d’attente peut limiter les ressources de I’h6te et de
la grappe). La définition des capacités des ressources est effectuée a I'aide de I'entrée
conpl ex_val ues dans la configuration des files d’attente et des hotes dans les
entrées (voir les entrées host _conf et queue_conf dans le Manuel de référence de Sun
Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3, ainsi que « A propos de
configuration des files d’attente », page 170 et « A propos de configuration des hétes »,
page 148). La définition de conpl ex_val ues de I’héte gl obal précise les paramétres
consommables globaux de la grappe. Une valeur est affectée a chaque attribut de
complexe consommable dans une liste conpl ex_val ues et cette valeur dénote la
guantité disponible maximum pour cette ressource. La comptabilité interne soustrait
de ce total la consommation de ressources supposée pour tous les travaux en cours
d’exécution telle qu’exprimée dans les requétes de ressources des travaux.
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v Comment configurer les ressources
consommables

Seuls des attributs de complexes numériques (ceux de type ENT, MEMO RE et HEURE)
peuvent étre configurés en tant que consommables.

1. Dans le menu principal de QVON, cliquez sur le bouton Configuration des

complexes.

La botte de dialogue Configuration des complexes, semblable a celle affichée a la
FIGURE 8-1, apparait a I’écran.

2. Pour activer la gestion de consommables Sun Grid Engine pour un attribut,
définissez I'indicateur CONSOMVABLE pour cet attribut dans la configuration du
complexe tel qu’indiqué a la FIGURE 8-8 pour la ressource de mémoire
virtual _free, par exemple.

3. Configurez d’autres ressources consommables en vous aidant des exemples
détaillés présentés dans les sections suivantes.

= « Exemple 1: Gestion de licences de logiciel flottantes », page 205
= « Exemple 2 : Partage d’espace pour la mémoire virtuelle », page 208
= « Exemple 3: Gestion de I’espace disque disponible », page 211

QMON +++ Complex Add/Modify

Name of Complex host
Attributes
Nanme Shortcut Type Value Relation Requestable Consumable Default
virtual_free |vf memory o | 0 ff_jj YES EEE_fJ iy
Wame Shartout Tyne Value Relation Requestable Consumable  Default
svap_free sf MEMORY 0 <= TES o 0 e
MEMCORY 0 <= TES HO 0

swap_total

virtual free

virtual_total

MEMORY i

mem_used

MEMORY

INFINITY

B=

swap_used

MEMORY

INFINITY

B=

Delete
_J Load
Save

FIGURE 8-8 Bofite de dialogue Configuration des complexes—vi rtual _free

Ensuite, pour chaque file d’attente ou pour chaque héte pour lequel vous désirez
gue Sun Grid Engine effectue la planification de capacité désirée, vous devez définir
la capacité dans une liste conpl ex_val ues. Un exemple est affiché a la FIGURE 8-9
ou 1 Go de mémoire virtuelle est défini comme valeur de capacité de I’héte courant.
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Les exigences de mémoire virtuelle de tous les travaux en cours d’exécution
concurrente sur cet héte (dans n’importe quelle file d’attente) seront accumulées puis
soustraites de la capacité de 1 Go pour déterminer la mémoire virtuelle disponible.
Dans le cas ou une requéte de travail au niveau vi rt ual _f r ee dépasse la quantité
disponible, le travail n’est pas acheminé vers une file d’attente de cet hote.

Remarque — Les travaux peuvent étre forcés a demander une ressource et a
préciser ainsi leur consommation supposée par le biais de la valeur force du
parametre Demandable (voir FIGURE 8-8).

Remarque — Une valeur de consommation de ressource par défaut peut étre
prédéfinie par I’'administrateur pour des attributs consommables non demandés
explicitement par le travail (voir FIGURE 8-8—200 Mo sont définis par défaut).
Cela est pertinent seulement si la demande d’attribut n’est pas mise en oeuvre,
tel qu’expliqué ci-dessus.

= Add/Modify Exec Host |

Host hilbo Ok

Scaling [ Consumables/Fixed Attributes ] User Access Cancel
Complex Selection ‘Consumables/Fixed Attributes
Available Complexes Aftached Complexes Name Walue |

h_wmem 13

m

FIGURE 8-9 Configuration des hotes d’exécution—vi rtual _free

Exemples de configuration de ressources consommables

Utilisez les exemples suivants pour vous guider lors de la configuration de
ressources consommables pour votre site.
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Exemple 1 : Gestion de licences de logiciel flottantes

Supposons que vous avez le progiciel pam-crash en cours d’utilisation dans votre
grappe et que vous avez acces a 10 licences flottantes, c’est-a-dire que vous pouvez
utiliser pam cr ash sur tous les systémes tant que le nombre total d’invocations
actives du logiciel ne dépasse pas 10. Le but est de configurer Sun Grid Engine de
facon a éviter la programmation de travaux pam-crash aussi longtemps que les

10 licences sont occupées par d’autres travaux pam-crash en cours d’exécution.

Grace aux ressources consommables de Sun Grid Engine, ce but est aisément atteint.
Premiérement, vous devez ajouter le nombre de licences pam cr ash disponibles
comme ressource consommable a la configuration du complexe global, tel qu’affiché
a la FIGURE 8-10.

QMON +++ Complex Add/Modify |

Wame of Complex global Ok
Attributes : Cancel
Nanme Shortcut Type Value Relation Requestable Consumable Default
pam-crash po wr | 0 ff_jj FORCED s EEE_fJ 1
Wame Shartout Tyne Value Relation Requestable Consumable  Default add
shared_disk =d MEMORY 0 <= YES ¥ES 100M _____J
bandwidth b INT 0 <= TES TES 10M J

Delete
Load

Save

FIGURE 8-10 Boite de dialogue Configuration des complexes—pam cr ash

Le nom de I'attribut consommable est défini comme étant pam cr ash et pc peut
étre utilisé comme un raccourci dans I’option gal t er, gsel ect, gqsh, gstat ou
gsub -1 ala place. Le type d’attribut est défini comme étant un nombre entier. La
définition du champ Valeur n’est pas pertinente pour les ressources consommables
car elles recoivent leur valeur des configurations globale, d’héte ou de file d’attente
par le biais des listes conpl ex_val ues (voir ci-dessous). L’'indicateur Demandable
est défini sur FORCE pour signaler que les utilisateurs doivent demander combien
de licences pam-crash seront occupées par leur travail au moment de sa soumission.
En dernier lieu, I'indicateur Consommable définit I’attribut comme ressource
consommable alors que la définition de Par déf aut n’est pas pertinente puisque
Denmandabl e est réglé sur FORCE, donc une valeur de requéte sera recue pour cet
attribut avec n’importe quel travail.
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Pour activer la planification des ressources pour cet attribut et pour la grappe, le
nombre de licences pam cr ash disponibles doit étre défini dans la configuration
d’héte global telle qu’affichée a la FIGURE 8-11. La valeur de I'attribut pam cr ash est
définie par 10, ce qui correspond a 10 licences flottantes.

Remarque — Le tableau At t ri buts consommabl es/ fi xes correspond a I’entrée
conpl ex_val ues décrite dans le format du fichier de configuration d’héte,
host _conf.

= Add/Modify Exec Host |

Host global Ok
Scaling ConsumablesfFixed Attributes ] User Access Cancel
Complex Selection Consumables/Fixed Attributes
Available Complexes Aftached Complexes Mame value ‘
licenses
pamcrash |10

o

FIGURE 8-11 Configuration d’h6te global —pam cr ash

Supposons qu’un utilisateur soumet le travail suivant.

% qsub -1 pc=1 pam-crash.sh

Le travail sera lancé seulement si moins de 10 licences pam cr ash sont actuellement
occupées. Le travail peut s’exécuter n’importe ou dans la grappe mais il occupera
une licence pam cr ash pour lui-méme pendant sa durée d’exécution.

Si un de vos hétes dans la grappe ne peut pas étre compris dans la licence flottante
(absence de binaires pam cr ash a cet effet, par exemple), vous pouvez I’'exclure de
la gestion des licences pam cr ash en définissant la capacité associée a cet hdte pour
I’attribut consommable pam cr ash sur 0. Vous effectuez cela dans la bofite de
dialogue Configuration des hétes d’exécution, telle qu’affichée pour I’héte bi | bo a
la FIGURE 8-12.
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— Add/Modify Exec Host |

Host hilbo Ok
Scaling | ConsumablesfFixed Attributes ] User Access Cancel
Complex Selection Consumables/Fixed Attributes
Available Complexes Aftached Complexes Mame Value ‘

licenses
pam-crash |0

=]

o

FIGURE 8-12 Configuration des hotes d’exécution —pam cr ash

Remarque — L’attribut pam cr ash est implicitement disponible a I’h6te
d’exécution car les attributs du complexe gl obal sont offerts en héritage a tous les
hotes d’exécution. De méme, en définissant la capacité sur 0, vous pouvez également
limiter le nombre de licences devant étre gérées par un héte donné comme faisant
partie de toutes les licences de la grappe sur une valeur autre que zéro, telle que 2.
Dans ce cas, un maximum de 2 travaux pam cr ash peuvent coexister sur cet hote.

Vous pouvez aussi empécher une file d’attente donnée d’exécuter des travaux pam
crash ; par ex., car il s’agit d’une file d’attente exprés dont les limites de mémoire et
de temps d’unité centrale ne sont pas adéquates pour pam cr ash. Dans ce cas,
vous devez définir la capacité correspondante sur 0 dans la configuration de la file
d’attente telle qu’affichée a la FIGURE 8-13.
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Queue Configuration: Modify

&SGE Queus Configuration: Modify
3

Queue Ok
bilbo.q Cancel
Hostnams
Help
bilbo
Clcne | Reset, | Refresh
General Configuration Execution Method Checkpointing LoadfSuspend Thresholds Limits
Complexes ] Subordinates User Access Owners
Complex Selection _ Consumables/Fized Attributes
Available Complezes Attached Complexzes
= Load Value

11 X licenses

pamerash |0

FIGURE 8-13 Configuration des files d’attente —pam cr ash

Remarque — L’attribut pam cr ash est implicitement disponible a la file d’attente
car les attributs du complexe gl obal sont offerts en héritage a toutes les files
d’attente.

Exemple 2 : Partage d’espace pour la mémoire virtuelle

Une tache commune aux administrateurs de systéme est la mise au point du systeme
de fagon a éviter la dégradation de performances entrainées par un dépassement
de la souscription de la mémaoire et, par conséquent, la permutation d’une machine.
Le logiciel Sun Grid Engine peut vous aider dans cette tache grace a la fonction
Ressources consommables.

Le paramétre de charge standard, vi r t ual _f r ee, fait rapport de la mémoire virtuelle
libre disponible, soit la combinaison de I’'espace de permutation disponible et la
mémoire physique disponible. Pour éviter une permutation, il faut limiter I'utilisation
de I'espace de permutation. Dans une situation idéale, toute la mémoire requise par
tous les processus s’exécutant sur un héte peuvent tenir dans la mémoire physique.
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Le logiciel Sun Grid Engine peut garantir cela pour tous les travaux commencés avec
ce parametre, en supposant ce qui suit.

= Vvirtual _free est configuré comme une ressource consommable et sa capacité
sur chaque héte est définie sur la mémoire physique disponible (ou une valeur
inférieure).

= Les travaux demandent leur utilisation de mémoire prévue et la valeur demandée
n’est pas dépassée pendant I’exécution.

Voici un exemple de configuration de complexe d’hdte a la FIGURE 8-8 et une
configuration d’hdte d’exécution correspondante pour un héte doté de 1 Go de
mémoire principale tel qu’affiché a la FIGURE 8-9.

Remarque — L'indicateur Demandabl e est défini par OUl dans I'exemple de
configuration d’hdte par opposition & FORCE dans I’exemple précédent d’une
configuration de complexe global. Cela signifie que les utilisateurs n’ont pas a
indiquer les exigences de mémoire de leurs travaux mais que la valeur indiquée
dans le champ Par déf aut est utilisée dans le cas ou une requéte de mémoire
explicite est manquante. Dans ce cas, la valeur de 1 Go comme requéte par défaut
signifie qu’il est supposé qu’un travail sans requéte occupera toute la mémoire
physique disponible.

Remarque — virtual _free est I’'un des paramétres de charge standard de

Sun Grid Engine. La disponibilité supplémentaire de statistiques de mémoire
récentes sera prise en compte automatiquement par Sun Grid Engine dans la
planification de la capacité de la mémoire virtuelle. Si le rapport de charge pour la
mémoire virtuelle libre tombe au-dessous de la valeur obtenue par la comptabilité
interne de Sun Grid Engine, la valeur de charge sera utilisée pour éviter un
dépassement de souscription de la mémoire. Les différences entre les valeurs de
charge rapportées et la comptabilité interne de Sun Grid Engine peuvent se produire
aisément si des travaux sont lancés sans utiliser Sun Grid Engine.

Si vous exécutez un mélange de catégories de travaux différents avec des exigences
de mémoire différentes typiques sur une seule machine, vous avez peut-étre
avantage a partitionner la mémoire de la machine pour ces différentes catégories de
travaux. Cette fonctionnalité, souvent appelée partage de I’espace, peut étre accomplie
en configurant une file d’attente pour chaque catégorie de travaux et en lui affectant
une portion de la mémoire totale sur cet hote.

Dans cet exemple, la configuration de file d’attente affichée a la FIGURE 8-14 lie la
moitié de la mémoire totale disponible a I’héte bi | bo—500 Mo, a la file d’attente
bi | bo. g. Par conséquent, la consommation de mémoire accumulée de tous les
travaux en cours d’exécution dans la file d’attente bi | bo. g ne peut pas dépasser
500 Mo. Les travaux des autres files d’attente ne sont pas pris en compte mais la
consommation de mémoire totale de tous les travaux en cours d’exécution sur I’h6te
bi | bo ne peut pas dépasser 1 Go.
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= Queue Configuration: Modify |

&SGE Queue Configuration: Modify
ks
Qusue ok
bilbo.g Cancel
Hostnams

; Help
bilbo

Clone | Reset | Refresh
General Configuration Execution Method Checkpointing Load/Suspend Thresholds Limits
Complexes ] Subordinates User Access Owners
Complex Selection ___ Consumables/Fixzed Attributes

Available Complezes Attached Complexes

1i¢ g licenses Load Yalue

virtual fr|500M

FIGURE 8-14 Configuration des files d’attente—vi rt ual _free

Remarque — L'attribut vi rt ual _f r ee est disponible pour toutes les files d’attente
car il est hérité du complexe d’hote.

Les utilisateurs peuvent soumettre des travaux a un systeme configuré de fagon
semblable au cas donné en exemple sous I'un des formats suivants :

% qsub -1 vf=100M honest. sh
% gsub dont _care. sh

Le travail soumis par la premiére commande peut commencer des que 100 Mo de
mémoire sont disponibles et cette quantité sera prise en compte dans la planification
de capacité pour la ressource consommable vi rt ual _free. Le second travail sera
exécuté seulement si aucun autre travail ne se trouve sur le systéme car celui-ci
demande implicitement toute la mémoire disponible. De plus, il ne pourra pas
s’exécuter dans la file d’attente bi | bo. q car il dépasse la capacité de la mémoire de
la file d’attente.
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Exemple 3 : Gestion de I’espace disque disponible

Certaines applications doivent manipuler d’immenses jeux de données stockés dans
des fichiers et dépendent donc de la disponibilité d’un espace disque suffisant pendant
toute la durée d’exécution. Cette exigence est semblable au partage de I'espace de la
mémoire disponible tel que présenté dans I'exemple précédent. La principale
différence est que Sun Grid Engine n’offre pas d’espace disque libre comme I'un de ses
parametres de charge standard. Cela est le cas car les disques sont habituellement
partitionnés dans des systemes de fichiers d’une fagon spécifique au site, ce qui ne
permet pas d’identifier automatiquement le systéme de fichiers d’intérét.

Néanmoins, I’espace disque disponible peut étre géré efficacement par Sun Grid
Engine grace a la fonction des ressources consommables. Il est recommandé
d’utiliser I'attribut de complexe d’hote h_f si ze a cette fin pour des raisons qui sont
présentées plus loin dans cette section. Premiérement, I’attribut doit étre configuré
comme une ressource consommable, tel qu’affiché, par exemple, a la FIGURE 8-15.

QMON +++ Complex Add/Modify |

Name of Complex host Ok
Attributes Cancel
Nanme Shortcut Type Value Relation Requestable Consumable Default
h_fsize h_fsize memory o | 0 e= YRS L no o v
Wame Shartout Tyne Value Relation Requestable Consumable  Default o
A

slots 5 INT i <= ¥ES EE 1
5_vmem S_vmem  MEMORY 0 <= ES o 0
— — Delete
h_vmen h_vmem  MEMORY 0 <= 7ES o 0
s_fsize s_fsize  |MEMCORY 0 <= YES HO i Load

HEMORY I <= VES HO i
cpll cpu DOUBLE 0 »= YES HO i J Save

]

FIGURE 8-15 Configuration des complexes—h_f si ze

En supposant des systemes de fichiers locaux sur I’hote, il s’avére raisonnable
d’inscrire la définition de capacité pour I'espace disque comme consommable dans
la configuration d’hote telle qu’affichée a la FIGURE 8-16.

Chapitre 8 Le concept des complexes 211



— Add/Modify Exec Host |

Host hilbo Ok
Scaling | ConsumablesfFixed Attributes ] User Access Cancel
Complex Selection Consumables/Fixed Attributes
Available Complexes Aftached Complexes Mame Value ‘
licenses h_vmem 1G
h_fsize 203
I
-

=]

o

FIGURE 8-16 Configuration des hotes d’exécution—h_f si ze

La soumission de travaux a un systeme Sun Grid Engine configuré de cette facon
fonctionne de fagon analogue aux exemples précédents.

% qsub -1 hf=5G big_sort.sh

La raison pour laquelle I'attribut h_f si ze a été recommandé dans cet exemple
réside dans le fait que h_f si ze est également utilisé comme la limite de taille de
fichier fixe dans la configuration de file d’attente. La limite de taille de fichier sert a
limiter la capacité des travaux a créer des fichiers plus volumineux que ce qui est
précisé lors de la soumission du travail (20 Go dans I’exemple ci-dessus) ou la valeur
correspondante de la configuration de file d’attente si le travail ne demande pas
I'attribut. L’indicateur Demandabl e pour h_f si ze a été réglé sur FORCE dans notre
exemple, et une requéte sera donc toujours présente.

En se servant de la limite de la file d’attente comme ressource consommable, vous
gagnez automatiquement contréle des requétes tel que précisé par I'utilisateur

par rapport a la consommation de ressources réelle par les scripts de travail.

Toute infraction de la limite sera sanctionnée et le travail sera abandonné

(voir les pages du manuel relatives a queue_conf et setrlim t pour les détails).
Vous pouvez ainsi vous assurer que les requétes de ressources, sur lesquelles la
planification de capacité interne de Sun Grid Engine est fondée, sont fiables.
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Remarque — Certains systémes d’exploitation offrent seulement des limites de taille
de fichier par processus. Dans un tel cas, un travail peut créer de multiples fichiers
dont la taille ne dépasse pas la limite. Dans le cas des systémes qui prennent en
charge une limite de taille de fichier par travail, Sun Grid Engine utilise cette
fonctionnalité avec I'attribut h_f si ze (voir les pages du manuel relatives a
queue_conf pour plus de détails).

Si vous prévoyez que des applications non soumises a Sun Grid Engine occupent de
I’espace disque de fagon concurrente, la comptabilité interne de Sun Grid Engine
risque d’étre insuffisante pour empécher une panne de I'application en raison d’un
manque d’espace disque. Pour éviter ce probléme, il serait pratique de recevoir des
statistiques périodiques quant a I'utilisation de I'espace disque, signalant la
consommation totale d’espace disque, y compris celle se produisant a I’extérieur de
Sun Grid Engine.

L’interface de capteur de charge de Sun Grid Engine (voir « Ajout de parametres de
charge spécifiques au site », page 216) vous permet d’améliorer le jeu de paramétres
de charge standard de Sun Grid Engine avec des informations spécifiques au site,
telles que I’espace disque disponible sur un systeme de fichiers donné.

En ajoutant un capteur de charge approprié et en faisant rapport de I’espace disque
libre pour h_f si ze, vous pouvez combiner la gestion des ressources consommables
et les statistiques de disponibilité des ressources. Sun Grid Engine va comparer les
exigences des travaux en termes d’espace disque avec la capacité disponible dérivée
de la planification de ressources interne de Sun Grid Engine et avec la valeur de
charge rapportée le plus récemment. Les travaux sont acheminés vers un hote
seulement si les deux critéres sont satisfaits.

Configuration de complexes

Les complexes Sun Grid Engine peuvent étre définis et maintenus graphiquement a
I'aide de la boite de dialogue Configuration des complexes QVON affichée et présentée
a la section « Comment ajouter ou modifier une configuration de complexe », page 192
et suivante ou peuvent étre exécutés a partir de la ligne de commande.
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v Comment modifier des configurations de
complexes a partir de la lighe de commande

Entrez la commande suivante ainsi que les options appropriées.

% qconf options

Consultez soit I’entrée relative aux complexes dans le Manuel de référence de Sun Grid
Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3, soit la page du manuel complex
pour obtenir une définition détaillée du format de commande gconf et de la syntaxe
de champ de valeur correcte.

Les options suivantes comprennent ce qui suit.

= -ac
= -NT
= -AC
» -M

Les options gconf - Ac et - M évaluent le fichier de configuration de complexes
comme un argument, alors que les options - ac et - nt font apparaitre un éditeur
contenant une configuration de complexe modeéle ou la configuration d’un complexe
existant pouvant étre modifié.

Les options signifient ce qui suit.
= qconf -Ac, -ac

Ajouter un nouveau complexe a la liste des complexes disponibles.
= qconf -M, -nT

Modifier un complexe existant.

Exemple de la commande gconf

La commande suivante :

% gconf -sc licenses
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imprime le complexe nast r an (tel que défini a la FIGURE 8-5) vers le flot de sortie
standard sous le format de fichier défini dans la page du manuel relative a conpl ex
(5) . Un exemple de sortie est affiché au TABLEAU 8-1 pour le complexe | i censes.

#name shortcut type value oprel requestable consumable default

T T T T T
nastran na I NT 10 <= YES NO

pam crash pc I NT 15 <= YES YES

per mas pm I NT 40 <= FORCED YES

#---- # start a comment but conments are not saved across edits -------------oo-

TABLEAU 8-1  Exemple de sortie qconf -sc

Parametres de charge

Cette section présente le concept des paramétres de charge de Sun Grid Engine 5.3 et
comprend des instructions vous permettant d’écrire vos propres capteurs de charge.

Parametres de charge par défaut

Par défaut, sge_execd rapporte de facon périodique plusieurs paramétres de
charge et les valeurs correspondantes au sge_qgmast er . lls sont stockés dans I'objet
hote interne de sge_qmast er (voir la section « A propos des démons et des hotes »,
page 147). Cependant, ils sont utilisés sur le plan interne seulement si un attribut
de complexe avec nom correspondant est défini. De tels attributs de complexe
contiennent la définition permettant d’interpréter les valeurs de charge (voir la
section « Types de complexe », page 194 pour les détails).

Apres I'installation principale, un jeu de parametres de charge standard est rapporté.
Tous les attributs requis pour les parameétres de charge standard sont définis dans le
complexe d’hote. Les versions ultérieures de Sun Grid Engine fourniront
possiblement des jeux étendus de parametres de charge par défaut. Par conséquent,
le jeu de paramétres de charge rapporté par défaut est documenté dans le fichier
<racine_sge>/ doc/ | oad_par anet er s. asc.
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Remarque — Le complexe dans lequel les attributs de charge sont définis décide de
leur accessibilité. La définition des parameétres de charge dans le complexe global les
rend disponibles pour la grappe entiére et tous les hotes. Si vous les définissez dans
le complexe d’hote, les attributs sont disponibles pour tous les hdtes mais pas pour
la grappe entiére. Si vous les définissez dans un complexe défini par I'utilisateur,
vous pouvez contrdler la visibilité du paramétre de charge en liant un complexe
utilisateur & un héte ou en le détachant.

Remarque — Les attributs de charge ne doivent pas étre définis dans des complexes
de file d’attente car ils ne sont disponibles ni pour les hétes, ni pour la grappe.

Ajout de parametres de charge spécifiques au site

Le jeu de paramétres de charge par défaut peut étre inadéquat pour décrire
entierement la situation de la charge dans une grappe, surtout en ce qui a trait aux
politiques, applications et configurations spécifiques aux sites. Par conséquent, le
logiciel Sun Grid Engine vous offre un moyen d’étendre le jeu des paramétres de
charge de facon arbitraire. A cette fin, sge_execd offre une interface permettant
d’alimenter les paramétres de charge et les valeurs de charge courantes dans
sge_execd. Apres coup, ces paramétres sont traités exactement comme les
paramétres de charge par défaut. De méme pour les paramétres de charge par défaut
(voir la section « Parameétres de charge par défaut », page 215), des attributs
correspondants doivent étre définis dans un complexe de charge pour que les
parametres de charge entrent en vigueur.

v Comment écrire vos propres capteurs de charge

Pour alimenter sge_execd avec des informations de charge supplémentaires, vous
devez fournir un capteur de charge. Le capteur de charge peut correspondre & un
script ou a un exécutable binaire. Dans un cas comme dans I'autre, sa manipulation
du flot d’entrée et de sortie standard et son flux de contréle doivent étre conformes
aux regles suivantes :

Le capteur de charge doit étre écrit comme une boucle infinie attendant a un certain
point I’entrée provenant de STDI N. Si la chaine qui t, est lue a partir de STDI N, il est
supposé que le capteur de charge va quitter. Dés qu’une fin de ligne est lue a partir de
STDI N, un cycle de récupération des données de charge devrait commencer. Le capteur
de charge effectue ensuite les opérations nécessaires pour calculer les figures de charge
désirées. A la fin du cycle, le capteur de charge écrit le résultat dans st dout .
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Régles

Le format est le suivant :

Un rapport de valeurs de charge commence par une ligne ne contenant que le mot
begi n.

Les valeurs de charge individuelles sont séparées par de nouvelles lignes.
Chaque information de valeur de charge comprend trois parties séparées par des
deux-points (; ) et ne contient aucun blanc.

La premieére partie d’'une information de valeur de charge peut étre soit le nom de
I’h6te pour lequel la charge est rapportée, soit le nom spécial gl obal .

La seconde partie est le nom symbolique de la valeur de charge, tel que défini
dans la liste des complexes d’hdte ou global (voir I’entrée conpl ex(5) dans le
Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3
pour plus de détails). Si une valeur de charge rapportée ne correspond a aucune
entrée existante dans la liste des complexes d’héte ou global, la valeur rapportées
n’est pas utilisée.

La troisieme partie est la valeur de charge mesurée.

Un rapport de valeurs de charge se termine par une ligne contenant le mot end.

Exemple d’un script

L’EXEMPLE DE CODE 8-1 est un exemple de capteur de charge de script de Shell Bourne.

#!/bi n/ sh
nyhost = unanme -n'
while [ 1]; do
# wait for input
read i nput
resul t =$?
if [ $result '=01]; then
exit 1
f
if [ $input = quit ]; then
exit O
f
#send users logged in

|l ogins=*who | cut -f1 -d" " | sort | uniq| wc -1* | sed "s/™ *//"
echo begin
echo "$nyhost: | ogi ns: $l ogi ns"
echo end
done

# we never get here
exit O

EXEMPLE DE CODE 8-1 Capteur de charge de script Shell Bourne
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Si vous sauvegardez cet exemple dans le fichier | oad. sh et qu’une permission
exécutable lui est affectée a I’aide de chnod, vous pouvez faire un test interactif a
partir de la ligne de commande en invoquant | oad. sh et en appuyant, plusieurs
fois, sur la touche Retour sur le clavier.

Dés que la procédure fonctionne, vous pouvez I'installer pour n’importe quel héte
d’exécution en configurant le chemin du capteur de charge en tant que paramétre
| oad_sensor pour la configuration spécifique a la grappe, globale ou a I’h6te
d’exécution (voir la section « Configuration de base de la grappe », page 162 ou la
page du manuel relative a sge_conf).

L’écran QVION correspondant peut ressembler a I’'exemple de la FIGURE 8-17.

~| Cluster Settings

Configuration for Host
Ok
dwain

General Settings Advanced Settings

Master Spocl Dir

Ezecd Bpool Dir

Binary Path

Mailer Iusrisbinail e Reschedule Unknown

Hterm fusrihind®11/erm . @
d - User Lists

Load Sensor {ust/localibirvload.sh

Edmin User

Edmin Mail
Huser Lists
Prolog

Epilog

Login 8hells

Maxzimal Zrray
Job Instances

Maxzimal &rray
Job Tasks

Mazimal Jobs
Per User

sl lsle |l

- |

FIGURE 8-17 Configuration locale avec capteur de charge
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Le parametre de charge rapporté, logins, peut étre utilisé dés qu’un attribut
correspondant est ajouté au complexe d’hote. La définition requise peut ressembler a
la derniére entrée de tableau a la FIGURE 8-18, un exemple d’un écran Configuration

des complexes QVION.

QMON +++ Complex Configuration

KseE|

Complex Configuration

Complexes

global NAME
host
fueue swap_ravd
swap_rate
slots
S_vmenm
h_vmem
s_fsize
h_fsize

Cpu

SHORTCUT

SKEv

Aftributes
TY¥PE VALUE RELOP REQ J
MEMCRY i b= YES
MEMORY i b= YES
INT i <= YES
MEMORY i <= YES
MEMORY i €= TES
MEMORY i €= TES
MEMORY i €= TES
DOUELE 0 »= YES

Add

elete
[Done

Help

EEE

FIGURE 8-18 Bofte de dialogue Configuration des complexes—logins
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CHAPITRE 9

Gestion de I’'acces utilisateurs et des
politiques

Ce chapitre contient des informations importantes a propos de la gestion des
utilisateurs, ainsi que des politiques et des comptes associés a ceux-ci, dans le
systéeme Sun Grid Engine. Les rubriques de ce chapitre traitent de I’acces utilisateurs,
de la programmation, des alias de chemin d’acces, des requétes par défaut, des
statistiques de comptabilité et d’utilisation ainsi que de I’assistance pour I’écriture
de points de reprise.

En plus de fournir des informations de base, ce chapitre offre des instructions
détaillées pour accomplir les taches suivantes.

« Comment configurer des comptes a I’'aide de QVON », page 224

« Comment configurer des comptes de gestionnaires a I'aide de QVON », page 224
« Comment configurer des comptes de gestionnaires a partir de la ligne de
commande », page 225

« Comment configurer des comptes d’opérateurs a I'aide de QVION », page 226

« Comment configurer des comptes d’opérateurs a partir de la ligne de
commande », page 227

« Comment configurer des listes d’accés utilisateurs a I’'aide de QVON », page 229
« Comment configurer des listes d’acces utilisateurs a partir de la ligne de
commande », page 231

« Comment changer la configuration du programmateur a I'aide de QVION »,

page 239

« Comment configurer des environnements de points de reprise a I'aide de
QVON », page 250

« Comment configurer I'environnement d’écriture de points de reprise a partir de
la ligne de commande », page 254
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A propos de la configuration d’un
utilisateur

La liste suivante décrit les taches nécessaires ou disponibles pour configurer un
utilisateur pour Sun Grid Engine:

= Connexions requises

Pour étre en mesure de soumettre un travail de ’hdte A devant étre exécuté sur
I’hdte B, I'utilisateur doit avoir des comptes identiques (c’est-a-dire des noms
d’utilisateur identiques) sur les hotes A et B. Aucune connexion n’est requise avec
la machine ou s’exécute sge_qnast er.

= Définition des permissions d’acces a Sun Grid Engine

Le logiciel Sun Grid Engine offre la capacité de restreindre I'accés utilisateurs a
la grappe entiére ou a des files d’attente ou a des environnements paralléles.
Pour obtenir une description détaillée, consultez la section « A propos des
permissions d’accés utilisateurs », page 228.

De plus, un utilisateur du systéme Sun Grid Engine peut obtenir la permission
d’interrompre ou d’activer certaines files d’attente (voir « Comment configurer
des propriétaires », page 183 pour plus d’informations).

» Restrictions d’accés aux fichiers

Les utilisateurs de Sun Grid Engine doivent avoir un accés en lecture au
répertoire <racine_sge>/ cel | / common.

Avant le lancement d’un travail Sun Grid Engine, le démon d’exécution Sun Grid
Engine (qui s’exécute en tant que racine) crée un répertoire de travail temporaire
pour le travail et change la propriété du répertoire pour I’accorder au propriétaire
du travail (le répertoire temporaire est supprimé dés que le travail se termine).
Le répertoire de travail temporaire est créé sous le chemin d’accés défini par le
parametre de configuration de file d’attente t npdi r (voir I’entrée queue_conf
dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise
Edition 5.3 pour obtenir plus d’informations).

Assurez-vous que les répertoires temporaires puissent étre créés sous
I’'emplacement t npdi r, définis sur la propriété de I'utilisateur Sun Grid Engine et
que les utilisateurs puissent écrire par la suite vers les répertoires temporaires.

= Dépendances des sites

Par définition, les travaux en lot n’ont pas de connexion terminale. Par
conséquent, les commandes UNIX, telles que st ty dans le fichier de ressources
de démarrage des interpréteurs de commandes (par ex., .cshr ¢ pour csh),
peuvent entrainer des erreurs. Vérifiez leur occurrence et évitez de telles
commandes, tel que décrit dans « Comment vérifier I'installation », page 50.
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Les travaux en lot Sun Grid Engine étant habituellement exécutés hors ligne, il
existe seulement deux méthodes pour avertir un propriétaire de travail a propos
d’événements d’erreur et autres événements semblables. Une méthode consiste a
consigner les messages d’erreur dans un fichier et I'autre méthode est d’envoyer
un message électronique (e-mail). Dans de rares cas (par ex., si le fichier journal
contenant les erreurs ne peut pas étre ouvert), un e-mail est la seule fagon
d’avertir directement I'utilisateur (de tels messages d’erreur sont consignés de
toute facon dans le journal systeme de Sun Grid Engine, mais I'utilisateur ne
regarde habituellement pas dans le fichier journal du systéme). Il est donc
avantageux d’installer correctement le systeme de messagerie électronique pour
les utilisateurs de Sun Grid Engine.

Fichiers de définition Sun Grid Engine

Vous pouvez configurer les fichiers de définition suivants pour les utilisateurs de
Sun Grid Engine.

« qnon (le fichier de ressources pour I'interface utilisateur graphique de
Sun Grid Engine ; voir la section « Personnalisation de QVON », page 9)

« sge_al i ases (les alias de chemin au répertoire de travail courant ; voir la
section « A propos de I'alias de chemin d’accés », page 243)

« sge_request (le fichier de définition de requétes par défaut ; voir la section
« A propos de la configuration des requétes par défaut », page 246).

A propos de I’accés utilisateurs

Le systeme Sun Grid Engine 5.3 offre trois catégories d’utilisateurs.

Gestionnaires — Les gestionnaires peuvent manipuler Sun Grid Engine a leur
guise. Par défaut, les superutilisateurs de I’hdte maitre et de toute machine
hébergeant une file d’attente détiennent des priviléges de gestionnaire.

Opérateurs — Les opérateurs peuvent exécuter plusieurs des commandes
réservées au gestionnaire, mais ils ne peuvent pas ajouter, supprimer ou modifier
des files d’attente.

Propriétaires — Les propriétaires des files d’attente sont limités a
interrompre/reprendre ou désactiver/activer les files d’attente dont ils sont
propriétaires. Ces priviléges sont nécessaires pour assurer une utilisation réussie
de qi dl e. En regle générale, les utilisateurs sont déclarés propriétaires des files
d’attente qui résident sur leur station de travail.

Les sections suivantes décrivent chaque catégorie dans le détail.
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v Comment configurer des comptes a I’aide de

QVON

. Dans le menu principal de QVON, cliquez sur le bouton Configuration des

utilisateurs.

. Selon ce que vous désirez faire, appuyez sur I’'un des sélecteurs d’onglet suivants.

= Configuration des comptes de gestionnaires (voir FIGURE 9-1)
= Configuration des comptes d’opérateurs (Voir FIGURE 9-2)
= Configuration des listes d’acces utilisateurs (voir FIGURE 9-3)

. Procédez en vous guidant des informations présentées dans les sections suivantes.

Remarque — Lorsque vous appuyez sur le bouton Configuration des utilisateurs
pour la premiére fois, la boite de dialogue Configuration des comptes de
gestionnaires s’ouvre par défaut.

Comment configurer des comptes de
gestionnaires a I’aide de QVON

Lorsque vous sélectionnez I'onglet Gestionnaire, la boite de dialogue Configuration
des gestionnaires (voir FIGURE 9-1) s’ouvre et vous permet de déclarer les comptes
qui sont autorisés a exécuter toute commande administrative Sun Grid Engine.

La liste de sélection dans la moitié inférieure de I’écran affiche les comptes détenant
déja une permission administrative.

= Suppression — Supprimez un compte de gestionnaire existant de cette liste en
cliquant sur son nom, puis en appuyant sur le bouton Supprimer sur le coté droit
de la bofte de dialogue.
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= Ajout — Ajoutez un nouveau compte de gestionnaire en entrant son nom dans la
fenétre de saisie au-dessus de la liste de sélection, puis en appuyant sur le bouton
Ajouter ou sur la touche Retour sur le clavier.

= QMON +++ User Configuration \
w\ SGE User Configuration
Manager ] Operator ‘ Userset
codadmin
fr114084
root

FIGURE 9-1 Boite de dialogue Configuration des gestionnaires

v Comment configurer des comptes de
gestionnaires a partir de la ligne de commande

e Entrez la commande suivante ainsi que les commutateurs appropriés.

# qconf commutateurs
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Commutateurs disponibles
= qconf -amnom_utilisateur[,...]

Ajouter un gestionnaire — Cette commande ajoute un ou plusieurs utilisateurs a la
liste des gestionnaires Sun Grid Engine. Par défaut, les comptes superutilisateurs de
tous les hdtes de confiance Sun Grid Engine (voir la section « A propos des démons
et des hotes », page 147) sont des gestionnaires Sun Grid Engine.

= qconf -dmnom_utilisateur],...]

Supprimer un gestionnaire — Cette commande supprime les utilisateurs précisés
de la liste des gestionnaires Sun Grid Engine.

= gconf -sm

Afficher les gestionnaires — Cette commande affiche la liste de tous les
gestionnaires Sun Grid Engine.

v Comment configurer des comptes d’opérateurs a
I’aide de QVON

Lorsque vous sélectionnez I’onglet Opérateur, la boite de dialogue Configuration des
opérateurs (voir FIGURE 9-2) s’ouvre et vous permet de déclarer les comptes qui sont
autorisés a détenir une permission de commande administrative limitée de Sun Grid
Engine (a moins d’étre également déclarés comptes de gestionnaires—voir

« Comment configurer des comptes de gestionnaires a I'aide de QVON », page 224).
La liste de sélection dans la moitié inférieure de I’écran affiche les comptes détenant
déja une permission d’opérateur.

= Suppression — Supprimez un compte d’opérateur existant de cette liste en
cliguant sur son nom, puis en appuyant sur le bouton Supprimer sur le cdté droit
de la bofite de dialogue.

= Ajout — Ajoutez un nouveau compte d’opérateur en entrant son nom dans la
fenétre de saisie au-dessus de la liste de sélection, puis en appuyant sur le bouton
Ajouter ou sur la touche Retour sur le clavier.
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— QMON +++ User Configuration \

.kSGE User Configuration

Help

Manager ‘ Operator ] Userset Add
flolify

chary Delete
root Cone

FIGURE 9-2 Bofte de dialogue Configuration des opérateurs

Comment configurer des comptes d’opérateurs a
partir de la ligne de commande

Entrez la commande suivante ainsi que les commutateurs appropriés.

# qconf commutateurs

Commutateurs disponibles
= qconf -ao nom_utilisateurl,...]

Ajouter un opérateur — Cette commande ajoute un ou plusieurs utilisateurs a la
liste des opérateurs Sun Grid Engine.
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= qconf -do nom_utilisateur],...]

Supprimer un opérateur — Cette commande supprime les utilisateurs précisés de
la liste des opérateurs Sun Grid Engine.

= gconf -so

Afficher les opérateurs — Cette commande affiche la liste de tous les opérateurs
Sun Grid Engine.

A propos des comptes de propriétaires des files
d’attente

Les propriétaires des files d’attente sont définis pendant la configuration ou les
modifications d’une file d’attente Sun Grid Engine. Consultez les sections

« Comment configurer des files d’attente a I'aide de QVON », page 170 et « Comment
configurer des files d’attente a partir de la ligne de commande », page 184. Le
propriétaire d’une file d’attente peut faire ce qui suit.

= Interrompre — Arréter I’exécution de tous les travaux en cours d’exécution dans la
file d’attente et fermer la file d’attente.

= Reprendre — Reprendre I’exécution dans la file d’attente et ouvrir la file d’attente.

= Désactiver — Fermer la file d’attente sans affecter les travaux en cours
d’exécution.

= Activer — Ouvrir la file d’attente.

Remarque — Les travaux qui ont été explicitement interrompus pendant qu’une file
d’attente était interrompue ne reprendront pas leur exécution au moment de la
reprise de la file d’attente. Ils doivent étre repris de facon explicite.

En regle générale, les utilisateurs sont configurés en tant que propriétaires de
certaines files d’attente si ces utilisateurs ont besoin de certaines machines de temps
a autre pour du travail important et si ils sont fortement affectés par des travaux
Sun Grid Engine en cours d’exécution en arriére-plan.

A propos des permissions d’accés utilisateurs

Tout utilisateur ayant une connexion valide sur au moins un héte de soumission et
un héte d’exécution a la capacité d’utiliser le systéme Sun Grid Engine. Cependant,
les gestionnaires Sun Grid Engine peuvent limiter I’accés de certains utilisateurs a
une partie ou a la totalité des files d’attente. De plus, I'utilisation de fonctions telles
que des environnements paralléles spécifiques (voir la section « A propos des
environnements paralléles », page 257) peut aussi étre limitée.
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Pour définir des permissions d’acces, des listes d’acces utilisateurs (formant des jeux
d’utilisateurs arbitrairement nommés qui se superposent ou non) doivent étre
définies. Des noms d’utilisateurs et des noms de groupes UNIX peuvent étre utilisés
pour définir ces listes d’acces utilisateurs. Les listes d’acces utilisateurs sont ensuite
utilisées dans la configuration de la grappe (voir la section, « Configuration de base
de la grappe », page 162), dans la configuration des files d’attente (voir la section

« Comment configurer des files d’attente subordonnées », page 181) ou dans le
processus de configuration des interfaces d’environnement parallele (voir la section
« Comment configurer des PE a I'aide de QVION », page 258) pour refuser ou autoriser
I’acces a une ressource spécifique.

Comment configurer des listes d’acces
utilisateurs a I'aide de QVON

Lorsque vous sélectionnez I'onglet Jeu d’utilisateurs, la boite de dialogue Configuration
des jeux d’utilisateurs, qui est semblable a I'exemple a la FIGURE 9-3, s’affiche.

= QMON +++ User Configuration |
.kSGE User Configuration
Manager Operator Userset A
Access Lists Users/Groups Modify
admin @staff Delete
crash charu J
Daone
Help

FIGURE 9-3 Bofite de dialogue Configuration des jeux d’utilisateurs
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Les listes d’accés disponibles sont affichées dans la liste de sélection des jeux
d’utilisateurs située sur le cdté gauche de I’écran. Pour afficher le contenu d’une liste
d’acces dans la zone d’affichage Utilisateurs/Groupes, cliquez sur la liste en
guestion dans la liste de sélection Listes d’acces.

Remarque — Les groupes se différencient des utilisateurs par le préfixe @

Vous pouvez vous servir de la boTte de dialogue Configuration des jeux
d’utilisateurs pour effectuer les taches suivantes.

= Suppression — Supprimez une liste d’acceés existante de la liste de sélection Jeu
d’utilisateurs en cliquant sur son nom, puis en appuyant sur le bouton Supprimer
sur le coté droit de la boite de dialogue.

= Ajout — Ajoutez une nouvelle liste d’acces en entrant son nom dans la fenétre de
saisie au-dessus de la liste de sélection, puis en appuyant sur le bouton Ajouter
ou sur la touche Retour sur le clavier.

= Modification — Modifiez la liste d’accés sélectionnée en appuyant sur le bouton
Modifier.

Dans les cas, la boite de dialogue de définition des listes d’accés, semblable a celle
affichée a la FIGURE 9-4, s’ouvre et vous permet d’effectuer ce qui suit.

- QMON |
Aocess List devel Ok
Users/Groups ~ User/Group | Cangel
{@staff -
charu

|

FIGURE 9-4 Bofte de dialogue de définition des listes d’acces
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Signification des fenétres de la boite de dialogue de définition des listes
d’acces
= Fenétre d’entrée Nom du jeu d’utilisateurs — Affiche le nom de la liste d’accés

sélectionnée dans le cas d’une opération de modification ou vous permet d’entrer
le nom de la liste d’acces a ajouter.

= Zone d’affichage Utilisateurs/Groupes — Contient les entrées des listes d’acces
telles que définies jusqu’a ce point.

= Fenétre d’entrée Utilisateur/Groupe — Doit étre utilisée pour ajouter de nouvelles
entrées a la liste d’accés.

Les noms d’utilisateurs ou de groupes entrés (les groupes sont dotés du préfixe @)
sont ajoutés a la zone d’affichage Utilisateurs/Groupes aprés que vous appuyez sur la
touche Retour sur le clavier. Vous pouvez supprimer des entrées en les sélectionnant
dans la zone d’affichage, puis en appuyant sur le bouton d’icdne de corbeille.

Les listes d’acces modifiées ou nouvellement définies sont enregistrées dés que vous
appuyez sur le bouton Gk ou elles sont supprimées si vous appuyez sur le bouton
Annuler. Dans les deux cas, la boite de dialogue de définition des listes d’accés se
ferme.

Comment configurer des listes d’acces
utilisateurs a partir de la ligne de commande

Entrez la commande suivante ainsi que les options appropriées.

# qconf commutateurs

Options disponibles
= qconf -au nom_utilisateur[,...] nom_liste_acces[,...]

Ajouter un utilisateur — Cette commande ajoute un ou plusieurs utilisateurs aux
listes d’acces précisées.

= qgconf - du nom_utilisateur[,...] nom_liste_accés[,...]

Supprimer un utilisateur — Cette commande supprime un ou plusieurs
utilisateurs des listes d’accés précisées.

= qconf -su nom_liste_acces],...]

Afficher la liste d’acces utilisateurs — Cette commande permet d’afficher les listes
d’acces précisées.

= gconf -sul

Afficher les listes d’accés utilisateurs — Cette commande permet d’imprimer une
liste de toutes les listes d’accés couramment définies.
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A propos de la programmation

Les activités de programmation des travaux du systeme Sun Grid Engine
comprennent ce qui suit.

= Décisions de pré-acheminement—II s’agit d’activités telles I’élimination des files
d’attente d’exécution car elles sont remplies ou surchargées et le spoulage de
travaux actuellement non admissibles a une exécution dans une zone d’attente.

= Acheminement—Ces activités impliquent une décision quant a I'importance
d’un travail par rapport aux autres travaux en attente et en cours d’exécution,
la détection de la charge sur toutes les machines de la grappe et I’envoi du travail
vers une file d’attente d’exécution sur une machine sélectionnée en fonction des
critéres de sélection configurés.

Le logiciel Sun Grid Engine programme des travaux a travers une grappe hétérogéene
d’ordinateurs en fonction des éléments suivants.

= La charge actuelle de la grappe
= Les exigences en ressources du travail (par ex., unité centrale, mémoire et bande
passante E/S)

Les décisions de programmation sont fondées sur la stratégie choisie pour le site et
les caractéristiques de charge instantanées de chaque ordinateur faisant partie de la
grappe. La stratégie de programmation d’un site s’exprime a travers les parametres
de configuration du systéme Sun Grid Engine. Les caractéristiques de charge sont
obtenues en recueillant les données de performances a mesure que le systéeme
s’exécute.

Stratégies de programmation

L’administrateur peut configurer des stratégies en ce qui a trait aux taches de
programmation Sun Grid Engine suivantes.

= Tri des files d’attente—Le logiciel classe les files d’attente de la grappe en
fonction de I'ordre dans lequel les files d’attente doivent étre remplies.

= Tri des travaux—Ce tri détermine I'ordre dans lequel le systeme Sun Grid Engine
tente de programmer des travaux.
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Tri des files d’attente

Les moyens suivants sont offerts pour déterminer I’ordre dans lequel Sun Grid
Engine tente de remplir les files d’attente.

Rapport de charge—Les administrateurs de Sun Grid Engine peuvent
sélectionner les parameétres de charge qui sont utilisés pour comparer I'état de
charge des hotes et de leurs files d’attente. La grande gamme des paramétres de
charge standard disponibles et une interface permettant d’étendre ce jeu avec des
capteurs de charge spécifiques au site sont décrits a la section « Parameétres de
charge », page 215.

Mise a I’échelle de la charge—Les rapports de charge de différents hotes peuvent
étre normalisés pour refléter une situation comparable (voir la section « Comment
configurer des hotes d’exécution a I'aide de QVON », page 153).

Ajustement de charge—Le logiciel Sun Grid Engine peut étre configuré pour
corriger automatiquement la derniére charge rapportée a mesure que les travaux
sont acheminés vers des hétes. La charge corrigée représente I’'augmentation
prévue dans la situation de charge entrainée par les travaux récemment
commencés. Cette augmentation de charge artificielle peut étre automatiquement
réduite a mesure que I'impact de la charge de ces travaux se fait sentir.

Numéro de séquence—Les files d’attente peuvent étre triées en suivant une
séquence stricte.

Tri des travaux

Avant que Sun Grid Engine commence I’acheminement, les travaux s’affichent en
ordre de priorité, en commengcant par le plus important. Sun Grid Engine tente
ensuite de trouver les ressources adéquates pour les travaux selon la séquence de
priorité. Sans influence d’un administrateur, I’ordre est premier-entré-premier-sorti
(de I'anglais FIFO, first-in-first-out). L’administrateur peut contréler I'ordre des
travaux a I'aide des moyens suivants.

Trié/e(s) par I'utilisateur — Si cette alternative de programmation est en vigueur,
les travaux de différents utilisateurs sont mélangés. Cela signifie que les premiers
travaux soumis par tous les utilisateurs sont traités de facon égale, puis le second
et ainsi de suite.

Priorité des travaux — Les administrateurs peuvent affecter un numéro de priorité
a un travail, ce qui affecte directement I’ordre de tri. Un utilisateur peut abaisser
la priorité affectée a ses propres travaux.

Nombre maximum de travaux par utilisateur/groupe — Le nombre maximum de
travaux qu’un utilisateur ou un groupe d’utilisateurs UNIX peut avoir de fagon
concurrente dans le systeme Sun Grid Engine peut étre limité. Ce nombre
influencera I’ordre de tri de la liste des travaux en attente car les travaux des
utilisateurs qui ne dépassent pas leur limite auront priorité.
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Description d’un intervalle de programmateur

Le programmateur programme le travail en intervalles. Entre les actions de
programmation, Sun Grid Engine conserve des informations a propos des
événements importants tels la soumission des travaux, I’achévement des travaux,
I’'annulation des travaux, une mise a jour de la configuration de la grappe ou un
enregistrement d’une nouvelle machine dans la grappe. Lors de la programmation,
le programmateur fait ce qui suit.

= Prend note de tous les événements importants.

= Trie les travaux et les files d’attente en fonction des spécifications de
I’'administrateur.

= Teint compte de toutes les exigences en ressources des travaux.

Selon les besoins, le systeme Sun Grid Engine fait ce qui suit.
= Achemine les nouveaux travaux.

= Interrompt les travaux en cours d’exécution.

= Maintient le statu quo.

Surveillance du programmateur

Si un travail ne commence pas et que les raisons ne sont pas évidentes pour vous,
vous pouvez exécuter gal t er pour le travail avec I’option - w v. Le logiciel

Sun Grid Engine suppose une grappe vide et vérifie si une file d’attente disponible
guelconque est appropriée pour le travail.

Vous pouvez obtenir plus d’informations en exécutant gst at -j id_travail.

Cela imprimera un résumé du profil de requéte du travail contenant également les
raisons pour lesquelles le travail n’a pas été programmeé lors du dernier intervalle de
programmation. Si vous exécutez gqst at -j sans ID de travail, vous obtenez un
résumé des raisons pour tous les travaux qui n’ont pas été programmeés lors du
dernier intervalle de programmation.

Remarque — Vous devez activer avec un parametre la collecte d’informations
associées aux raisons de programmation dans la configuration du programmateur
sched_conf . Consultez les informations associées au parameétre

schedd_j ob_i nf o dans le manuel Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun
Grid Engine, Enterprise Edition 5.3 ou la section « Comment changer la configuration
du programmateur a I’'aide de QVION », page 239.

Pour récupérer encore plus de détails a propos des décisions du programmateur
Sun Grid Engine sge_schedd, vous pouvez utiliser I'option - t smde la commande
gconf . Cette commande forcera sge_schedd a écrire une sortie tracée vers le
fichier.
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Programmation par défaut

La programmation par défaut de Sun Grid Engine est une politique de premier-entré-
premier-sorti ; le premier travail soumis est donc le premier a étre examiné par le
programmateur en vue d’étre acheminé vers une file d’attente. Si le premier travail
dans la liste des travaux en attente trouve une file d’attente appropriée et inactive, ce
travail commence en premier dans un intervalle de programmateur. Le second
travail ou un travail classé derriére peut commencer avant le premier dans la liste
des travaux en attente seulement dans le cas ou le premier travail ne peut trouver
une ressource libre adéquate.

En ce qui concerne la sélection des files d’attente pour les travaux, la stratégie par
défaut de Sun Grid Engine est de sélectionner des files d’attente sur I’h6te le moins
chargé tant que ce dernier peut offrir un service adéquat au niveau des exigences en
ressources du travail. Si plusieurs files d’attente adéquates partagent la méme
charge, la sélection de la file d’attente est imprévisible.

Alternatives de programmation

Il y a plusieurs fagons de modifier la programmation des travaux et la stratégie de
sélection des files d’attente.

= Changement de I'algorithme de programmation

= Mise a I’échelle de la charge du systéme

= Sélection de file d’attente par numéro de séquence

= Sélection de file d’attente par partage

= Restriction du nombre de travaux par utilisateur ou par groupe

Les sections suivantes décrivent ces alternatives dans le détail.

Changement de I’algorithme de programmation

Le parametre de configuration du programmateur al gori t hm(voir I’entrée
sched_conf dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine,
Enterprise Edition 5.3 pour plus d’informations) est con¢u pour vous offrir un choix
d’algorithmes de programmation. A I’heure actuelle, def aul t est le seul paramétre
autorisé.
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Priorités des travaux

L’administration Sun Grid Engine peut affecter un nombre entier appelé priorité de
travail a un travail spoulé dans la liste des travaux en attente. La priorité de travail
définit la position du travail dans la liste des travaux en attente. Le travail doté du
numéro de priorité le plus élevé sera examiné en premier par le programmateur. La
plage de valeurs pour les priorités des travaux se situe entre -1024 et 1023, et 0 est la
priorité des travaux nouvellement soumis. Si une valeur de priorité négative est
affectée & un travail, le travail est trié méme derriére de nouveaux travaux
nouvellement soumis. Si plusieurs travaux sont dotés du méme numéro de priorité,
la regle premier-entré-premier-sorti (fifo, de I’anglais first-in-first-out) est appliquée
a cette catégorie de travaux.

Les priorités des travaux sont affectées a un travail a I'aide de la commande
suivante.

% gal ter -p prioid_travail ...

Dans la commande ci-dessus, pr i o spécifie la priorité a affecter a la liste des travaux
telle que spécifiée dans la liste ID travaux séparée par un blanc non significatif.

Remarque — Le terme priorités des travaux ne doit pas étre mélangé avec le
paramétre de configuration de priorité des files d’attente (voir la page du manuel
relative & queue_conf dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid
Engine, Enterprise Edition 5.3) qui définit la valeur ni ce définie pour tous les travaux
exécutés dans une file d’attente donnée. Notez de plus que la seconde colonne dans
la sortie qst at affiche les priorités couramment affectées aux travaux soumis.

Tri par partages égaux

Il est bien connu que la politique de programmation premier-entré-premier-sorti par
défaut décrite ci-dessus peut générer des résultats injustes si un utilisateur soumet
une série de travaux I’'un aprés I'autre dans une courte période de temps (par ex., en
utilisant une procédure de script shell). Les travaux de cet utilisateur couvriraient les
ressources adéquates pendant un long moment sans laisser de chance aux autres
utilisateurs de se voir allouer ces files d’attente.
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Dans ce cas, 'administration de la grappe peut changer la politique de
programmation pour un tri a partages égaux. Si cette alternative de programmation
est en vigueur et qu’un utilisateur a déja un travail en cours d’exécution dans le
systéme, tous ses autres travaux sont triés derriére les travaux des autres utilisateurs
dans la méme catégorie de priorité (voir la section précédente pour plus de détails a
propos des catégories de priorité).

Le tri a partages égaux est activé si le parameétre de configuration du programmateur
user _sort est défini par TRUE (voir la page du manuel sched _conf dans le
Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3).

Mise a I’échelle de la charge du systéme

Le systeme Sun Grid Engine utilise les informations de charge du systeme sur les
machines hébergeant des files d’attente pour sélectionner la file d’attente d’exécution
pour un travail. Ce plan de sélection de file d’attente crée une situation de charge
équilibrée qui garantit une meilleure utilisation des ressources disponibles dans une

grappe.

Toutefois, la charge du systeme ne refléte pas toujours la réalité. Si, par exemple, une
machine a plusieurs unités centrales est comparée a un systéme a une seule unité
centrale, le systeme multiprocesseur rapporte habituellement des chiffres de charge
plus élevés car il exécute probablement plus de processus et la charge du systéme est
une mesure qui est fortement influencée par le nombre de processus tentant d’obtenir
acces a I'unité centrale. Toutefois, les systemes multiprocesseurs sont capables de
satisfaire une charge beaucoup plus élevée que les machines a une seule unité centrale.
Ce probleme est traité par les jeux de valeurs de charge ajustés au nombre de
processeurs qui sont rapportés par défaut par sge_execd (voir la section « Parametres
de charge », page 215 et le fichier <racine_sge>/ doc/ | oad_par anet er s. asc pour les
détails). Utilisez ces parametres de charge a la place des valeurs de charge brutes pour
éviter le probléme décrit ci-dessus.

Un autre exemple d’interprétation éventuellement incorrecte des valeurs de charge
sont les systemes affichant de fortes différences au niveau potentiel de performances
ou dans le rapport prix performances pour lesquels les valeurs de charge égales ne
signifient pas que des hotes arbitraires peuvent étre sélectionnés pour exécuter un
travail. Dans ce type de situation, I'administrateur de Sun Grid Engine doit définir
des facteurs de mise a I’échelle de la charge pour les hotes d’exécution et les
parametres de charge en question (voir « Comment configurer des hotes d’exécution
a I'aide de QVON », page 153 et les sections connexes).

Remarque — Les parametres de mise a I’échelle de la charge sont également utilisés
pour les comparer aux listes de seuil de charge seuils_charge et seuils_charge_migr
(voir I’entrée queue_conf dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid
Engine, Enterprise Edition 5.3 pour plus de détails).
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Un autre probléme associé avec les parameétres de charge est le besoin d’une
interprétation des valeurs et de leur importance relative qui soit dépendante d’une
application et d’un site. La charge de I'unité centrale peut étre dominante pour un
certain type d’application commune a un site donné, alors que la charge de la
mémoire est beaucoup plus importante pour un autre site et pour le profil
d’application auquel la grappe d’ordinateurs du site est normalement dédiée.

Pour résoudre ce probleme, Sun Grid Engine permet a I’'administrateur de préciser
une formule de charge dans le fichier de configuration du programmateur, sched_conf
(voir la section de Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise
Edition 5.3 correspondante pour plus de détails). Les informations spécifiques au site a
propos de I'utilisation des ressources et de la planification de capacité peuvent étre
prises en compte en utilisant des paramétres de charge définis pour le site (voir la
section « Ajout de paramétres de charge spécifiques au site », page 216) et des
ressources consommables (voir la section « Ressources consommables », page 202)
dans la formule de charge.

En dernier lieu, la dépendance de temps des paramétres de charge doit étre prise en
considération. La charge, qui est imposée par les travaux Sun Grid Engine s’exécutant
sur un systéme, varie en fonction du temps et souvent, par exemple pour la charge de
I'unité centrale, exige un certain temps avant d’étre rapportée avec la quantité
appropriée par le systeme d’exploitation. Par conséquent, si un travail a été lancé trés
récemment, la charge rapportée risque de ne pas fournir une représentation adéquate
de la charge qui est déja imposée par le travail sur cet hote. La charge rapportée
s’adapte a la charge réelle au cours du temps, mais la période de temps pendant
laquelle la charge rapportée est trop basse peut déja entrainer un dépassement de
souscription de cet hote. Sun Grid Engine permet a I’'administrateur de spécifier des
facteurs d’ajustement de charge qui sont utilisés dans le programmateur Sun Grid
Engine pour compenser pour ce probleme. Pour plus d’informations sur la fagon de
définir ces facteurs d’ajustement de charge, consultez le Manuel de référence Sun Grid
Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3 traitant du fichier de configuration
du programmateur sched_conf .

Sélection de file d’attente par numéro de séquence

Une autre facon de changer le plan de sélection des files d’attente par défaut consiste
a définir le paramétre de configuration de la grappe Sun Grid Engine globale
gueue_sort _net hod sur seq_no plutdt que le paramétre par défaut | oad

(voir I’'entrée sched_conf dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid
Engine, Enterprise Edition 5.3). Dans ce cas, la charge du systéme n’est plus utilisée
comme méthode principale pour sélectionner des files d’attente. A la place,

le numéro de séquence, tel qu’affecté aux files d’attente par le paramétre de
configuration des files d’attente seq_no (voir I'entrée queue_conf dans le Manuel
de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3), est utilisé
pour définir un ordre fixe entre la file d’attente dans laquelle elles sont sélectionnées
(si elles sont adéquates pour le travail en question et libres).
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Cette politique de sélection des files d’attente peut étre pratique si les machines
offrant des services de lot & votre site sont classées dans un ordre monotone de prix
par travail : par ex., un travail s’exécutant sur la machine A colte 1 unité de
monnaie alors qu’il en colte 10 unités sur la machine B et 100 unités sur la machine
C. Par conséquent, la politiqgue de programmation de préférence serait de remplir en
premier I’h6te A, puis I’hdte B et, sans autre alternative, I’hdte C.

Remarque — Si vous avez changé la méthode de sélection des files d’attente sur
seq_no et que les files d’attente prises en considération partagent toutes le méme
numéro de séquence, les files d’attente sont alors sélectionnées par le paramétre par
défaut | oad.

Restriction du nombre de travaux par utilisateur ou par groupe

L’administrateur de Sun Grid Engine peut affecter une limite supérieure au nombre
de travaux qui sont autorisés a étre exécutés pour un utilisateur ou un groupe UNIX
guelconque a tout moment donné. Pour mettre cette fonction en vigueur, définissez
maxuj obs et/ou maxgj obs tel que décrit a la section sched_conf du Manuel de
référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3.

Comment changer la configuration du
programmateur a I’'aide de QVON

. Dans le menu principal de QVON, cliquez sur Configuration du programmateur.

La boite de dialogue Configuration du programmateur s’ouvre. La boite de dialogue
se divise entre la section Parameétres généraux et la section Ajustement de charge.
Vous pouvez sélectionner I'une ou I'autre, selon ce que vous désirez faire.
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a. Pour changer les parametres de programmation généraux, cliquez sur I'onglet
Parameétres généraux.

La boite de dialogue Parameétres généraux est semblable a celle affichée a la FIGURE 9-5.

= QMON +++ Scheduler Configuration

.&SGE Scheduler Configuration

General Parameters ] Load Adjustment Ok

Algorithm Cancel

default Help

Schedule Interval

0:0:15 0|
Max JobsfUser
10

Sort by load — |

_| User Sort
Job Scheduling Information

True —

Load Formula
4 np_load _avg |

FIGURE 9-5 Bofite de dialogue Configuration du programmateur—Parameétres généraux
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Dans la boite de dialogue Parameétres généraux, vous pouvez définir les parameétres
suivants.

L’algorithme de programmation (voir « Changement de I’algorithme de
programmation », page 235)

L’intervalle de temps régulier entre les cycles de programmation.

Le nombre maximum de travaux autorisés a s’exécuter de fagon concurrente par
utilisateur et par groupe UNIX (voir « Restriction du nombre de travaux par
utilisateur ou par groupe », page 239).

Le plan de tri des files d’attente, soit un tri par charge ou par numéro de séquence
(voir « Sélection de file d’attente par numéro de séquence », page 238).

Si Tri par partages égaux (indicateur Tri €/ e(s) par |’ utilisateur)est
activé (voir la section « Tri par partages égaux », page 236).

Vous pouvez préciser si les informations de programmation des travaux sont
accessibles par le biais de gst at -j ou si ces informations doivent seulement étre
collectées pour une plage d’ID de travaux précisée dans le champ de saisie joint a
cet effet. Il est recommandé d’activer la collection générale des informations de
programmation des travaux seulement de fagon temporaire dans le cas de
nombres extrémement élevés de travaux en attente.

La formule de charge a utiliser pour trier les hotes et les files d’attente

. Pour changer les parametres d’ajustement de charge, sélectionnez I’'onglet

Ajustement de charge.
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La boite de dialogue des paramétres Ajustement de charge est semblable a celle
affichée a la FIGURE 9-6.

— QMON +++ Scheduler Configuration

.&SGE Scheduler Configuration

General Parameters  Load Adjustment Ok

Decay Time Cancel

0:7:30 @] Help

Load Yalue |
np_load avg 0.50
swap_total 120

FIGURE 9-6 Boite de dialogue Configuration du programmateur—Ajustement de charge

La bofite de dialogue Ajustement de charge vous permet de définir les parametres
suivants.

= Le temps de déclin d’ajustement de charge

= Un tableau de valeurs d’ajustement de charge dans la moitié inférieure de la boite
de dialogue affichant la liste de tous les attributs de charge et consommable pour
lesquels une valeur d’ajustement est actuellement définie. La liste peut étre
améliorée en cliquant sur le bouton Charge ou Valeur situé au haut de la liste.
Vous ouvrez ainsi une liste de sélections avec tous les attributs liés aux hotes
(soit I'union de tous les attributs configurés dans les complexes globaux, d’hotes
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et définis par I’'administrateur). La boite de dialogue de sélection des attributs est
affichée a la FIGURE 6-6. La sélection de I’'un des attributs et la confirmation de la
sélection avec le bouton OK permet d’ajouter I'attribut a la colonne Charge du
tableau Attributs consommables/fixes et de placer le pointeur sur le champ
Valeur correspondant. Vous pouvez modifier une valeur existante en cliquant
deux fois sur le champ Valeur correspondant. Supprimez un attribut en
sélectionnant la ligne de tableau correspondante, puis en tapant CTRL-D, ou en
cliquant sur le bouton droit de la souris pour ouvrir une zone de suppression,
puis en confirmant la suppression.

Pour plus d’informations de base, voir « Mise & I’échelle de la charge du systeme »,
page 237. Consultez la page du manuel relative a sched_conf dans le Manuel de
référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3 pour plus de
détails a propos de la configuration du programmateur.

A propos de I'alias de chemin d’accés

Dans Solaris et d’autres environnements UNIX en réseau, un utilisateur a trés
souvent le méme répertoire d’origine (ou une partie de celui-ci) sur différentes
machines si ce dernier est accessible sur tout le systéme de gestion de fichiers en
réseau (NFS). Cependant, il arrive parfois que le chemin du répertoire d’origine de
I'utilisateur ne soit pas exactement le méme sur toutes les machines.

Par exemple, pensez a des répertoires d’origine utilisateur qui sont disponibles par
le biais de NFS et d’un point de montage automatique. Si un utilisateur a un répertoire
d’origine, / home/ f 00, sur le serveur NFS, il peut accéder au répertoire d’origine a
partir de ce chemin sur tous les clients NFS correctement installés qui exécutent un
point de montage automatique. Cependant, il est important de noter que

/ hone/ f 00 sur un client ne constitue qu’un lien symbolique a/ t np_mt / hon®e/ f 0o,
I’emplacement réel sur le serveur NFS a partir duquel un point de montage
automatique peut physiquement monter le répertoire.

Dans un tel cas, si un utilisateur soumet un travail sur un client & partir d’un point
quelconque dans I’'arborescence des répertoires d’origine, et qu’il I’'accompagne de
I'indicateur gsub - cwd (exécuter le travail dans le répertoire de travail courant),

le systeme Sun Grid Engine peut avoir un probléme en essayant de localiser le
répertoire de travail courant sur I’héte d’exécution, si cet hote est le serveur NFS.
Cela se produit car la commande gsub va atteindre le répertoire de travail courant
sur I’héte de soumission et obtiendra / t np_mmt / hone/ f oo/ —ear il s’agit de
I’emplacement physique de I’'h6te de soumission. Ce chemin est refilé a I’hdte
d’exécution et ne peut pas étre résolu si I’hnOte d’exécution est le serveur NFS ayant
un chemin de répertoire d’origine physique qui soit / hone/ f oo.
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D’autres cas pouvant entrainer des problemes semblables sont les points de montage
NFS fixes (non automatiques) qui ont différents chemins de points de montage

sur différentes machines (par ex., des répertoires d’origine de montage sous

[ usr/ peopl e sur un héte et / usr/ user s sur un autre) ou des liens symboliques
de I’extérieur dans un systéme de fichiers disponible en réseau.

Pour éviter de tels problémes, le logiciel Sun Grid Engine permet a I'administrateur
et a I'utilisateur de configurer un fichier d’alias de chemin d’accés. Les emplacements de
deux fichiers de ce type sont les suivants.

= <racine_sge>/<cellule>/ common/ sge_al i ases—II s’agit d’un fichier d’alias de
chemin global pour la grappe.

= $HOVE/ . sge_al i ases—II s’agit d’un fichier d’alias de chemin spécifique a
I'utilisateur.

Remarque — Seul I'administrateur attitré doit modifier le fichier global de la grappe.

Format de fichier

Les deux fichiers partagent le méme format.

= Les lignes vides et les lignes dotées d’un signe # dans la premiére colonne sont
sautées.

= Chaque ligne, autre qu’une ligne vide ou une ligne précédée d’un signe #, doit
inclure quatre chaines séparées par un nombre quelconque de vides ou de
tabulations.

La premiére chaine spécifie un chemin source, la seconde un hdte de soumission,
la troisieme un hote d’exécution et la quatriéme, le remplacement du chemin
source.

= Les entrées de I’hdéte de soumission et de I’hdte d’exécution peuvent comprendre
seulement un signe * qui correspond a n’importe quel hote.
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Interprétation des fichiers d’alias de chemin
d’acces

Les fichiers sont interprétés comme suit.

Une fois que gsub a récupéré le chemin physique du répertoire de travail
courant, le fichier d’alias de chemin global de la grappe est lu, si un tel fichier est
présent. Le fichier d’alias de chemin utilisateur est lu aprés coup comme s’il était
annexé au fichier global.

Les lignes qui ne doivent pas étre sautées sont lues a partir du haut du fichier,
une par une, alors que les traductions spécifiées par ces lignes sont stockées,
le cas échéant.

Une traduction est stockée seulement si I’entrée héte de soumission correspond a
I’hdte sur lequel la commande gsub est exécutée, et si le chemin source forme la
partie initiale du répertoire de travail courant ou des remplacements de chemin
source déja stockeés.

Dés que les deux fichiers sont lus, les informations d’alias de chemin stockées
sont refilées au travail soumis.

Les informations d’alias seront évaluées sur I’hdte d’exécution. La partie
significative du répertoire de travail courant sera remplacée par le remplacement
de chemin source si I’entrée hote d’exécution de I’alias de chemin correspond a
I’h6te d’exécution. Il faut noter que la chaine du répertoire de travail courant sera
changée dans ce cas et que les alias de chemin ultérieurs doivent correspondre au
chemin du répertoire de travail remplacé devant étre appliqué.

Exemple d’un fichier d’alias de chemin d’acces

L’exemple suivant montre la fagcon dont le probléeme NFS/point de montage
automatique décrit ci-dessus peut étre résolu avec une entrée de fichier d’alias.

# cluster global path aliases file
# src-path subm host exec- host dest-path
[tmp_mmt/ * * /

Exemple d’un fichier d’alias de chemin d’acces.
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A propos de la configuration des
requétes par défaut

Les travaux en lot sont généralement affectés a des files d’attente par le systeme

Sun Grid Engine en respectant un profil de requéte défini par I'utilisateur pour un
travail donné. L'utilisateur assemble un jeu de requétes qui doivent étre satisfaites
pour que le travail soit exécuté avec succes et le programmateur Sun Grid Engine ne
considere que les files d’attente qui satisfont a I’ensemble des requétes pour ce travail.

Si un utilisateur ne précise pas de requéte pour un travail, le programmateur
considere toutes les files d’attente auxquelles I'utilisateur a acces sans d’autres
restrictions. Cependant, le logiciel Sun Grid Engine vous permet de configurer des
requétes par défaut qui peuvent définir des exigences en ressources pour les travaux
bien que I'utilisateur ne les ait pas explicitement spécifiées.

Les requétes par défaut peuvent étre configurée de facon globale pour tous

les utilisateurs d’une grappe Sun Grid Engine ou de fagon privée pour un
utilisateur quelconque. La configuration de requéte par défaut est représentée
dans les fichiers de requétes par défaut. Le fichier de requétes global se trouve sous
<racine_sge>/<cellule>/ cormon/ sge_r equest , alors que le fichier de requétes
spécifique a I'utilisateur, appelé . sge_r equest, peut résider dans le répertoire
d’origine de I'utilisateur ou dans le répertoire de travail courant dans lequel la
commande qsub est exécutée.

Si ces fichiers sont présents, ils sont évalués pour chaque travail. L’ordre
d’évaluation est le suivant :

1. Le fichier de requétes par défaut global

2. Le fichier de requétes par défaut de I'utilisateur dans le répertoire d’origine de
I'utilisateur

3. Le fichier de requétes par défaut de I'utilisateur dans le répertoire de travail
courant

Remarque — Les requétes précisées dans le script du travail ou fournies avec la
ligne de commande gsub ont plus de priorité que les requétes dans les fichiers de
requétes par défaut (voir le chapitre 4 pour plus de détails a propos de la facon de
demander explicitement des ressources pour des travaux).

Remarque — Toute influence indésirable des fichiers de requétes par défaut peut
étre interdite en utilisant I'option qsub - cl ear qui annule toutes les spécifications
d’exigences antérieures.
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Format des fichiers de requétes par défaut

Le format des fichiers de requétes par défaut globaux et locaux sont décrits dans la
liste suivante.

= Les fichiers de requétes par défaut peuvent contenir un nombre de lignes arbitraires.
Les lignes vides et les lignes dotées d’un signe # dans la premiere colonne sont sautées.

= Chaque ligne ne devant pas étre sautée peut contenir une option qsub quelconque,
telle que décrite dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine,
Enterprise Edition 5.3. Vous pouvez utiliser plus d’une option par ligne. Le fichier
script de lot et les options d’argument au script de lot ne sont pas traités comme des
options gsub et sont donc interdites dans un fichier de requétes par défaut.

= L’option gsub - cl ear annule toute spécification d’exigences antérieures dans le
fichier de requétes couramment évalué ou dans les fichiers de requétes traités
auparavant.

Exemple d’un fichier de requétes par défaut

Comme exemple, supposons qu’un fichier de requétes par défaut local d’'un
utilisateur est configuré comme t est . sh, le script dans 'EXEMPLE DE CODE 9-1.

# Local Default Request File

# exec job on a sun4 queue offering 5h cpu
-1 arch=sol ari s64,s_cpu=5:0:0

# exec job in current working dir

-cwd

EXEMPLE DE CODE 9-1 Exemple d’un fichier de requétes par défaut

Pour exécuter le script, I'utilisateur doit entrer la commande suivante.

% qsub test.sh

L’effet de I’exécution du script t est . sh est le méme que si I'utilisateur avait précisé
directement toutes les options gsub dans la ligne de commande, comme suit.

% qsub -1 arch=sol ari s64,s_cpu=5:0:0 -cwd test.sh

Remarque — Tout comme les travaux en lot soumis par le biais de qsub, les
travaux interactifs soumis par le biais de qsh évalueront aussi les fichiers de
requétes par défaut. Les travaux interactifs ou en lot soumis par le biais de QVON
tiendront également compte de ces fichiers de requétes.
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A propos de la compilation des
statistiques de comptabilite et d’utilisation

La commande de Sun Grid Engine, gacct, peut servir a générer des statistiques de
comptabilité alphanumériques. Si elle est invoquée sans commutateur, la commande
gacct affiche I'utilisation totale sur toutes les machines de la grappe Sun Grid
Engine telle que générée par tous les travaux qui sont terminés et contenue dans le
fichier de comptabilité de la grappe, <racine_sge>/<cellule>/ cormobn/ account i ng.
Dans ce cas, gacct rapporte seulement trois temps en secondes :

= REAL—II s’agit du temps d’horloge, soit le temps écoulé entre le début et la fin
du travail.

= USER—II s’agit du temps d’unité centrale passé pour les processus utilisateur.
= SYSTEM—II s’agit du temps d’unité centrale passé en appels du systeme.

De nombreux commutateurs sont disponibles pour rapporter des informations de
comptabilité a propos de la totalité ou de certaines files d’attente, de la totalité ou de
certains utilisateurs, et autres informations semblables. 1l est possible, en particulier,
de demander des informations a propos de tous les travaux qui se sont terminés et
qui avaient une spécification d’exigences en ressources exprimée avec la méme
syntaxe -1 que celle utilisée avec la commande gsub pour soumettre le travail.
Pour plus d’informations, consultez I’entrée qacct dans le Manuel de référence Sun
Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3.

Une option gacct —-j [id_travail Jnom_travail]—offre un accés direct a toutes les
informations d’utilisation des ressources stockées par le systeme Sun Grid Engine, y
compris les informations telles que fournies par un appel au systéme get r usage
(voir I’entrée correspondante dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun
Grid Engine, Enterprise Edition 5.3).

Cette option rapporte I’entrée d’utilisation des ressources pour les travaux avec I'id
travail [id_travail] ou avec le nom de travail [nom_travail] respectivement. Si aucun
argument n’est fourni, tous les travaux compris dans le fichier de comptabilité
référencé sont affichés. Si une id travail est sélectionnée, et si plus d’une entrée est
affichée, il est possible que les numéros d’id travail aient été renvoyés (la plage des
id travail se situe entre 1 et 999999) ou qu’un travail de point de reprise ayant
effectué une migration soit affiché.
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A propos de I’assistance pour les points
de reprise

L’écriture de points de reprise est une fonction qui permet de geler I’état d’un travail
ou d’une application en cours d’exécution, de sauvegarder cet état (le soi-disant
point de reprise) sur disque et de recommencer plus tard a partir de ce point de
reprise si le travail ou I'application n’a pas réussi a s’achever (en raison d’une panne
du systéme, par exemple). Si un point de reprise peut étre déplacé d’un hote a un
autre, les points de reprise peuvent étre utilisés pour migrer des applications ou des
travaux dans une grappe sans perte importante des ressources de calcul. La fonction
de points de reprise aide donc a équilibrer la charge de fagcon dynamique.

Le systeme Sun Grid Engine prend en charge deux niveaux de points de reprise.

= Points de reprise au niveau utilisateur

A ce niveau, I'utilisateur ou I’application est entiérement responsable de fournir
le mécanisme de génération de points de reprise. Des exemples de points de
reprise au niveau utilisateur comprennent ce qui suit.

« L’écriture périodique de fichiers de redémarrage codés dans I'application a des
étapes algorithmiques importantes, combinée avec un traitement correct de ces
fichiers lors du redémarrage de I'application

« L’utilisation d’une bibliotheque de points de reprise qui doit étre liée a
I'application et qui installe donc un mécanisme de points de reprise.

Remarque — Plusieurs applications de tiers offrent une fonction de points de
reprise intégrée fondée sur I'écriture de fichiers de redémarrage. Les bibliothéques
de point de reprise sont disponibles dans le domaine public (voir le projet Condor de
I’'université du Wisconsin par exemple) ou chez des revendeurs de matériel.

= Points de reprise transparents au niveau noyau

Ce niveau de points de reprise doit étre fourni par le systeme d’exploitation
(ou des améliorations a ce dernier) qui peut étre appliqué a des travaux arbitraires
éventuels. Pour utiliser les points de reprise au niveau noyau, aucun changement
au code source ou aucune nouvelle liaison de votre application n’est requis.

Les points de reprise au niveau noyau peuvent étre appliqués a des travaux
complets, soit la hiérarchie de processus créée par un travail, alors que les points de
reprise au niveau utilisateur sont habituellement limités a des programmes seuls.
Par conséquent, le travail dans lequel de tels programmes sont incorporés doit
traiter correctement le cas si le travail entier doit étre relancé.
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Les points de reprise au niveau noyau, ainsi que les points de reprise fondés sur des
bibliothéques de points de reprise, peuvent consommer beaucoup de ressources car
I’espace d’adresse virtuelle compléte utilisé par le travail ou I'application au
moment du point de reprise doit étre vidé sur disque. Par contre, les points de
reprise au niveau utilisateur fondés sur des fichiers de redémarrage peuvent limiter
les données écrites au point de reprise aux informations importantes seulement.

Environnement de points de reprise

Pour refléter les différents types de méthodes de points de reprise et la variété
éventuelle des dérivatifs de ces méthodes sur différentes architectures de systeme
d’exploitation, Sun Grid Engine offre une description d’attribut configurable pour
chaque méthode de points de reprise utilisée.

Cette description d’attribut est appelée un environnement de points de reprise.
Des environnements de points de reprise par défaut sont fournis avec la distribution
Sun Grid Engine et peuvent étre modifiés en fonction des besoins du site.

De nouvelles méthodes de points de reprise peuvent étre intégrées mais il s’agit
d’une tache risquée qui doit étre effectuée seulement par un personnel d’expérience
ou votre équipe d’assistance pour Sun Grid Engine.

Comment configurer des environnements de
points de reprise a I'aide de QVON

. Dans le menu principal de QVON, cliquez sur I'icdne Configuration de I'écriture de

points de reprise.
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La botte de dialogue Configuration de I’écriture de points de reprise, semblable a
celle affichée & la FIGURE 9-7, s’affiche.

— QMON +++ Checkpointing Configuration |

.&SGE Checkpointing Configuration

Checkpoint Ohjects  Configuration Add

cray Hame cray

userdefined Interfacs CRAY-CEPT hAodify
Checkpoint command  Jopt/3GE/ckpt/cray/ck
Migrate command fopt /BGE/ ckpt/oray/mi E@Eﬁﬂ
Restart command Jopt/8GE/ ckpt/crav/re| Done
Clean command fopt /BGE/S ckpt/oray/ el
Checkpoint directory /tmp Help
Queues arwen.g bilbo.q dwair
Checkpoint When gx
Checkpoint Signal NOWE
El

FIGURE 9-7 Boflte de dialogue Configuration de I’écriture de points de reprise

2. Dans la boite de dialogue Configuration de I’écriture de points de reprise,
effectuez I'une des actions suivantes, selon ce que vous désirez accomplir.

Afficher des environnement d’écriture de points de reprise
configurés

e Pour afficher des environnements d’écriture de points de reprise précédemment

configurés, sélectionnez I’'un des noms d’environnements de points de reprise
indiqués dans la colonne Objets de point de reprise.

La configuration correspondante s’affiche dans la colonne Configuration.

Supprimer des environnement d’écriture de points de reprise
configurés

e Pour supprimer un environnement d’écriture de points de reprise configuré,

sélectionnez son nom dans la colonne Objets de point de reprise et appuyez sur
Supprimer.
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Modifier des environnement d’écriture de points de reprise

configurés

1. Dans la colonne Objets de point de reprise, mettez en surbrillance le nom de
I’environnement d’écriture de points de reprise configuré que vous désirez

modifier, puis appuyez sur Modifier.

La boite de dialogue Changer I’objet de point de reprise, semblable a celle affichée a
la FIGURE 9-8, s’affiche ainsi que la configuration courante de I’environnement

d’écriture de points de reprise sélectionné.

CRAY-CKPT —

Checkpoint Command
lopt!SGE/ckptcrayickpt
kigration Command
lopt!SGE/ ckpticray'migr
Restart Command
loptiSGE/ckpticrayirestart
Clean Command
lopt!SGE/ckpticrayiclean
Checkpointing Directory
ftmp

Checkpoint When

Checkpoint Signal
MOME

_| Reschedule Job

W On Shutdown of Execd | On kdin CPU Interval & On Job Suspend

= Change Checkpoint Object
Mame Glueue List Ok
cray halin.g Cancel
Interface horomir.q

FIGURE 9-8 Bofite de dialogue Changer I’objet de point de reprise

2. Modifiez I’environnement d’écriture de points de reprise sélectionné en vous

guidant des directives suivantes.

La boite de dialogue Changer I’objet de point de reprise vous permet d’effectuer ce

qui suit.
= Nom

= Chaines de commandePoi nt de reprise, M gration, Rel ancer, Nettoyer
= Répertoire dans lequel les fichiers d’écriture de points de reprise sont stockés
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= Occasions ou les points de reprise doivent étre initiés
= Signal a envoyer au travail ou a I'application lorsqu’un point de reprise est initié

Remarque — Pour plus de détails & propos de ces paramétres, consultez I’entrée
checkpoi nt dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine,
Enterprise Edition 5.3. De plus, vous devez définir I'interface (aussi appelée méthode
de points de reprise) a utiliser. Sélectionnez I’'une des méthodes indiquées dans la liste
de sélection correspondante et consultez I’entrée checkpoi nt pour plus de détails a
propos de la signification des différentes interfaces.

. Important — Dans le cas des environnements d’écriture de points de reprise

fournis avec la distribution Sun Grid Engine, changez seulement les parametres
Nom, Répertoire des points de reprise et Liste des files d’attente.

Pour changer le paramétre Liste des files d’attente, allez a « I’étape a ». Sinon, sautez
« I’étape a » et allez a I'étape 4.

a. Cliquez sur I'icbne située a droite de la fenétre Liste des files d’attente
(voir FIGURE 9-8).

La boite de dialogue Sélection des files d’attente, semblable a celle affichée a la
FIGURE 9-9, s’ouvre.

p—

Select Queues

Available Queues Chosen Queues
arwen.q halin.g

baumbart
boromir.g
hilbo.q elendil.g
hilbur.g

holek.q

i

dwain.g

I L1
elendil.q

es-ergh01-01.g
fangorn.g

nori.g

orgulas.g
smeagal.g

0] 4 Cancel oIy .

FIGURE 9-9 Boite de dialogue de sélection des files d’attente pour I’écriture de points de
reprise
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b. Sélectionnez les files d’attente que vous désirez inclure dans I’environnement
d’écriture de points de reprise a partir de la liste Files d’attente disponibles,
puis ajoutez-les a la liste Files d’attente choisies.

c. Appuyez sur OK.
En appuyant sur OK, vous ajoutez ces files d’attente a la fenétre Liste des files
d’attente de la boite de dialogue Changer un objet de point de reprise.

4. Appuyez sur OK pour enregistrer vos changements auprés de sge_qgmast er ou
appuyez sur Annuler pour ne pas les enregistrer.

Ajouter un environnement d’écriture de points de reprise

1. Dans la bofite de dialogue Configuration de I’écriture de points de reprise,
cliquez sur Ajouter.

La boite de dialogue Changer I’objet de point de reprise, semblable a celle affichée a la
FIGURE 9-8, s’affiche ainsi qu’une configuration modeéle que vous pouvez modifier.

2. Remplissez le modéle avec les informations requises.

3. Appuyez sur OK pour enregistrer vos changements auprés de sge_qmast er ou
appuyez sur Annuler pour ne pas les enregistrer.

v Comment configurer I’environnement d’écriture
de points de reprise a partir de la ligne de
commande

e Entrez la commande qconf avec les options appropriées, en vous guidant des
sections suivantes.

Options d’écriture de points de reprise gconf
= qconf -ackpt nom_ptreprise

A jouter un environnement d’écriture de points de reprise—Cette commande fait
apparaitre un éditeur (vi par défaut ou un éditeur correspondant a la variable
d’environnement $EDI TOR) avec un modeéle de configuration d’environnement
d’écriture de points de reprise. Le paramétre nom_ptreprise précise le nom de
I’environnement d’écriture de points de reprise et est déja rempli dans le champ
correspondant du modéle. L’environnement d’écriture de points de reprise peut
étre configuré en changeant le modeéle et en le sauvegardant sur disque. Pour
obtenir une description détaillée des entrées de modele a changer, consultez
I’entrée checkpoi nt dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid
Engine, Enterprise Edition 5.3.
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gconf -dckpt nom_ptreprise

Supprimer un environnement d’écriture de points de reprise — Cette commande
supprime I'environnement d’écriture de points de reprise spécifié.

gconf -ntkpt nom_ptreprise

Modifier un environnement d’écriture de points de reprise—Cette commande fait
apparaitre un éditeur (vi par défaut ou un éditeur correspondant a la variable
d’environnement $EDI TOR) avec I’environnement d’écriture de points de reprise
spécifié comme modéle de configuration. L’environnement d’écriture de points de
reprise peut étre modifié en changeant le modéle et en le sauvegardant sur
disque. Pour obtenir une description détaillée des entrées de modéle a changer,
consultez I’'entrée checkpoi nt dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et
Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3.

gconf -sckpt nom_ptreprise

Afficher un environnement d’écriture de points de reprise — Cette commande
permet d’imprimer la configuration de I'environnement d’écriture de points de
reprise spécifié vers la sortie standard.

gconf -sckptl

Afficher une liste d’environnements d’écriture de points de reprise — Cette
commande affiche une liste des noms de tous les environnements d’écriture de
points de reprise couramment configurés.
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CHAPITRElO

Gestion des environnements
paralleles

Ce chapitre comprend des informations concernant la gestion et I’'administration des
environnements paralléles.

En plus de fournir des informations de base a propos de ces rubriques, ce chapitre
offre des instructions détaillées pour accomplir les taches suivantes.

= « Comment configurer des PE a I’'aide de QVON », page 258
« « Afficher le contenu d’un PE », page 259
« « Supprimer un PE », page 259
« « Modifier un PE », page 259
« « Ajouter un PE », page 260
= « Comment configurer des PE a partir de la ligne de commande », page 263
= « Comment afficher des interfaces PE configurées a partir de la ligne de
commande », page 264
= « Comment afficher des interfaces PE configurées a I'aide de QVON », page 264

A propos des environnements paralléles

Un environnement paralléle (PE) est un progiciel congu pour I'informatique simultanée
dans des environnements en réseau ou des plates-formes paralléles. Au cours des
derniéres années, de nombreux systemes ont évolué vers une technologie viable pour
le traitement distribué et parallele sur diverses plates-formes matérielles. Le PVM
(Parallel Virtual Machine (ou machine virtuelle parallele), Oak Ridge National
Laboratories) et le MPI (Message Passing Interface (Interface de passage de message),
le forum Message Passing Interface) sont deux exemples d’environnements de passage
de messages les plus populaires a I’heure actuelle. Des mises en application sont
disponibles pour les deux outils dans le domaine public ou auprés de revendeurs de
matériel.

257



Tous ces systémes affichent des caractéristiques différentes et présentent des
exigences distinctes. Pour étre en mesure de traiter des travaux paralléles arbitraires
qui s’exécutent sur de tels systemes, le systéme Sun Grid Engine offre une interface
souple et puissante qui satisfait aux divers besoins.

Le systéme Sun Grid Engine peut entrer en interface avec des PE arbitraires tant que
des procédures adéquates de démarrage et d’arrét sont établies tel que décrit a la
section « Procédure de démarrage du PE », page 266 et a la section « Conclusion du
PE », page 267, respectivement.

v Comment configurer des PE a I’aide de QVON

1. Dans le menu principal de QVON, cliquez sur le bouton Configuration des PE.

La boite de dialogue Configuration des environnements paralléles, semblable a celle
affichée a la FIGURE 10-1, s’affiche.

— QMON +++ Parallel Environment Configuration
Qk SGE Parallel Environment Configuration
)

PE List Configuration | g
PE Name cre —

make Slots 100 fviodify

mpi Dueuss all
Users NONE M
Husers HNONE Caone
Start Proc Args fopt/sge/pre/cre_st J
Stop Proc Args fopt/sge/pre/fore st Help

| Allocation Eule sround robin

£ |

FIGURE 10-1 Boite de dialogue Configuration des environnements paralléles

Les environnements paralleles (PE) qui sont déja configurés sont affichés dans la
liste de sélection Liste des PE située sur le c6té gauche de I’écran.

2. Dans la boite de dialogue Configuration des environnements paralleles, effectuez
I’'une des actions suivantes, selon ce que vous désirez accomplir.
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v Afficher le contenu d’un PE

e Pour afficher le contenu d’un PE, cliquez sur son nom dans la liste de sélection
Liste des PE.

Le contenu de la configuration du PE s’affiche dans la zone d’affichage Configuration.

v Supprimer un PE

e Pour supprimer un PE sélectionné, mettez son nom en surbrillance dans la liste de
sélection Liste des PE, puis appuyez sur Supprimer (sur le coté droit de la fenétre).

v Modifier un PE

1. Pour modifier un PE sélectionné, appuyez sur le bouton Modifier.
La boite de dialogue de définition des PE, semblable & celle affichée a la FIGURE 10-2,
s’ouvre.

2. Modifiez les définitions des PE en vous guidant des informations présentées dans
la section« Description des paramétres de définition des environnements
paralléles », page 261.

3. Appuyez sur OK pour enregistrer vos changements ou appuyez sur Annuler pour
ne pas les enregistrer.

En appuyant sur OK ou sur Annuler, vous fermez aussi la boite de dialogue.
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v Ajouter un PE

1. Pour ajouter de nouveaux PE, appuyez sur le bouton Ajouter.

La boite de dialogue de définition des PE, semblable a celle affichée a la FIGURE 10-2,

s’ouvre.
— Add/Modify PE |
Name | cre 8lots 10D ﬁ 0]
Queue List User Lists Huser Lists Cancel
crash
devel

v Al

dtart Proc Args
loptfsge/peicre_start
Stop Proc Args

loptisge/pelcre_stop
Allocation Rule

$round_rohin

W Control Slaves _| Job is first task

ool

FIGURE 10-2 Bofte de dialogue de définition des environnements paralléles

2. Ajoutez les définitions des PE en vous guidant des informations présentées a la
section « Description des parameétres de définition des environnements paralléles »,

page 261.

3. Appuyez sur OK pour enregistrer vos changements ou appuyez sur Annuler pour

ne pas les enregistrer.

En appuyant sur OK ou sur Annuler, vous fermez aussi la boite de dialogue.
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Description des paramétres de définition des environnements paralleles

La fenétre d’entrée Nom s’affiche avec le nom du PE sélectionné dans le cas d’une
opération de modification ou vous permet d’entrer le nom du PE a ajouter.

La zone a boutons fléchés Emplacements doit étre utilisée pour entrer le nombre
d’emplacements de travaux total pouvant étre occupés par tous les travaux PE
qui s’exécutent de fagon paralléle.

La zone d’affichage Liste des files d’attente affiche les files d’attente pouvant étre
utilisées par le PE. Pour modifier la liste des files d’attentes des PE, cliquez sur le
bouton d’icéne sur le cété droit de la zone d’affichage Liste des files d’attente
pour faire apparaitre une boite de dialogue Sélection des files d’attente, semblable
a celle affichée a la FIGURE 10-3.

p—

Select Queues

Available Gueues Chosen Gueues

arven.g
halin.q

haumbart.g nari.q

hilbo.q
hilbur.g
holek.q

horomir.g

dwain.g

elendil.q
es—ergh01-01.g
fangorn.q

naori.q

orgulas.q

smeagol.q

arven.g
hilbur.g

smeagol.q

Dk | Cancel

FIGURE 10-3 Boite de dialogue Sélection des files d’attente

La zone d’affichage Listes d’utilisateurs contient les listes d’acces utilisateurs
(voir la section « A propos des permissions d’accés utilisateurs », page 228) qui
sont autorisées a accéder au PE.

La zone d’affichage Listes d’utilisateurs X affiche les listes d’accés auxquelles
I’accés est refusé.

Cliquez sur les boutons d’icbnes associés aux deux zones d’affichage pour faire
apparaitre les boites de dialogue Sélection des listes d’accés, semblables a celle
affichée a la FIGURE 10-4. Ces boftes de dialogue vous permettent de modifier le
contenu des deux zones d’affichage de listes d’acces.
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= Select Access Lists
Available Access Lists Chosen Access Lists
admin crash
crash devel
deadlineusers
defaultdepartment
devel
[
Al
4 Ok Cancel gy -

FIGURE 10-4 Bofte de dialogue Sélection des listes d’acces

= Les fenétres d’entrée Arg. procédure de démarrage et Arg. procédure d’arrét vous
permettent d’entrer la séquence d’invocation précise des procédures de
démarrage et d’arrét des PE (voir les sections « Procédure de démarrage du PE »,
page 266 et « Conclusion du PE », page 267 respectivement). Le premier argument
correspond généralement a la procédure de démarrage ou d’arrét elle-méme.
Les autres paramétres sont les arguments de ligne de commande des procédures.

Un choix d’identificateurs spéciaux (commengant par un préfixe $) est disponible
pour passer des informations d’exécution internes Sun Grid Engine aux procédures.
L’entrée sge_pe dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine,
Enterprise Edition 5.3 contient une liste de tous les paramétres disponibles.

= La fenétre d’entrée Reégle d’allocation définit le nombre de processus paralleles a
allouer sur chaque machine utilisée par un PE. A I'heure actuelle, seuls des nombres
entiers positifs et la valeur spéciale $pe_sl ot s sont pris en charge. $pe_sl ot s
signale que tous les processus qui sont créés doivent se trouver sur un seul héte.

= Le bouton a bascule Esclaves de controle détermine si les taches paralléles sont
générées par Sun Grid Engine (soit par le biais de sge_execd et sge_shepher d)
ou si le PE correspondant effectue sa propre création de processus. Il est préférable
gue le systeme Sun Grid Engine ait un controle complet sur les taches esclaves
(comptabilité et contrdle des ressources corrects), mais cette fonctionnalité est
seulement disponible pour les interfaces PE spécialement personnalisées pour
Sun Grid Engine. Pour plus de détails, consultez la section « Intégration étroite des
PE et du logiciel Sun Grid Engine », page 268.
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Le bouton a bascule Travail est premiére tache est significatif seulement si le
parameétre Esclaves de contrdle a été activé. Il signale que le script du travail ou
I’'un de ses processus enfants agit comme I’'une des taches paralléles de
I’application paralléle (cela est généralement le cas pour PVM, par exemple). Si ce
parametre n’est pas activé, le script du travail initie I'application paralléle mais ne
participe pas (par ex., dans le cas ou MPI lors de I'utilisation de npi r un).

v Comment configurer des PE a partir de la ligne
de commande

Entrez la commande qconf avec les options appropriées, en vous guidant des
sections suivantes.

Options PE qconf

gconf -ap nom_pe

Ajouter un environnement paralléele—Cette commande fait apparaitre un éditeur
(vi par défaut ou un éditeur correspondant a la variable d’environnement

$EDI TOR) avec un modeéle de configuration de PE. Le paramétre nom_pe précise
le nom du PE et est déja rempli dans le champ correspondant du modéle. Le PE
peut étre configuré en changeant le modéle et en le sauvegardant sur disque.
Pour obtenir une description détaillée des entrées de modele a changer, consultez
I’entrée sge_pe dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine,
Enterprise Edition 5.3.

gconf -dp nom_pe
Supprimer un environnement paralléle—Cette commande supprime le PE spécifié.
gconf -np nom_pe

Modifier un environnement paralléle—Cette commande fait apparaitre un éditeur
(vi par défaut ou un éditeur correspondant a la variable d’environnement $EDI TOR)
avec le PE spécifié comme modele de configuration. Le PE peut étre modifié en
changeant le modele et en le sauvegardant sur disque. Pour obtenir une description
détaillée des entrées de modele a changer, consultez I’entrée sge_pe dans le Manuel
de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3.

gconf -sp nom_pe

Afficher un environnement parallele—Cette commande permet d’imprimer la
configuration du PE spécifié vers la sortie standard.

gconf -spl

Afficher une liste d’environnements paralléles—Cette commande affiche une liste
des noms de tous les environnements paralléles couramment configurés.
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v Comment afficher des interfaces PE configurées

a partir de la ligne de commande

Entrez les commandes suivantes..

% qconf -spl
% gconf -sp nom_pe

La premiére commande permet d’imprimer une liste des noms des interfaces PE
couramment disponibles. La seconde commande affiche la configuration d’une
interface PE donnée. Pour plus de détails a propos de la configuration des PE,
consultez la page du manuel relative a sge_pe.

Comment afficher des interfaces PE configurées
a I'aide de QVON
Dans le menu principal de QVON, cliquez sur le bouton Configuration des PE.

La bofte de dialogue Configuration des environnements paralléles s’affiche (voir la
section « Comment configurer des PE a I'aide de QVION », page 258).

L’exemple présenté a la section « Exemple de travail avancé », page 83 définit un
travail paralléle qui exige qu’une interface PE nmpi (pour interface de passage de
messages) soit utilisée avec un minimum de quatre et un maximum de 16 processus
(préférence). Le bouton situé a droite de la fenétre de spécification d’environnement
parallele (PE) peut servir a faire apparaitre une boite de dialogue qui vous permet
de sélectionner I’environnement paralléle désiré dans une liste de PE disponibles
(voir FIGURE 10-5). La plage requise quant au nombre de taches paralléles initiées par
le travail peut étre ajoutée apres le nom du PE dans la fenétre de spécification du PE
de I’écran de soumission avancée.
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FIGURE 10-5 Sélection de PE

La commande de soumission sur la ligne de commande qui correspond a la
spécification de travail paralléle décrite ci-dessus est présentée a la section « Comment
soumettre des travaux a partir de la ligne de commande », page 95 et explique
comment I'option gsub - pe doit étre utilisée pour formuler une requéte équivalente.
L’entrée qsub dans le Manuel de référence Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine,
Enterprise Edition 5.3 fournit plus de détails a propos de la syntaxe de - pe.

Il est important de bien sélectionner une interface PE adéquate pour un travail paralléle.
Les interfaces PE peuvent utiliser des systéemes de passage de messages différents ou
aucun systéme de ce type, elles peuvent allouer des processus sur un ou plusieurs hotes,
I’accés au PE peut étre refusée a certains utilisateurs, seul un ensemble spécifique de files
d’attente peut étre utilisé par une interface PE et nombre limité d’emplacements de file
d’attente peuvent étre occupés par une interface PE a un moment donné. Vous devez
donc demander a I’'administration de Sun Grid Engine la ou les interfaces PE disponibles
qui sont les mieux adaptées a votre type de travaux paralléles.

Vous pouvez spécifier les exigences en ressources, tel que décrit a la section

« Définition d’exigences en ressources », page 86, avec votre requéte de PE. Vous
réduisez ainsi davantage le jeu de files d’attente admissibles a une interface PE aux
files d’attente qui satisfont en plus a vos exigences en ressources. Supposons, par
exemple, que vous avez soumis la commande suivante.

% qsub -pe mpi 1, 2,4,8 -1 nastran,ar ch=osf nastran.par

Les files d’attente adéquates pour ce travail sont celles qui sont associées avec
I'interface PE npi par la configuration du PE et qui satisfont également aux
exigences en ressources spécifiées par I’option qsub -1 .
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Remarque — La fonction d’interface PE de Sun Grid Engine est trés configurable.
En fait, 'administration de Sun Grid Engine peut configurer les procédures de
démarrage et d’arrét des PE (voir la page du manuel relative a sge_pe) pour
prendre en charge les besoins particuliers du site. Les options qsub - v et - V servant
a exporter des variables d’environnement peuvent étre utilisées pour passer des
informations de I'utilisateur qui soumet le travail aux procédures de démarrage et
d’arrét du PE. Demandez a votre administrateur Sun Grid Engine si vous devez
exporter certaines variables d’environnement.

Procédure de démarrage du PE

Le systeme Sun Grid Engine démarre le PE en invoquant une procédure de
démarrage par le biais de I'appel systéme exec. Le nom de I’exécutable de
démarrage et les parametres passés a cet exécutable sont configurables au sein du
systéme Sun Grid Engine. Un exemple d’une telle procédure de démarrage pour
I’environnement PVM est compris dans I'arborescence de distribution de Sun Grid
Engine. Il s’agit d’un script Shell et d’un programme C qui est invoqué par le script
Shell. Le script Shell utilise le programme C pour bien démarrer PVM Toutes les
autres opérations requises sont traitées par le script Shell.

Le script Shell réside sous <racine_sge>/pvm st art pvm sh. Le fichier programme
C se trouve sous <racine_sge>/pvm src/start_pvm c.

Remarque — La procédure de démarrage aurait aussi bien pu étre couverte par un
seul programme C. Le script Shell est utilisé pour permettre une personnalisation
plus facile de la procédure de démarrage fournie en exemple.

L’'exemple de script, st art pvm sh, exige les trois arguments suivants.

= Le chemin d’un fichier d’hdte généré par le logiciel Sun Grid Engine, contenant
les noms des hotes a partir desquels PVM va étre lancé.

= L’hdte sur lequel la procédure st art pvm sh a été invoquée

= Le chemin du répertoire racine PVM (tel qu’inclus habituellement dans la variable
d’environnement PVYM_ROOT)

Ces parameétres peuvent étre passés au script de démarrage tel que décrit a la rubrique
« Comment configurer des PE a I'aide de QVION », page 258. Les parametres font partie
de ceux fournis aux scripts de démarrage et d’arrét du PE par Sun Grid Engine pendant
leur exécution. Le fichier d’hote requis, par exemple, est généré par Sun Grid Engine et
le nom du fichier peut étre passé a la procédure de démarrage dans la configuration du
PE par le nom du parametre spécial, $sge_host f i | e. Une description de tous les
paramétres disponibles est présentée dans I'entrée sge_pe dans le Manuel de référence
Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3.
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Le fichier d’hote a le format suivant :

= Chaque ligne du fichier fait référence a un héte sur laquel les processus paralléles
doivent étre exécutés.

= La premiére entrée de chaque ligne précise le nom de I’héte.
= La seconde entrée précise le nombre de processus paralléles a exécuter sur cet hote.

= La troisieme entrée indique une plage de processeurs a utiliser dans le cas d’une
machine a plusieurs processeurs.

Ce format de fichier est généré par Sun Grid Engine et il est fixe. Les PE, qui ont
besoin d’un format de fichier différent (tel que PVM, par exemple), doivent le
traduire au sein de la procédure de démarrage (voir le fichier st art pvm sh).

Dés que la procédure de démarrage de PE a été lancée par le systéme Sun Grid
Engine, ce dernier démarre le PE. La procédure de démarrage doit quitter avec un
état de sortie de zéro. Si I’état de sortie de la procédure de démarrage n’est pas zéro,
le logiciel Sun Grid Engine rapporte une erreur et ne lance pas le travail paralléle.

Remarque — Il est recommandé de vérifier au préalable les procédures de
démarrage a partir de la ligne de commande—sans Sun Grid Engine—pour
supprimer toutes les erreurs qui peuvent s’avérer difficiles a repérer apreés
I'intégration de la procédure dans le cadre de travail de Sun Grid Engine.

Conclusion du PE

Lorsqu’un travail paralléle se termine ou est abandonné (a I'aide de qdel ), une
procédure d’arrét de I’environnement paralléle est appelée. La définition et la sémantique
de cette procédure sont trés semblables a celles décrites pour le programme de
démarrage. La procédure d’arrét peut aussi étre définie dans une configuration de PE
(voir, par exemple, « Comment configurer des PE a I'aide de QVION », page 258).

L’objet de la procédure d’arrét est de mettre fin au PE et de conclure tous les
processus associés.

Remarque — Si la procédure d’arrét ne parvient pas a nettoyer les processus de PE,
le systeme Sun Grid Engine risque de n’avoir aucune information a propos des
processus en cours d’exécution sous le contrdle de PE et ne peut donc pas procéder
au nettoyage. Le logiciel Sun Grid Engine, évidemment, nettoie les processus
directement associés avec le script de travail qu’il a lancé.

L’arborescence de distribution de Sun Grid Engine comprend également un exemple
d’une procédure d’arrét pour le PE PVM. Il se trouve sous
<racine_sge>/pvni st oppvm sh. Il accepte les deux arguments suivants :

= Le chemin d’accés au fichier d’h6te généré par le systéme Sun Grid Engine
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= Le nom de I’h6te sur lequel la procédure d’arrét est lancée

Tout comme la procédure de démarrage, la procédure d’arrét doit renvoyer un état
de sortie de zéro en cas de succes et un état de sortie autre que zéro en cas d’échec.

Remarque — Il est recommandé de vérifier au préalable les procédures d’arrét a
partir de la ligne de commande—sans Sun Grid Engine—pour supprimer toutes les
erreurs qui peuvent s’avérer difficiles a repérer aprés I'intégration de la procédure
dans le cadre de travail de Sun Grid Engine.

Intégration étroite des PE et du logiciel Sun Grid
Engine

La description du paramétre Esclaves de contrdle dans la section « Comment
configurer des PE a I’'aide de QVION », page 258 mentionne que les PE pour lesquels la
création de taches paralleles est effectuée par les composants de Sun Grid Engine
sge_execd et sge_shepher d offrent des avantages par rapport aux PE qui
effectuent leur propre création de processus. Cela s’explique du fait que le systeme
d’exploitation UNIX accorde un contr6le fiable des ressources seulement au créateur
d’une hiérarchie de processus. Des fonctions telles qu’une comptabilité correcte, des
limites de ressources et un contrdle de processus pour les applications paralléles
peuvent étre mises en ceuvre seulement par le créateur de toutes les taches paralléles.

La plupart des PE ne mettent pas ces fonctions en ceuvre et, par conséquent, n’offrent
pas une interface suffisante pour une intégration avec un systéme de gestion des
ressources tel que Sun Grid Engine. Pour surmonter ce probléme, le systéme Sun Grid
Engine offre une interface PE avancée pour une intégration étroite avec les PE, qui
transfere la responsabilité de création de taches du PE au logiciel Sun Grid Engine.

La distribution Sun Grid Engine contient deux exemples d’une telle intégration
étroite pour la version domaine public de PVM et pour MPICH, la mise en ceuvre de
MPI par les laboratoires nationaux Argonne (Argonne National Laboratories).

Les exemples résident dans les répertoires, <racine_sge>/pvmet <racine_sge>/npi
respectivement. Les répertoires contiennent une variante non étroitement intégrée des
interfaces a des fins de comparaison en plus des fichiers READVE (LISEZMOI)
décrivant leur utilisation et toutes restrictions courantes. Pour plus de détails,
consultez les fichiers README (LISEZMOI).

Remarque — L’exécution d’une intégration étroite avec un PE est une tache avancée et
peut exiger une expertise du PE et de I'interface de PE Sun Grid Engine. Vous pouvez
contacter le distributeur de votre représentant d’assistance Sun pour obtenir de I'aide.
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CHAPITREll

Messages d’erreur

Ce chapitre décrit les messages d’erreur de Sun Grid Engine 5.3. Utilisez ces
informations pour vous aider a résoudre tous problémes rencontrés avec le logiciel.

Récupération des rapport d’erreur par le
logiciel Sun Grid Engine 5.3

Le logiciel Sun Grid Engine rapporte des erreurs ou des avertissements en consignant
des messages dans certains fichiers et/ou par courrier électronique (e-mail).
Les fichiers journaux d’erreurs sont les suivants :

= Fichiers de messages :

Les fichiers de messages sont distincts pour le sge_qgnast er, le sge_schedd et
les sge_execd. Les fichiers portent le méme nom de fichier, soit nressages.

Le fichier journal d’erreurs de sge_qgmast er réside dans le répertoire spool
maitre, le fichier de messages de sge_schedd se trouve dans le répertoire spool
du programmateur et les fichiers journaux d’erreurs des démons d’exécution se
trouvent dans les répertoires spool des démons d’exécution (voir la section

« Répertoires spool sous le répertoire racine », page 26 pour plus d’informations a
propos des répertoires spool).

Les fichiers de messages ont le format suivant :

« Chaque message occupe une seule ligne.

« Les messages sont partagés en 5 composants séparés d’un signe de barre
verticale (]).

« Le premier composant est un timbre horaire pour le message.
« Le second précise le démon Sun Grid Engine qui génére le message.
« Le troisiéme est le nom de I’'h6te sur lequel le démon s’exécute.
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« Le quatriéme est un type de message, soit N pour avis, | pour info (tous deux
a des fins d’information seulement), W pour avertissement (quelque chose
peut étre incorrect), E pour erreur (une condition d’erreur a été détectée) ou C
pour critique (pouvant entrainer un abandon du programme).

« Le cinquiéme est le texte du message.

Remarque — Si un fichier journal d’erreurs est inaccessible, pour une raison
guelconque, Sun Grid Engine tente de consigner le message d’erreur dans les fichiers
/tp/ sge_qmast er _nessages, / t np/ sge_schedd_nessages or

[t mp/ sge_execd_nessages sur I’héte correspondant.

« Sortie STDERR du travail :

Deés qu’un travail est lancé, la sortie d’erreur standard (STDERR) du script du
travail est redirigée vers un fichier. Le nom du fichier et I'emplacement peuvent
étre conformes a une valeur par défaut ou peuvent étre spécifiés par des
commutateurs de ligne de commande gsub. Veuillez consulter le Guide
d’administration et d’utilisation de Sun Grid Engine 5.3 et le Manuel de référence
Sun Grid Engine 5.3 et Sun Grid Engine, Enterprise Edition 5.3 pour obtenir des
informations détaillées.

Dans certains cas, Sun Grid Engine avertit les utilisateurs et/ou administrateurs
d’événements d’erreur par e-mail. Les messages électroniques envoyés par Sun Grid
Engine ne contiennent pas de corps de message. Tout le texte du message est
concentré dans le champ d’objet du message.

Conséquences des différents codes d’erreur ou de
sortie

Le TABLEAU 11-1 répertorie les conséquences des différents codes d’erreur ou de
sortie associés avec les travaux. Ces codes sont valides pour chacun des types de
travaux de Sun Grid Engine.

TABLEAU 11-1 Codes d’erreur ou de sortie associés aux travaux

Script/Méthode Code de sortie ou d’erreur  Conséquence
Script de travail 0 Succes
99 Renvoi en file d’attente
Rest Succes : code de sortie dans le fichier de
comptabilité
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TABLEAU 11-1 Codes d’erreur ou de sortie associés aux travaux (Suite)

Script/Méthode Code de sortie ou d’erreur  Conséquence
prologue/épilogue 0 Succes

99 Renvoi en file d’attente

Rest Etat d’erreur de file d’attente ;

travail renvoyé en file d’attente

Le TABLEAU 11-2 répertorie les conséquences des codes d’erreur ou de sortie associés
avec la configuration des environnements paralléles (PE).

TABLEAU 11-2 Codes d’erreur ou de sortie associés aux PE

Script/Méthode Code de sortie ou d’erreur Conséquence
pe_start 0 Succes
Rest Etat d’erreur de file d’attente ;

travail renvoyé en file d’attente

pe_stop 0 Succes

Rest Etat d’erreur de file d’attente ;
travail non renvoyé en file d’attente

Le TABLEAU 11-3 répertorie les conséquences des codes d’erreur ou de sortie associés
avec la configuration des files d’attente. Ces conséquences sont correctes seulement
si les méthodes correspondantes ont été remplacées.

TABLEAU 11-3 Codes d’erreur ou de sortie associés aux files d’attente

Script/Méthode Code de sortie ou d’erreur Conséquence
Démarrage de travail 0 Succes

Rest Succes, aucune autre signification spéciale
Interruption 0 Succes

Rest Succes, aucune autre signification spéciale
Reprise 0 Succes

Rest Succes, aucune autre signification spéciale
Conclusion 0 Succes

Rest Succes, aucune autre signification spéciale
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Le TABLEAU 11-4 répertorie les conséquences des codes d’erreur ou de sortie associés
avec I'écriture de points de reprise.

TABLEAU 11-4 Codes d’erreur ou de sortie associés aux points de reprise

Script/Méthode Code de sortie ou d’erreur  Conséquence
Point de reprise 0 Succes
Rest Succes—Pour le point de reprise au niveau

noyau, cependant, signification spéciale :
Echec du point de reprise ; il ne s’est pas

produit.
Migration 0 Succes
Rest Succés—Pour le point de reprise au niveau

noyau, cependant, signification spéciale :
Echec du point de reprise ; il ne s’est pas
produit. La migration va se produire.

Relancer 0 Succés

Rest Succes, aucune autre signification spéciale
Nettoyer 0 Succes

Rest Succes, aucune autre signification spéciale

Exécution de programmes Sun Grid Engine en
mode de débogage

Dans le cas de certaines conditions d’erreurs graves, il est possible que le mécanisme de
consignation des erreurs ne généerent pas suffisamment d’informations pour identifier
les problémes. Par conséquent, Sun Grid Engine offre la capacité d’exécuter presque
tous les programmes accessoires et les démons en mode de débogage. Vous avez le choix
entre divers niveaux de débogage qui varient quant a la portée et au détail des
informations fournies. Les niveaux de débogage varient de 0 a 10, le niveau 10 offrant
les informations les plus détaillées et le niveau 0 désactivant le débogage.
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Pour définir un niveau de débogage, utilisez I’extension a vos fichiers ressources
.cshrc ou .profil e qui est fournie avec la distribution de Sun Grid Engine.

Pour les utilisateurs csh ou t csh, le fichier <racine_sge>/<uti | >/ dl . csh

est inclus. Pour les utilisateurs sh ou ksh, le fichier correspondant porte le nom
<racine_sge>/uti | / dl . sh. Les fichiers doivent étre a la « sour ce » dans votre fichier
de ressources standard. En tant qu’utilisateur csh ou t csh, veuillez inclure la ligne
suivante :

sour ce <racine_sge>/util/dl.csh

dans votre fichier .cshr c. En tant qu’utilisateur sh ou ksh, ajoutez la ligne suivante :

<racine_sge>/ util/dl . sh

a votre fichier .pr of i | e pour obtenir I'effet équivalent. Dés que vous vous
déconnectez puis reconnectez a nouveau, vous pouvez utiliser la commande
suivante pour définir un niveau de débogage level :

% dl | evel

Si le niveau level est supérieur a 0, tout lancement de commande Sun Grid Engine
par la suite force la commande a écrire une sortie tracée vers STDOUT. La sortie
tracée peut inclure des avertissements, des messages d’état et d’erreur ainsi que les
noms des modules de programme appelés de fagon interne en combinaison avec les
informations de numéro de ligne de code source (pratique pour les rapports
d’erreurs) selon le niveau de débogage en vigueur.

Remarque — Il peut s’avérer pratique de surveiller un tracé de débogage dans une
fenétre contenant un important tampon de lignes de défilement (par ex., 1000 lignes).

Remarque — Si votre fenétre est un xt er m(Terme X), vous pouvez utiliser le
meécanisme de consignation xt er mpour examiner ultérieurement la sortie tracée.

L’exécution de I'un des démons de Sun Grid Engine en mode de débogage a pour
résultat que les démons gardent leur connexion terminale pour écrire la sortie tracée.
IIs peuvent étre abandonnés en tapant le caractére d’interruption de I’émulation de
terminal que vous utilisez (par ex., Ctrl - C).

Remarque — Pour désactiver le mode de débogage, réglez le niveau de débogage
sur 0.
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