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Préface

Le Guide de l'administrateur système de Sun StorEdge Network Data Replicator 3.0 décrit 
Sun StorEdge™  Network Data Replicator (Sun SNDR) et son utilisation. Ce guide 
s'adresse aux administrateurs système familiarisés avec l'environnement 
d'exploitation Solaris™ et les systèmes de stockage sur disque.

Avant de lire ce guide
Pour tirer pleinement parti des informations présentées dans ce document, vous 
devez avoir une connaissance approfondie des sujets abordés dans les manuels 
suivants :

■ Guide d'installation de Sun StorEdge Network Data Replicator 3.0

■ Notes de mise à jour de Sun StorEdge Network Data Replicator 3.0

Le logiciel Sun SNDR doit être installé comme décrit dans la documentation 
d'installation et de mise à jour.
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Structure de ce guide
Chapitre 1 donne des informations générales sur le logiciel Sun SNDR et décrit 
sa terminologie.

Chapitre 2 décrit le fichier de configuration et les volumes bitmap du logiciel 
Sun SNDR.

Chapitre 3 décrit les commandes du logiciel Sun SNDR.

Chapitre 4 explique les opérations du logiciel Sun SNDR, notamment la 
synchronisation, les simulations de reprise et les partitions en miroir.

Le glossaire contient les définitions des différents termes utilisés dans ce document.

Utilisation des commandes UNIX
Ce document peut ne pas contenir d'informations sur les commandes et procédures 
UNIX® de base, telles que la mise hors tension ou l'amorçage du système et la 
configuration des périphériques.

Consultez à ce sujet la documentation logicielle fournie avec votre système.
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Règles typographiques

Invites shell

Police ou 
symbole Signification Exemples

AaBbCc123 Noms des commandes, fichiers 
et répertoires affichés à l'écran.

Modifiez votre fichier .login.
Utilisez ls -a pour afficher la liste 
de tous les fichiers.
% Vous avez du courrier.

AaBbCc123 Ce que vous tapez, par 
opposition avec ce qui est 
affiché à l'écran.

% su
Mot de passe :

AaBbCc123 Titres de publications, 
nouveaux termes ou mots en 
évidence.
Variable de ligne de commande 
; remplacez-la par un nom ou 
une valeur.

Reportez-vous au chapitre 6 du 
Guide de l'utilisateur.
On parle d'options classe.
Vous devez être un superutilisateur 
pour effectuer cette opération.
Pour supprimer un fichier, tapez rm nom 
du fichier.

[  ] D'après les règles syntaxiques, 
les crochets indiquent que 
l'argument est facultatif.

scmadm [–d sec] [–r n[:n][,n]...] [–z] 

{ arg | arg} D'après les règles syntaxiques, 
les accolades et les barres 
indiquent que l'un des 
arguments doit être spécifié.

sndradm -R b {p|s}

Shell Invite

Shell C nom_ordinateur%

Superutilisateur du shell C nom_ordinateur#

Shells Bourne et Korn $

Superutilisateur du shell Bourne et Korn #
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Documentation connexe

Application Titre
Numéro de 
référence

Pages du manuel sndradm
scmadm
svadm
iiadm

S.O.

Dernières informations Notes de mise à jour de Sun StorEdge Network 
Data Replicator 3.0

816-1368-10

Notes de mise à jour de Sun StorEdge Instant 
Image 3.0

816-1348-10

Installation et utilisateur Guide d'installation de Sun StorEdge Network 
Data Replicator 3.0

816-1363-10

Guide d'installation de Sun StorEdge Instant 
Image 3.0

816-1343-10

SunATM 3.0 Installation and User’s Guide
Sun ATM 4.0 Installation and User’s Guide

805-0331
805-6552

Sun Gigabit Ethernet FC-AL/P Combination Adapter 
Installation Guide

806-2385

Sun Gigabit Ethernet/S 2.0 Adapter Installation and 
User’s Guide
Sun Gigabit Ethernet/P 2.0 Adapter Installation and 
User’s Guide

805-2784

805-2785

Sun Enterprise 10000 InterDomain Networks User 
Guide

806-4131

Administration 
du système

Guide de l’administrateur système de Sun StorEdge 
Network Data Replicator 3.0

816-1358-10

TCP/IP and Data Communications Administration 
Guide

805-4003

Configuration Guide de configuration de Sun StorEdge Network 
Data Replicator 3.0

816-1373-10

Sun Enterprise 10000 InterDomain Network 
Configuration Guide

806-5230
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Accès en ligne à la documentation Sun
Une large sélection de la documentation système Sun se trouve sur :

http://www.sun.com/products-n-solutions/hardware/docs

Pour une documentation complète de Solaris et de nombreux autres titres, 
consultez :

http://docs.sun.com

Pour la dernière version de la documentation des logiciels de stockage, visitez :

http://www.sun.com/products-n-solutions/hardware/docs/Software/

Commande de documentation Sun
Fatbrain.com est une librairie spécialisée via Internet qui propose de la 
documentation sur certains produits de Sun Microsystems, Inc.

Pour obtenir la liste des documents disponibles et les commander, visitez 
le Centre de documentation Sun sur le site Fatbrain.com à l'adresse :

http://www.fatbrain.com/documentation/sun

Vos commentaires nous intéressent
Sun souhaite améliorer sa documentation, vos commentaires et suggestions sont 
les bienvenus. Vous pouvez envoyer vos commentaires à Sun par courrier 
électronique à l'adresse :

docfeedback@sun.com

Veuillez préciser la référence Référence 816-1358-10 sur la ligne Objet du message.
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CHAPITRE 1

Généralités

Attention – N'installez et n'utilisez pas les logiciels noyau et de services de données 
Sun StorEdge Version 3.0 sur des serveurs dans un environnement Sun Cluster 3.0. 
Le logiciel Version 3.0 ne peut pas co-exister avec l'environnement Sun Cluster 3.0. 
Le logiciel Version 3.0 peut co-exister avec l'environnement Sun Cluster 2.2, où il 
n'interférera pas avec le basculement. Les logiciels noyau et de services de données 
de la Version 3.0 sont " cluster aware " dans l'environnement Sun Cluster 3.0 Update 
1 et offrent une grande disponibilité du logiciel Sun StorEdge.

Ce chapitre décrit le logiciel Sun StorEdge Network Data Replicator (Sun SNDR) 
et ses possibilités. Ce chapitre comprend les rubriques suivantes :

■ “Description du logiciel Sun SNDR” à la page 2

■ “Logiciel Sun StorEdge Instant Image” à la page 10

■ “Protocoles réseau” à la page 10

■ “Que se passe-t-il lorsque les ensembles de volumes ne correspondent pas” à la 
page 11“ 

■ “Démarrage : Résumé des tâches” à la page 12
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Description du logiciel Sun SNDR
Sun SNDR est un logiciel de duplication à distance pour l'environnement d'exploitation™ 
Solaris. Le logiciel Sun SNDR est conçu pour être utilisé dans un plan de reprise après 
sinistreet dans des stratégies de continuité de gestion pour fournir un stockage redondant 
d'informations indispensables sur des sites physiquement distincts.

Il permet de dupliquer des volumes de disques entre des hôtes principal et 
secondaire physiquement distincts en temps réel. Pour effectuer le transport de 
données, le logiciel Sun SNDR utilise n'importe quelle carte d'interface réseau Sun 
prenant en charge TCP/IP.

Un ensemble de volumes du logiciel Sun SNDR se compose d'un volume principal 
résidant sur un hôte local et d'un volume secondaire résidant sur un hôte distant. 
L'ensemble de volumes comprend également un volume bitmap sur chaque hôte 
pour indiquer les opérations d'écriture et les différences entre les volumes.

Le logiciel Sun SNDR permet de regrouper des ensembles de volumes. Il est 
possible d'attribuer des ensembles de volumes spécifiques à un groupe pour 
effectuer une duplication sur ces ensembles et non sur ceux que vous avez 
configurés. Le regroupement d'ensembles de volumes garantit l'ordre d'écriture : 
les opérations d'écriture sur le volume secondaire se font dans le même ordre 
que sur le volume primaire. 

Vous pouvez également regrouper des ensembles de volumes en fonction de leur 
repère de cluster ou de ressource pour efectuer la duplication dans un 
environnement en grappes. Le logiciel Sun SNDR version 3.0 est :
■ Coexistant dans l'environnement Sun Cluster 2.2. Il n'interfère pas avec le basculement.
■ Pas coexistant dans l'environnement Sun Cluster 3.0.
■ Cluster aware dans l'environnement Sun Cluster 3.0 Update 1 et offre une grande 

disponibilité du logiciel Sun StorEdge.

Reportez-vous à la section “Utilisation du logiciel de services de données Sun 
StorEdge dans un environnement Sun Cluster” à la page 8.

Vous pouvez mettre les données à jour sur le volume secondaire en activant une 
commande pour resynchroniser les volumes. Vous pouvez également restaurer des 
données à partir du volume secondaire sur le volume principal en exécutant une 
commande pour inverser la resynchronisation des volumes.

Les volumes secondaires peuvent être mis à jour de façon synchrone en temps réel ou 
asynchrone à l'aide d'une technique de stockage et retransmission. En général, un 
volume principal est tout d'abord copié explicitement sur un volume secondaire désigné 
pour définir les contenus correspondants. A mesure que les applications effectuent des 
opérations d'écriture sur le volume principal, le logiciel Sun SNDR reproduit les 
modifications sur le volume secondaire, assurant la cohérence des deux images.

En mode synchrone, une opération d'écriture n'est pas confirmée comme étant 
terminée tant que le volume distant n'a pas été mis à jour. En mode asynchrone, une 
opération d'écriture est confirmée comme étant terminée avant que le volume distant 
ait été mis à jour.
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Fonctions
TABLEAU 1-1 décrit les fonctions de Sun SNDR. 

TABLEAU 1-1 Sun SNDR Fonctions

Cette fonction . . permet de . .

Consignation active Poursuivre les opérations d'enregistrement du scoreboard si Sun 
SNDR est désactivé ou interrompu.

Compatibilité 
descendante de la 
commande rdcadm

Maintenir l'intégrité des scripts que vous avez écrits et que vous 
voulez continuer à utiliser. La commande sndradm de la version 3.0 
est liée à la commande rdcadm et est généralement compatible avec 
la commande rdcadm du logiciel Sun SNDR version 2.0. Voir le 
TABLEAU 3-1 à la page 213-1.

Répétition d'une 
simulation d'un 
sinistre

Simuler un sinistre sans consigner les modifications sur les volumes.

Possibilité de 
configurer la 
granularité

Configurer le logiciel Sun SNDR pour fonctionner sur un volume 
logique ; vous pouvez exclure des opérations Sun SNDR les volumes 
contenant des données non essentielles.

Groupes 
d'ensembles de 
volumes de Sun 
SNDR

Contrôler simultanément les ensembles de volumes du logiciel Sun 
SNDR en les regroupant. Cette fonction est nécessaire dans des 
installations exigeant que le contenu d'un groupe de volumes reste 
cohérent.

Un groupe est une accumulation d'ensembles logiciels de Sun SNDR 
portant le même nom, les mêmes interfaces principale et secondaire 
et le même mode mirroring. Les groupes mixtes sont impossibles 
(où le mode mirroring est synchrone pour un ensemble et 
asynchrone pour un autre).

Sun SNDR conserve l'ordre d'écriture pour les volumes d'un groupe 
pour garantir que les données des volumes secondaires soient des 
copies cohérentes des volumes principaux correspondants.

Ensembles à 
connexion multiple 
entre deux nœuds

Dupliquer les données d'un volume principal vers un volume 
secondaire ; ce dernier les duplique de nouveau vers un autre 
volume secondaire, et ainsi de suite. Reportez-vous à la section 
“Ensembles de volumes un-à-plusieurs et à connexion multiple 
entre deux nœuds” à la page 6.

Sauvegarde 
mutuelle

Transmettre des copies doubles à distance à son équivalent distant et 
en reçoit simultanément. Egalement appelée relation bilatérale.



4 Guide de l'administrateur système de Sun StorEdge Network Data Replicator 3.0 • Juillet 2001

Ensembles un-à-
plusieurs

Dupliquer les données depuis un volume principal vers plusieurs 
volumes secondaires résidant sur un ou plusieurs hôtes. Lorsque vous 
effectuez une resynchronisation vers l'avant, vous pouvez synchroniser 
un ou tous les ensembles de volumes. Exécutez une commande distincte 
pour chaque ensemble. Vous pouvez aussi mettre à jour le volume 
principal à l'aide d'un volume secondaire spécifique. Reportez-vous à la 
section “Ensembles de volumes un-à-plusieurs et à connexion multiple 
entre deux nœuds” à la page 6.

Resynchronisation 
optimisée

Resynchroniser les volumes suite à des coupures au niveau du 
disque, de lal liaison, du système et de l'alimentation ; vous ne 
dupliquez que les blocs qui ont été modifiés

Prise en charge 
RAID

Utiliser des volumes RAID dans votre stratégie Sun SNDR. 
Les volumes peuvent avoir n'importe quel niveau RAID.

Protocoles de 
sécurité et Internet, 
version 3.0

Utiliser la version 3.0 de manière sûre et efficace dans les 
environnements d'exploitation Sun Solaris 7 et 8, qui prennent en 
charge Internet Security Protocol (IPsec). L'environnement 
d'exploitation Solaris 8 prend également en charge le protocole 
Internet version 6 (IPv6). (L'environnement d'exploitation Solaris 7 
ne prend pas en charge IPv6.)

La version 3.0 n'exige pas l'utilisation d'un fichier .rhosts. Vous 
placez les hôtes à utiliser dans le fichier /etc/hosts de chaque 
hôte exécutant la version 3.0 de Sun SNDR dans votre configuration.

Contrôle de l'arrêt et 
du démarrage de la 
duplication à 
distance par volume 
logique

Affiner le contrôle de la duplication au niveau des volumes 
logiques.

Intégration du 
logiciel Sun 
StorEdge Instant 
Image

Effectuer des copies ponctuelles de vos données pour obtenir une 
meilleure coordination et une meilleure reprise ponctuelles.

Duplication de 
volumes synchrone 
et asynchrone entre 
des sites 
physiquement 
distincts

Prévoir la reprise après sinistre et assurer une continuité de gestion 
en utilisant des sites principal et secondaire physiquement distincts. 
La conception du logiciel Sun SNDR est neutre au niveau de la 
liaison, ce qui signifie qu'elle peut utiliser n'importe quelle carte 
réseau Sun prenant en charge TCP/IP.

Poursuivre l'accès à distance aux données malgré une défaillance 
du disque local (selon la configuration de Sun SNDR).

Capacité de cluster Reportez-vous à la section “Utilisation du logiciel de services de 
données Sun StorEdge dans un environnement Sun Cluster” à la 
page 8.

TABLEAU 1-1 Sun SNDR Fonctions (suite)

Cette fonction . . permet de . .
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Capacité requise pour les volumes

Remarque – La capacité d'un volume n'est vérifiée que lorsque vous lancez une 
synchronisation ou une resynchronisation.

Les volumes principal et secondaire doivent avoir la même capacité. Si vous lancez 
une resynchronisation sur un ensemble de volumes Sun SNDR alors que la capacité 
du volume secondaire est plus importante que celle du volume principal, un 
message d'avertissement s'affiche mais le démarrage peut continuer. Si vous lancez 
une resynchronisation sur un ensemble de volumes Sun SNDR alors que la capacité 
du volume secondaire est plus faible que celle du volume principal, Sun SNDR ne 
peut pas poursuivre.
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Ensembles de volumes un-à-plusieurs et 
à connexion multiple entre deux nœuds
Le logiciel Sun SNDR permet de créer des ensembles de volumes un-à-plusieurs 
et à connexion multiple entre deux nœuds.

Dans un ensemble de volumes un-à-plusieurs, vous pouvez dupliquer des données 
à partir d'un volume principal vers plusieurs volumes secondaires résidant sur un 
ou plusieurs hôtes. Un volume hôte principal et chaque volume hôte secondaire est 
un ensemble de volumes unique (chaque volume secondaire exige son propre 
volume bitmap secondaire unique). Lorsque vous effectuez une resynchronisation 
vers l'avant, vous pouvez synchroniser un ou tous les ensembles de volumes ; dans 
ce cas, exécutez une commande distincte pour chaque ensemble. Vous pouvez aussi 
mettre à jour le volume principal à l'aide d'un volume secondaire spécifique. La 
FIGURE 1-1 illustre un volume hôte principal et trois volumes hôtes secondaires, donc 
trois ensembles de volumes : A et B1, A et B2 et A et B3.

Conseil – Vous pouvez regrouper des ensembles un-à-plusieurs qui partagent un 
volume principal dans un groupe E/S unique pour agir sur tous le ensembles en même 
temps au lieu d'activer une commande distincte pour chaque ensemble. Consultez les 
“Opérations de groupes E/S et commandes de Sun SNDR” à la page 22.

Dans un ensemble à connexion multiple entre deux nœuds, le volume hôte 
secondaire d'un ensemble de volumes peut être le volume hôte principal d'un autre 
ensemble de volumes. La FIGURE 1-1 illustre un volume hôte principal et un volume 
hôte secondaire ; le volume hôte secondaire B devient volume hôte principal A1 
pour le volume hôte secondaire B1.
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FIGURE 1-1 Ensembles de volumes un-à-plusieurs et à connexion multiple entre deux 
nœuds

Compatibilité des commandes avec le logiciel 
Sun SNDR version 2.0
En général, l'interface de ligne de commande (ILC) de Sun SNDR 3.0 
/usr/opt/SUNWesm/sbin/sndradm est compatible avec l'interface de ligne de 
commande rdcadm de Sun SNDR 2.0. La commande sndradm de la version 3.0 est 
également liée à la commande rdcadm, si bien que, si vos scripts font référence à la 
commande rdcadm, le logiciel de la version 3.0 utilisera la commande sndradm 
pour effectuer les opérations spécifiées.

Voir le TABLEAU 3-1 à la page 21.

Il existe deux manières possibles d'utiliser l'interface de ligne de commande pour 
exécuter des commandes :

■ Comme faisant partie d'un fichier script existant ou nouveau

■ A partir de l'invite du superutilisateur de l'environnement d'exploitation Solaris

Volume hôte principal

Volume hôte secondaire

Volume hôte secondaire

Volume hôte secondaire

/dev/rdsk/c0t0d0s5

/dev/rdsk/c0t0d0s7

/dev/rdsk/c0t0d0s9

/dev/rdsk/c0t0d0s5 

Un-à-plusieurs

Volume hôte principal Volume hôte secondaire Volume hôte secondaire
/dev/rdsk/c0t0d0s5 /dev/rdsk/c0t0d0s5/dev/rdsk/c0t0d0s5

Connexion multiple entre deux nœuds

Un ensemble de volumes Un autre ensemble de volumes

A

B1

B2

B3

A1B

A = Volume hôte principal
B = Volume hôte secondaire

A

B1
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Utilisation du logiciel de services de données Sun 
StorEdge dans un environnement Sun Cluster

Attention – N'installez et n'utilisez pas les logiciels noyau et de services de données 
Sun StorEdge Version 3.0 sur des serveurs dans un environnement Sun Cluster 3.0. 
Le logiciel Version 3.0 ne peut pas co-exister avec l'environnement Sun Cluster 3.0. 
Le logiciel Version 3.0 peut co-exister avec l'environnement Sun Cluster 2.2, où il 
n'interférera pas avec le basculement. Les logiciels noyau et de services de données 
de la Version 3.0 sont " cluster aware " dans l'environnement Sun Cluster 3.0 Update 
1 et offrent une grande disponibilité du logiciel Sun StorEdge.

Vous pouvez utiliser les options C repère et -C repère de la commande sndradm 
décrites au Chapitre 3 dans un environnement Sun Cluster 3.0 Update 1 uniquement. 
Si, par mégarde, vous utilisez ces options dans un environnement sans grappes, 
l'opération Sun SNDR spécifiée ne s'exécute pas.

Vous ne pouvez pas utiliser Sun StorEdge Fast Write Cache (FWC), pas même le 
logiciel SUNWnvm Version 3.0, dans un environnement Sun Cluster, car les données 
mises en cache ne sont pas accessibles à partir d'autres ordinateurs d'une grappe. En 
compensation, vous pouvez utiliser un plateau de mise en cache, comme le plateau 
de disques Sun StorEdge A3500.

Remarque – Les volumes du logiciel de services de données Sun StorEdge, tels que 
utilisés avec les logiciels Sun SNDR et Instant Image version 3.0, n'effectuent pas de 
basculement dans un environnement Sun Cluster 2.2.

Dans un environnement Sun Cluster 2.2, le logiciel de services de données Sun 
StorEdge version 3.0 exige l'installation des fichiers correctifs suivants :

Environnement d'exploitation Solaris 7 Correctif réf. 109209-06

Environnement d'exploitation Solaris 8 Correctif réf. 109210-05
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Avant de lancer un Sun Cluster, assurez-vous que les ensembles de volumes Sun 
SNDR n'ont pas de copie ou de mise à jour en cours.

Pendant un basculement ou une prise en charge sur un hôte logique Sun Cluster, la 
liste de tous les volumes déportés est vérifiée afin de déterminer s'ils font partie d'un 
ou plusieurs ensembles de volumes du logiciel de services de données Sun StorEdge. 
Pour chaque volume qui fait partie d'un tel ensemble de volumes :

■ Tous les processus qui accèdent à ces volumes ou à des périphériques bruts seront 
poliment arrêtés.

■ Tous les systèmes de fichiers montés (nfs, ufs ou VxFS) ne seront plus partagés 
ou seront démontés.

■ Les ensembles de volumes du logiciel de services de données Sun StorEdge seront 
désactivés, puis supprimés de la configuration des services de données et du 
gestionnaire de volumes de stockage.

Après un basculement ou une prise en charge Sun Cluster, les ensembles de volumes 
restent désactivés et exigent une reconfiguration manuelle avec le logiciel Sun SNDR 
pour pouvoir être utilisés.
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Logiciel Sun StorEdge Instant Image
Le logiciel Sun StorEdge Instant Image version 3.0 est un composant logiciel 
facultatif. Vous pouvez associer le logiciel Sun SNDR avec des volumes Instant 
Image pour créer des copies multiples de chaque périphérique. Reportez-vous à la 
section “Ajout et suppression de volumes du logiciel Instant Image” à la page 32.

Le logiciel Instant Image est un service de données de copie ponctuelle de volumes pour 
l'environnement d'exploitation Solaris. Avec le logiciel Instant Image, vous pouvez créer 
une paire de volumes : une copie de volume logique ponctuelle (double) à partir du 
volume logique original (maître) que vous spécifiez. Une fois le volume en double créé, 
vous pouvez lire et écrire sur ce volume en double et sur le volume maître.

Il est préférable d'utiliser le logiciel Instant Image juste avant d'effectuer une 
resynchronisation pour garantir l'existence d'une copie de données cohérente. Dans 
ce cas, si la resynchronisation est interrompue, vous disposez au moins d'une copie 
utilisable de données cohérentes.

Pendant la procédure de resynchronisation pour mettre à jour les sites distant et 
local, les données sur un volume secondaire de Sun SNDR sont momentanément 
incohérentes avec le volume principal. La récupération des données ne peut pas se 
baser sur le volume secondaire. La cohérence est rétablie lorsque la 
resynchronisation est terminée. Pour garantir l'intégrité des données, utilisez 
régulièrement Instant Image pour créer une copie ponctuelle des données sur les 
deux sites. Reportez-vous à la documentation d'Instant Image indiquée à la section 
“Documentation connexe” à la page xviii.

Protocoles réseau
Même si le logiciel Sun SNDR est utilisé de préférence avec des interfaces au niveau 
liaison SunATM, il peut être utilisé avec n'importe quelle interface au niveau liaison 
Sun compatible TCP/IP, telle que Gigabit Ethernet, Gigabit Ethernet Fibre Channel 
et autres.

Lorsque vous utilisez ATM, assurez-vous que la configuration prend en charge 
TCP/IP en utilisant un IP classique ou une émulation LAN. Pour plus 
d'informations sur la configuration de l'interface SunATM pour ces protocoles, 
reportez-vous au SunATM Installation and User’s Guide.

Reportez-vous aux manuels de protocole réseau indiqués à la section 
“Documentation connexe” à la page xviii pour plus d'informations sur les autres 
protocoles.
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Que se passe-t-il lorsque les ensembles 
de volumes ne correspondent pas
La séparation physique assure une grande disponibilité des configurations de 
stockage mais exige une attention particulière à la logistique. Des défaillances 
de liaisons inter-sites, de composants ou autres font que les volumes principal et 
secondaire sont momentanément désynchronisés. Le logiciel Sun SNDR utilise 
plusieurs techniques d'enregistrement et de resynchronisation pour rétablir des 
copies miroirs :

■ La synchronisation complète (une copie intégrale de volume à volume) est utilisée 
si le volume distant spécifié pour la redondance a été récemment formaté ou si 
son contenu est inconnu.

■ La resynchronisation de mise à jour est le meilleur moyen d'effectuer des 
correspondances d'ensembles à distance si leurs modifications ont été 
précédemment enregistrées par le logiciel Sun SNDR.

■ La répétition de la resynchronisation est une forme de synchronisation de mise à 
jour utilisée pour les simulations de reprise après sinistre et pour d'autres 
applications pour lesquelles les mises à jour tests doivent être annulées. Le 
Chapitre 4 décrit le mécanisme à utiliser dans des circonstances données. Lorsque 
plusieurs volumes exigent une synchronisation, le logiciel Sun SNDR peut tenter 
simultanément plusieurs de ces techniques.
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Démarrage : Résumé des tâches
TABLEAU 1-2 récapitule les différentes étapes et tâches permettant de commencer avec 
le logiciel Sun SNDR.

TABLEAU 1-2 Résumé des tâches de démarrage

Tâche Voir cette section ou chapitre

1. Revoir les commandes Sun 
SNDR et fichiers de prise en 
charge requis.

Chapitre 2 et Chapitre 3

2. Définir les sites principal 
et secondaire.

3. Sélectionner les volumes pour 
les opérations du logiciel Sun 
SNDR.

“Capacité requise pour les volumes” à la page 5
“Ensembles de volumes un-à-plusieurs et à connexion 
multiple entre deux nœuds” à la page 6

4. Activer le logiciel Sun SNDR 
pour les volumes 
sélectionnés.

“Activation du logiciel Sun SNDR” à la page 28

5. Exécuter la copie, la mise à 
jour et les autres opérations 
de Sun SNDR sur les 
volumes.

“Résumé des paramètres et des options de commande” 
à la page 20

“Synchronisation avancée complète : Première création 
d'images dupliquées” à la page 64

Chapitre 4 pour des scénarios de reprise

6. Vérifier l'état des volumes. “Affichage de l'état de l'ensemble de volumes et du 
groupe E/S” à la page 41“

“Affichage d'une liste des noms de groupes et 
ensembles de volumes en cours” à la page 42

“Statistiques du logiciel Sun SNDR et de Storage 
Cache : La commande scmadm” à la page 51
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CHAPITRE 2

Fichiers de configuration et bitmaps

Ce chapitre décrit la spécification d'un fichier de configuration de Sun SNDR 
version 3.0 et la conversion de fichiers de configuration depuis la version 2.0. Il 
aborde également des considérations sur les bitmaps et sur leur création.

Ce chapitre comprend les rubriques suivantes :

■ “Utilisation d'un fichier de configuration” à la page 14

■ “Fichiers de configuration de la version 2.0” à la page 15

■ “Bitmaps” à la page 16

■ “Utilisation de plus de 64 ensembles de volumes du logiciel Sun SNDR” à la page 17
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Utilisation d'un fichier de configuration
Lorsque vous activez le logiciel Sun SNDR à l'aide de la commande 
/usr/opt/SUNWesm/sbin/sndradm, vous pouvez spécifier un fichier de 
configuration facultatif contenant des informations sur l'ensemble de volumes : volumes, 
hôtes principal et secondaire, bitmaps, mode d'exploitation de Sun SNDR, etc. Vous 
pouvez également introduire ces informations à partir de la ligne de commande.

Les champs pour le fichier de configuration spécifié utilisant l'option -f fichier-config 
sont identiques à ceux de l'ensemble-SNDR décrit à la section “Résumé des 
paramètres et des options de commande” à la page 20 :

phost pdev pbitmap shost sdev sbitmap ip {sync|async} [g nom-groupe-es][C repère]

Voir le TABLEAU 2-1 See the rdc.cf man page for more information about this 
configuration file format 

TABLEAU 2-1 Champs de format de fichiers de configuration facultatifs

Hôte principal Serveur sur lequel se trouve le volume principal.

Périphérique 
principal

Partition du volume principal à copier. Ne spécifiez que des noms 
de chemin d'accès complets (par exemple, /dev/dsk/c0t1d02s4).

Bitmap principal Partition du volume dans lequel le bitmap (journaux du scoreboard) de 
la partition principale est stocké. Ne spécifiez que les noms de chemin 
d'accès complets.

Hôte secondaire Serveur sur lequel se trouve le volume secondaire.

Périphérique 
secondaire

Partition du volume principal à copier. Ne spécifiez que les noms 
de chemin d'accès complets.

Bitmap secondaire Partition de volume dans lequel le bitmap (journaux du scoreboard) de 
la partition secondaire est stocké. Ne spécifiez que les noms de chemin 
d'accès complets.

Protocole Protocole de transfert réseau. Specifiez ip.

Mode {sync|async} mode d'exploitation de Sun SNDR.

sync est le mode pour lequel l'opération E/S n'est pas confirmée comme 
étant terminée tant que le volume distant n'a pas été mis à jour.

async est le mode pour lequel l'opération E/S sur l'hôte principal est 
confirmée comme étant terminée avant la mise à jour du volume distant.

Options [g nom-groupe-es] [C repère]
Vous pouvez spécifier un nom de groupe E/S à l'aide du caractère g. Lors 
de l'exécution dans un environnement Sun Cluster version 3.0, un repère 
de groupe de ressources cluster peut être spécifié à l'aide du caractère C.
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Fichiers de configuration de la 
version 2.0
Si vous effectuez une mise à jour de la version 2.0 de Sun SNDR à la version 3.0, le 
logiciel convertit vos fichiers de configuration version 2.0 au dernier format pendant 
l'installation. Le logiciel Sun SNDR version 2.0 utilise trois fichiers de configuration :

■ Le fichier de configuration par défaut nommé /etc/opt/SUNWrdc/rdc.cf est 
utilisé pour spécifier tous les volumes sous le contrôle de Sun SNDR. Vous 
pouvez également créer un fichier de configuration personnalisé en fonction de la 
connexion de votre serveur et des plans de reprise en cas de sinistre dans le 
logiciel Sun SNDR version 2.0 ; si ce fichier de configuration personnalisé est 
nommé /etc/opt/SUNWrdc/rdc.cf, la procédure d'installation de Sun SNDR 
3.0 l'utilisera. (Si son nom n'est pas rdc.cf, insérez cette information dans le 
fichier rdc.cf pour pouvoir l'utiliser dans la version 3.0.)

■ Le fichier de configuration /etc/opt/SUNWrdc/rdc_ii.cf est utilisé pour 
indiquer tous les volumes secondaires sur lesquels le logiciel Sun StorEdge 
Instant Image a été activé par le script rdc_ii_enable.

■ Le fichier d'interface du pilote Storage Volume (SV) 
/etc/opt/SUNWspsv/sv.cf est utilisé pour placer les volumes de Sun SNDR 
sous le contrôle de SV.

Sun SNDR 3.0 permet d'utiliser les mêmes volumes qu'avec la version 2.0, tel que 
spécifié dans les fichiers de configuration rdc.cf, rdc_ii.cf et sv.cf.

Lorsque vous la supprimez, la procédure de suppression utilisant pkgrm(1M) 
conserve les fichiers de configurationrdc.cf, rdc_ii.cf et sv.cf à leur 
emplacement d'origine. Lorsque la procédure d'installation du logiciel Sun SNDR 
version 3.0 les trouve dans leur emplacement d'origine, elle les convertit en vue de 
leur utilisation avec la version 3.0.
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Bitmaps

Remarque – Après toute modification du fichier /usr/kernel/drv/rdc.conf, 
faites redémarrer le serveur.

Le logiciel Sun SNDR utilise des périphériques en mode caractères ordinaires pour 
stocker les bitmaps. Ces périphériques en mode caractères doivent être stockés sur 
un autre disque que celui contenant les données. Configurez RAID (comme des 
partitions mises en miroir) pour ces périphériques bitmap et assurez-vous que les 
membres mis en miroir ne sont pas stockés sur le même disque que les données.

Dans un environnement en grappes, un bitmap ne peut figurer que sur un volume. 
Dans ce cas, le volume bitmap doit faire partie du même groupe de disques ou 
groupe de ressources cluster que le volume de données principal ou secondaire 
correspondant.

Un bitmap conservé sur le disque peut résister en cas d'arrêt de fonctionnement 
du système, en fonctin du paramètre de rdc_bitmap_mode dans 
/usr/kernel/drv/rdc.conf. Par exemple :

Si votre serveur est configuré dans un environnement en grappes, définissez le mode 
bitmap sur 1. S'il ne l'est pas, vous pouvez aussi définir le mode bitmap sur 1 pour 
améliorer la reprise sur erreur.

Taille requise pour les bitmaps
La taille d'un bitmap peut être calculée à l'aide de la formule suivante :

■ 1 Ko + 4 Ko par Go d'espace de stockage sur périphérique

Par exemple, un périphérique de données de 2 Go nécessite un bitmap d'une taille 
de 9 Ko. (Vous pouvez créer des bitmaps d'une taille supérieure à celle calculée. En 
outre, arrondissez les nombres fractionnels de giga-octets au gigo-octet supérieur.) 

# rdc_bitmap_mode
# - Définit le mode de l'opération RDC bitmap, les valeurs acceptables sont:
#   0- autodétection du mode bitmap en fonction de l'état de SDBC (par défaut).
#   1- force l'écriture du bitmap pour chaque opération d'écriture, pour qu'une
#      resynchronisation de mise à jour puisse être exécutée après un arrêt de
#      fonctionnement ou une réinitialisation.
#   2- écriture du bitmap à l'arrêt uniquement, pour qu'une resynchronisation
#      complète soit requise après un arrêt de fonctionnement, mais qu'une 
#      resynchronisation mise à jour soit requise après une réinitialisation.
#
rdc_bitmap_mode=0;
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Utilisation de plus de 64 ensembles 
de volumes du logiciel Sun SNDR

Remarque – Après toute modification du fichier /usr/kernel/drv/rdc.conf, 
faites redémarrer le serveur.

Si vous configurez plus de 64 ensembles de volumes du logiciel Sun SNDR, vous 
devez modifier le champ rdc_max_sets du fichier /usr/kernel/drv/rdc.conf 
sur chaque machine exécutant le logiciel Sun SNDR. Le nombre par défaut 
d'ensembles de volumes configurés est 64.

Par exemple, pour utiliser 128 ensembles, modifiez le fichier comme suit ; remarquez 
le point-virgule (;) à la fin du champ rdc_max_sets :

#
# rdc_max_sets
# - Configure le nombre maximum d'ensembles RDC pouvant être
#   activés sur cet hôte. Le nombre maximum réel d'ensembles
#   pouvant être activé correspondra au minimum de cette valeur
#   et nsc_max_devices (voir nsctl.conf) au moment où le module
#   noyau rdc est chargé.
#
rdc_max_sets=128;



18 Guide de l'administrateur système de Sun StorEdge Network Data Replicator 3.0 • Juillet 2001



19

CHAPITRE 3

Commandes du logiciel Sun SNDR

Attention – N'installez et n'utilisez pas les logiciels noyau et de services de données 
Sun StorEdge Version 3.0 sur des serveurs dans un environnement Sun Cluster 3.0. 
Le logiciel Version 3.0 ne peut pas co-exister avec l'environnement Sun Cluster 3.0. 
Le logiciel Version 3.0 peut co-exister avec l'environnement Sun Cluster 2.2, où il 
n'interférera pas avec le basculement. Les logiciels noyau et de services de données 
de la Version 3.0 sont " cluster aware " dans l'environnement Sun Cluster 3.0 Update 
1 et offrent une grande disponibilité du logiciel Sun StorEdge.

Remarque – Pour utiliser le logiciel Sun SNDR, vous devez être le superutilisateur.

Ce chapitre décrit les commandes de Sun SNDR disponibles à partir de la ligne de 
commande /usr/opt/SUNWesm/sbin/sndradm. Le Chapitre 4 décrit l'utilisation 
des commandes dans divers scénarios de récupération de données. 

Ce chapitre comprend les rubriques suivantes :

■ “Résumé des paramètres et des options de commande” à la page 20

■ “Activation du logiciel Sun SNDR” à la page 28

■ “Désactivation du logiciel Sun SNDR” à la page 30

■ “Ajout et suppression de volumes du logiciel Instant Image” à la page 32

■ “Démarrage d'une synchronisation complète (copie entre volumes)” à la page 34

■ “Démarrage d'une resynchronisation (mise à jour entre volumes)” à la page 36

■ “Attente de la fin d'une synchronisation” à la page 38

■ “Arrêt des opérations du logiciel Sun SNDR et démarrage de l'enregistrement” à 
la page 39

■ “Attribution d'un nouveau scoreboard à un ensemble de volumes” à la page 40

■ “Affichage de l'état de l'ensemble de volumes et du groupe E/S” à la page 41
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■ “Affichage d'une liste des noms de groupes et ensembles de volumes en cours” à 
la page 42

■ “Affichage de l'état de la liaison” à la page 43

■ “Déplacement d'un ensemble de volumes vers un autre groupe E/S” à la page 44

■ “Mise à jour de la configuration de l'ensemble de volumes” à la page 45

■ “Mise à jour du nom de repère de cluster de disques” à la page 46

■ “Réinitialisation du mode de duplication d'un ensemble de volumes” à la page 47

■ “Inversion de l'état d'autosynchronisation du logiciel Sun SNDR” à la page 49

■ “Définition de la file d'attente asynchrone” à la page 50

■ “Statistiques du logiciel Sun SNDR et de Storage Cache : La commande scmadm” 
à la page 51

Résumé des paramètres et des options de 
commande
La commande /usr/opt/SUNWesm/sbin/sndradm utilise les options du TABLEAU 
3-2 et les paramètres du TABLEAU 3-3.

Remarque – Si vous utilisez une commande sans spécifier d'arguments d'ensemble 
de volumes, elle s'applique à tous les ensembles de volumes Sun SNDR.

Fichier journal
Le fichier /var/opt/SUNWesm/ds.log contient les messages d'enregistrement 
d'opérations pour les commandes Sun SNDR.

Compatibilité des commandes avec la version 2.0
En général, la commande sndradm du logiciel Sun SNDR version 3.0 est compatible 
avec la commande rdcadm de la version 2.0. La commande sndradm de la version 
3.0 est également liée à la commande rdcadm, si bien que, si vos scripts font 
référence à la commande rdcadm, le logiciel de la version 3.0 utilisera la commande 
sndradm pour effectuer les opérations spécifiées.
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TABLEAU 3-1 indique les cas dans lesquels les commandes des deux versions sont 
différentes. La commande de la version 3.0 offre plus d'options et de capacités, telles 
que la possibilité de fonctionner sur des groupes d'ensembles de volumes.

TABLEAU 3-1 Commandes rdcadm et sndradm : différences entre les versions 2.0 et 3.0 du 
logiciel Sun SNDR

Logiciel Sun SNDR 
version 2.0

Logiciel Sun SNDR 
version 3.0 Différence

rdcadm, toutes options sndradm et rdcadm, 
toutes options

Si vous utilisez une option et ne spécifiez 
pas un ensemble-SNDR :

La version 2.0 applique la commande à 
tous les ensembles-SNDR du fichier 
rdc.cf ou à ceux qui sont spécifiés par
-f fichier-config

La version 3.0 l'applique à tous les 
ensembles-SNDR activés ou à ceux qui 
sont spécifiés par -f fichier-config

rdcadm -a valeur sndradm -a {on | 
off}

Version 2.0 : valeur est 0 (off) ou 1 (on)

Version 3.0 : spécifiez on ou off au lieu 
de 0 ou 1

rdcadm -A sndradm -P Version 2.0 : indique l'état 
d'autosynchronisation

Version 3.0 : affiche des informations 
détaillées sur tous les ensembles-SNDR
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Opérations de groupes E/S et commandes de Sun 
SNDR
L'ajout d'ensembles de volumes Sun SNDR à un groupe E/S permet d'appliquer une 
même commande à tous les ensembles du ou des groupes E/S spécifiés, sans 
l'appliquer aux autres ensembles de volumes. La plupart des commandes permettent 
d'effectuer des opérations de groupe et les exécutent lorsque vous intégrez -g nom-
groupe-es dans la syntaxe de la commande.

Les opérations effectuées sont indépendantes les unes des autres, c'est-à-dire que 
celles réalisées sur le groupe E/S A de l'ensemble de volumes 1 sont indépendantes 
de celles effectuées sur le groupe E/S A de l'ensemble de volumes 2.

Si une opération échoue sur un ou plusieurs ensembles de volumes dans un groupe 
E/S, l'état des données sur les volumes des ensembles de volumes du groupe E/S 
est inconnu. Pour y remédier :

■ Corrigez tous les problèmes connus concernant les ensembles défaillants.

■ Exécutez de nouveau la commande sur le groupe E/S entier ou sur les ensembles 
de volumes individuels défaillants.

Si l'opération réussit, le groupe E/S et l'ensemble de volumes reprennent un état 
normal ; autrement dit, les données stockées sur tous les volumes dupliqués sont 
cohérentes.

Commandes Sun SNDR et opérations Sun Cluster

Attention – N'installez et n'utilisez pas les logiciels noyau et de services de données 
Sun StorEdge Version 3.0 sur des serveurs dans un environnement Sun Cluster 3.0. 
Le logiciel Version 3.0 ne peut pas co-exister avec l'environnement Sun Cluster 3.0. 
Le logiciel Version 3.0 peut co-exister avec l'environnement Sun Cluster 2.2, où il 
n'interférera pas avec le basculement. Les logiciels noyau et de services de données 
de la Version 3.0 sont " cluster aware " dans l'environnement Sun Cluster 3.0 Update 
1 et offrent une grande disponibilité du logiciel Sun StorEdge.

Vous pouvez utiliser les options C repère et -C repère décrites au TABLEAU 3-2 dans 
un environnement Sun Cluster 3.0 Update 1 uniquement. Si, par mégarde, vous 
utilisez ces options dans un environnement sans grappes, l'opération Sun SNDR ne 
s'exécute pas.
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Format du fichier de configuration à l'aide de -f 
fichier-config
Les champs du fichier de configuration spécifiés à l'aide de l'option -f sont identiques à 
ceux de l'ensemble-SNDR décrits à la section “Options de commande” à la page 23 :

phost pdev pbitmap shost sdev sbitmap ip {sync|async} [g nom-groupe-es] [C repère]

Reportez-vous à la section “Utilisation d'un fichier de configuration” à la page 14 et 
à la page du manuel rdc.cf pour plus d'informations.

TABLEAU 3-2  Options de commande

Option Définition

-n N'avertit pas l'utilisateur après le lancement d'une opération du logiciel Sun 
SNDR à l'aide de la commande sndradm. L'opération par défaut consiste à 
avertir et demander une réponse. Par exemple, après le démarrage d'une 
synchronisation complète à partir des volumes principaux sur les volumes 
secondaires, le logiciel Sun SNDR demande si vous souhaitez Overwrite 
secondary with primary? (Y/N) [N].

-f fichier-config Spécifie un fichier de configuration qui définit les ensembles de 
volumes du logiciel Sun SNDR. Si vous ne spécifiez pas de fichier-config, 
d'ensemble-SNDR ni de nom-ensemble, la commande agit sur tous les 
ensembles de volumes.

ensemble-SNDR Spécifie les informations complètes sur la configuration des ensembles 
du logiciel Sun SNDR. Si aucun ensemble-SNDR n'est spécifié sur la 
ligne de commande, les informations sont extraites d'un fichier de 
configuration spécifié à l'aide de l'option -f fichier-config. Le format 
ensemble-SNDR se présente comme suit : 

phost pdev pbitmap shost sdev sbitmap ip {sync | async} [g nom-groupe-es] [C repère]

phost - Serveur sur lequel réside le volume principal.

pdev - Partition du volume principal à copier. Ne spécifiez que des 
noms de chemin d'accès complets ; par exemple, 
/dev/rdsk/c0t1d02.

pbitmap - Fichier ou partition du volume dans lequel le bitmap (journal 
du scoreboard) de la partition principale est stocké. Ne spécifiez que des 
noms de chemin d'accès complets ; par exemple, 
/dev/rdsk/c0t1d02.

shost - Serveur sur lequel réside le volume secondaire.

sdev - Partition du volume secondaire. Ne spécifiez que des noms de 
chemin d'accès complets ; par exemple, /dev/rdsk/c0t1d02.

sbitmap - Fichier ou partition du volume dans lequel le bitmap (journal 
du scoreboard) de la partition secondaire est stocké. Ne spécifiez que des 
noms de chemin d'accès complets ; par exemple, /dev/rdsk/c0t1d02.
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ip - Spécifie le protocole réseau

sync | async - Mode d'utilisation du logiciel Sun SNDR. sync est le 
mode du logiciel Sun SNDR pour lequel l'opération E/S n'est pas 
confirmée comme étant terminée tant que le volume distant n'a pas été 
mis à jour. async est le mode du logiciel Sun SNDR pour lequel 
l'opération E/S de l'hôte principal est confirmée comme étant terminée 
avant la mise à jour du volume distant.

g nom-groupe-es - Spécifie le groupe E/S auquel appartient l'ensemble 
de volumes.

Vous pouvez utiliser les options C repère et -C repère dans un 
environnement Sun Cluster 3.0 Update 1 uniquement. Si, par mégarde, 
vous utilisez ces options dans un environnement sans grappes, 
l'opération Sun SNDR ne s'exécute pas.

C repère - Pour les opérations dans un environnement Sun Cluster 3.0 
Update 1 uniquement.

C repère spécifie le nom du groupe de disques ou le repère de ressource 
des données locales et des volumes bitmap lorsqu'il n'est pas suggéré par 
le nom du volume. (Par exemple, /dev/rdsk/md/dg/vol et 
/dev/vx/rdsk/dg/vol indiquent tous deux un groupe de disques 
intitulé dg.) Il incombe à l'utilisateur de veiller à ce que le repère de 
cluster indiqué au logiciel Sun SNDR corresponde à un repère de groupe 
de ressources cluster approprié et de maintenir à jour tous les services de 
données installés en cas de reconfigurations des groupes de ressources 
cluster.

nom-ensemble Nom de l'ensemble de volumes Sun SNDR attribué par le logiciel Sun 
SNDR. Le logiciel Sun SNDR attribue le nom d'ensemble de volumes par 
défaut shost:sdev, où shost correspond au nom de l'hôte secondaire et sdev 
au nom de la partition du volume secondaire, séparés par deux points (:).

-g nom-
groupe-es

Nom du groupe E/S contenant tous les ensembles de volumes du 
logiciel Sun SNDR.

En spécifiant -g nom-groupe-es, vous limitez les opérations effectuées 
sur les ensembles dans le groupe nom-groupe-es.

-C repère Vous pouvez utiliser les options C repère et -C repère dans un 
environnement Sun Cluster 3.0 Update 1 uniquement. Si, par mégarde, 
vous utilisez ces options dans un environnement sans grappes, 
l'opération Sun SNDR ne s'exécute pas.

En spécifiant -C repère, vous limitez les opérations effectuées sur les 
ensembles dans le repère de ressources cluster indiqué par repère.

TABLEAU 3-2  Options de commande (suite)

Option Définition
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TABLEAU 3-3 Tâches du logiciel Sun SNDR et paramètres de commande connexes

Opération Commande Pour des informations détaillées, voir :

Activer le logiciel Sun SNDR pour l'ensemble 
spécifié (synchronisation non requise).

sndradm -E “Activation du logiciel Sun 
SNDR” à la page 28

Activer le logiciel Sun SNDR pour l'ensemble 
spécifié (synchronisation requise).

sndradm -e “Activation du logiciel Sun 
SNDR” à la page 28

Désactiver le logiciel Sun SNDR pour l'ensemble 
spécifié.

sndradm -d “Désactivation du logiciel Sun 
SNDR” à la page 30

Ajouter ou supprimer un groupe de volumes du 
logiciel Sun StorEdge Instant Image pour l'utiliser 
avec le logiciel Sun SNDR.

sndradm -I “Ajout et suppression de 
volumes du logiciel Instant 
Image” à la page 32

Copier tout le contenu du volume principal sur le 
volume secondaire ; cette opération est également 
appelée synchronisation complète.

sndradm -m “Démarrage d'une 
synchronisation complète (copie 
entre volumes)” à la page 34

Copier tout le contenu du volume secondaire sur le 
volume principal ; cette opération est également 
appelée synchronisation inverse complète.

sndradm -m -r “Démarrage d'une 
synchronisation complète (copie 
entre volumes)” à la page 34

Mettre à jour uniquement les données modifiées du 
volume principal sur le volume secondaire ; cette 
opération est également appelée synchronisation de 
mise à jour ou resynchronisation.

sndradm -u “Démarrage d'une 
resynchronisation (mise à jour 
entre volumes)” à la page 36

Mettre à jour uniquement les données modifiées du 
volume secondaire sur le volume principal ; cette 
opération est également appelée synchronisation 
inverse ou mise à jour inverse.

sndradm -u -r “Démarrage d'une 
resynchronisation (mise à jour 
entre volumes)” à la page 36

Attendre la fin d'une opération de synchronisation. sndradm -w “Attente de la fin d'une 
synchronisation” à la page 38

Afficher la syntaxe de commande et les informations 
sur la version de Sun SNDR à partir de l'invite de 
commande.

sndradm -h

sndradm -v

Résultat de l'entrée de cette 
commande à l'invite de 
commande

Afficher l'état du logiciel Sun SNDR. sndradm -p

sndradm -P

“Affichage de l'état de 
l'ensemble de volumes et du 
groupe E/S” à la page 41“

Afficher les noms de l'ensemble de volumes et du 
groupe E/S du logiciel Sun SNDR.

sndradm -i “Affichage d'une liste des noms 
de groupes et ensembles de 
volumes en cours” à la page 42

Afficher l'état de la liaison qui connecte les systèmes 
exploitant le logiciel Sun SNDR.

sndradm -H “Affichage de l'état de la liaison” 
à la page 43
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Modifier le scoreboard d'un ensemble de volumes. sndradm -R b “Attribution d'un nouveau 
scoreboard à un ensemble de 
volumes” à la page 40

Réinitialiser le mode de duplication d'un ensemble 
de volumes.

sndradm -R m 
{sync|async}

“Réinitialisation du mode de 
duplication d'un ensemble de 
volumes” à la page 47

Définir la file d'attente asynchrone. sndradm -W
sndradm -F

“Définition de la file d'attente 
asynchrone” à la page 50

Arrêter la duplication Sun SNDR et enregistrer les 
scoreboards.

sndradm -l “Arrêt des opérations du logiciel 
Sun SNDR et démarrage de 
l'enregistrement” à la page 39

Inverser l'état d'autosynchronisation. sndradm -a 
{on|off}

“Inversion de l'état 
d'autosynchronisation du 
logiciel Sun SNDR” à la page 49

Déplacer tous les ensembles SNDR spécifiés vers un 
autre groupe.

sndradm -R g “Déplacement d'un ensemble de 
volumes vers un autre groupe 
E/S” à la page 44

Mettre à jour ou reconfigurer les ensembles de 
volumes du logiciel Sun SNDR.

sndradm -R -f 
fichier-config

“Mise à jour de la configuration 
de l'ensemble de volumes” à la 
page 45

Mettre à jour ou reconfigurer le nom de groupe de 
disques ou le repère de ressource cluster.

sndradm -R C “Mise à jour du nom de repère de 
cluster de disques” à la page 46

TABLEAU 3-3 Tâches du logiciel Sun SNDR et paramètres de commande connexes (suite)

Opération Commande Pour des informations détaillées, voir :
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A partir de quel hôte exécuter les commandes ?
Certaines commandes ou situations de synchronisation nécessitent l'exécution d'une 
commande à partir de l'hôte principal, secondaire ou les deux. Reportez-vous au 
TABLEAU 3-4.

TABLEAU 3-4 A partir de quel hôte exécuter les commandes

Tâche Commande exécutée à partir de Commentaires

Attribuer un nouveau bitmap à 
un ensemble de volumes.

Hôtes principal et secondaire Exécutez tout d'abord cette 
commande sur l'hôte où le 
nouveau bitmap réside et est 
attribué, puis sur l'autre hôte.

Désactiver le logiciel Sun 
SNDR.

Hôte principal ou secondaire Vous pouvez désactiver un 
hôte, laisser l'autre activé, puis 
ré-activer le premier.

Hôtes principal et secondaire Effectuez cette opération sur 
les deux hôtes si vous 
supprimez un ensemble de 
volumes.

Activer le logiciel Sun SNDR. Hôtes principal et secondaire Lorsque vous activez le logiciel 
Sun SNDR pour la première 
fois, exécutez cette commande 
à partir des deux hôtes.

Synchronisation avancée ou 
inverse complète (copie).

Hôte principal Assurez-vous que les deux 
hôtes sont activés.

Synchronisation avancée ou 
inverse (mise à jour).

Hôte principal Assurez-vous que les deux 
hôtes sont activés.

Journal. Hôte principal N'effectuez cette opération que 
sur l'hôte principal si une 
synchronisation est en cours.

Effectuez-la sur l'hôte 
secondaire si l'hôte principal 
est défaillant.

Hôte principal ou secondaire Effectuez cette opération sur 
l'un ou l'autre des hôtes si 
aucune synchronisation n'est en 
cours.

Inverser l'état 
d'autosynchronisation.

Hôte principal

Mettre à jour un groupe E/S. Hôtes principal et secondaire
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Activation du logiciel Sun SNDR

Remarque – Lorsque vous activez le logiciel SNDR pour la première fois, vous 
devez l'activer sur les hôtes principal et secondaire.

Ces commandes permettent d'activer l'ensemble de volumes SNDR et de démarrer 
l'enregistrement du scoreboard. Ces commandes permettent également de créer des 
ensembles un-à-plusieurs et à connexion multiple entre deux nœuds. Reportez-vous 
à la section “Ensembles de volumes un-à-plusieurs et à connexion multiple entre 
deux nœuds” à la page 6.

Lorsque vous activez le logiciel Sun SNDR à l'aide de la commande sndradm -e ou 
sndradm -E, il est activé pour l'ensemble-SNDR spécifié et le groupe E/S en option. 
Ces commandes permettent également d'ajouter des ensembles de volumes à des 
groupes E/S lorsque vous spécifiez le -g nom-groupe-es comme faisant partie des 
options ensemble-SNDR.

Utilisation d'un nom d'ensemble de volumes
Lorsque vous activez un ensemble pour la première fois, le logiciel Sun SNDR 
attribue le nom d'ensemble de volumes par défaut shost:sdev, où shost correspond au 
nom de l'hôte secondaire et sdev à celui de la partition du volume secondaire, 
séparés par deux points (:).  Le nom de l'ensemble de volumes est désigné dans ce 
document par nom-ensemble.

Une fois ces commandes exécutées, vous pouvez utiliser le nom shost:sdev pour un 
ensemble de volumes chaque fois que vous exécutez une commande SNDR, au lieu 
de spécifier les informations complètes sur les hôtes principal et secondaire, le 
volume et le bitmap.

sndradm -e

Cette commande permet au scoreboard d'indiquer la nécessité d'une 
resynchronisation complète entre les volumes et permet l'enregistrement du 
scoreboard. Elle ajoute également le volume local au contrôle du pilote Storage 
Volume (SV) ; le volume de scoreboard bitmap est également ajouté au pilote SV.

Syntaxe

sndradm -e [-g nom-groupe-es] [-C repère] [-n] {-f fichier-config | ensemble-SNDR}
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sndradm -E

Attention – Avant d'utiliser sndradm -E, vérifiez que les volumes sont déjà 
synchronisés par un autre moyen que le logiciel Sun SNDR (par exemple, en 
restaurant les volumes à partir d'une bande ou d'un autre support). Si les volumes 
ne sont pas synchronisés avant que la commande soit utilisée, le volume secondaire 
ou cible contiendra des données incohérentes.

Cette commande annule l'enregistrement du scoreboard pour indiquer que les 
volumes spécifiés sont complètement synchronisés et permet l'enregistrement du 
scoreboard. Elle ajoute également l'ensemble de volumes local au contrôle du 
pilote Storage Volume (SV) ; le volume de scoreboard bitmap est également ajouté 
au pilote SV.

Syntaxe

sndradm -E [-g nom-groupe-es] [-C repère] [-n] {-f fichier-config | ensemble-SNDR}



30 Guide de l'administrateur système de Sun StorEdge Network Data Replicator 3.0 • Juillet 2001

Désactivation du logiciel Sun SNDR

Remarque – Reportez-vous aussi à la section “Pour supprimer les volumes du 
contrôle de SV et de la configuration de Sun StorEdge” à la page 31.

Utilisez la commande sndradm -d si les volumes principal et secondaire ne 
nécessitent plus d'être associés l'un à l'autre en tant qu'ensembles de volumes du 
logiciel Sun SNDR.

Cette commande élimine tous les journaux de scoreboard Sun SNDR actifs. 
Reportez-vous à la section “Activation du logiciel Sun SNDR” à la page 28 pour 
ré-activer la duplication Sun SNDR et “Démarrage d'une synchronisation complète 
(copie entre volumes)” à la page 34 pour ré-établir des ensembles dupliqués 
identiques.

sndradm -d

Lorsque vous exécutez cette commande, le logiciel Sun SNDR achève tous les 
services de duplication entre les volumes principal et secondaire spécifiés et 
interrompt la relation entre ces ensembles de volume. Elle annule également tous les 
enregistrements actifs du scoreboard qui indiquent les différences provisoires entre 
les volumes principal et secondaire.

Remarque – Cette commande supprime également les informations pour 
l'ensemble spécifié à partir des services de données de Sun StorEdge.

Syntaxe

sndradm -d [-g nom-groupe-es] [-C repère] [-n] [-f fichier-config |ensemble-SNDR | 
nom-ensemble]
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▼ Pour supprimer les volumes du contrôle de SV 
et de la configuration de Sun StorEdge
Les commandes Sun SNDR sndradm -e et sndradm -E ajoutent automatiquement 
des volumes configurés à la configuration du pilote Storage Volume (SV). Pendant la 
désactivation des volumes Sun SNDR, les volumes ne sont pas automatiquement 
supprimés de la configuration de Sun StorEdge. En outre, vous pourriez supprimer 
accidentellement des volumes activés en utilisant la commande svadm -d du pilote 
SV de Sun StorEdge.

La commande svadm n'a actuellement pas de dispositif de contrôle pour éviter 
qu'un volume configuré soit supprimé d'un ensemble de volumes Sun SNDR actif. 
Avant de supprimer un volume, assurez-vous qu'il n'est pas configuré en utilisant la 
commande sndradm -i afin d'afficher les informations des volumes. Si les volumes 
n'y figurent pas, ils peuvent être supprimés sans risque.

1. Désactivez les volumes dans le logiciel Sun StroEdge à l'aide de la commande 
sndradm -d.

2. Supprimez les volumes du contrôle de SV à l'aide de la commande svadm -d.
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Ajout et suppression de volumes du 
logiciel Instant Image
La commande sndradm -I permet d'ajouter ou de supprimer des volumes d'Instant 
Image pour les utiliser avec des ensembles de volumes Sun SNDR activés. Vous 
pouvez utiliser cette commande sur les hôtes principal et secondaire pour fournir 
une protection des données lors d'opération de mise à jour de la synchronisation 
avancée ou inverse. Cette commande permet également d'offrir une protection des 
données durant une resynchronisation automatique ; reportez-vous à la section 
“Autosynchronisation avec le logiciel Instant Image configuré” à la page 69.

Remarque – Utilisez la commande sndradm -e pour activer préalablement les 
ensembles de volumes Sun SNDR. Cette commande est décrite dans la section 
“Activation du logiciel Sun SNDR” à la page 28

sndradm -I a

Cette commande ajoute une entrée de groupe de volumes d'Instant Image aux 
services de données sous un format identique à celui du fichier rdc_ii.cf utilisé 
avec le logiciel Sun SNDR version 2.0. (Reportez-vous à la section “Fichiers de 
configuration de la version 2.0” à la page 15.)

Syntaxe

sndradm -I a vol-maître vol-double vol-bitmap

où vol-maître, vol-double et vol-bitmap sont les chemins d'accès complets vers les 
nœuds des périphériques en mode caractères pour les volumes d'Instant Image 
configurés. Consultez le Guide de l'administrateur système Sun StorEdge Instant Image 
3.0 pour plus d'informations.

Remarque – Avant que le démon /usr/opt/SUNWrdc/lib/sndrsyncd n'effectue 
une synchronisation de mise à jour après une défaillance de la liaison réseau ou de la 
machine, il crée une entrée de groupe de volumes d'Instant Image correspondante. 
Une fois la mise à jour terminée, vous pouvez supprimer cette entrée à l'aide de la 
commande /usr/opt/SUNWscm/sbin/iiadm -d. Toutefois, ne supprimez pas 
cette entrée de façon à ce que le démon puisse l'utiliser pour des resynchronisations 
ultérieures impliquant le logiciel Instant Image. Reportez-vous à la section 
“Autosynchronisation avec le logiciel Instant Image configuré” à la page 69.
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sndradm -I d

Cette commande supprime une entrée de groupe de volumes d'Instant Image des 
services de données.

Syntaxe

sndradm -I d vol-maître vol-double vol-bitmap

où vol-maître, vol-double et vol-bitmap sont les chemins d'accès complets vers les 
nœuds des périphériques en mode caractères pour les volumes d'Instant Image 
configurés. Consultez le Guide de l'administrateur système de Sun StorEdge Instant 
Image 3.0 pour plus d'informations.
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Démarrage d'une synchronisation 
complète (copie entre volumes)

Remarque – Si une synchronisation lancée par les commandes sndradm -m ou
sndradm -m -r est interrompue, utilisez la commande de mise à jour sndradm -u 
pour la terminer. Utilisez /usr/opt/SUNWscm/sbin/scmadm -S pour afficher 
la progression de la synchronisation.

Utilisez la commande sndradm -m dans tous les cas suivants :

■ Le contenu des volumes principal et secondaire est peut-être différent.

■ Aucune information sur l'enregistrement du scoreboard n'existe pour 
resynchroniser progressivement les volumes.

■ Le volume principal a le contenu désiré.

■ Vous désirez écraser entièrement le contenu du volume secondaire.

Utilisez la commande sndradm -m -r dans tous les cas suivants :

■ Le contenu des volumes principal et secondaire est peut-être différent.

■ Aucune information sur l'enregistrement du scoreboard n'existe pour 
resynchroniser progressivement les volumes.

■ Le volume secondaire a le contenu voulu.

■ Vous désirez écraser entièrement le contenu du volume principal.

sndradm -m

Cette commande permet de lancer une opération de copie intégrale à partir du 
volume principal sur le volume secondaire. Elle permet également la duplication 
simultanée à partir du volume principal sur le volume secondaire ; toute nouvelle 
opération d'écriture sur le volume principal est également dupliquée sur le volume 
secondaire.

Syntaxe

sndradm -m [-g nom-groupe-es] [-C repère] [-n] [-f fichier-config |ensemble-SNDR | 
nom-ensemble]
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sndradm -m -r

Cette commande permet de lancer une opération de copie intégrale inverse à partir 
du volume secondaire sur le volume principal. Elle permet également la duplication 
à partir du volume principal sur le volume secondaire ; toute nouvelle opération 
d'écriture sur le volume principal est également dupliquée sur le volume secondaire.

Syntaxe

sndradm -m -r [-g nom-groupe-es] [-C repère] [-n] [-f fichier-config 
|ensemble-SNDR | nom-ensemble]

Remarque – Ne lancez pas l'application principale (comme une application de base 
de données) qui écrit des données sur les volumes tant que la copie intégrale inverse 
n'est pas terminée.
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Démarrage d'une resynchronisation 
(mise à jour entre volumes)

Remarque – Si une synchronisation lancée par les commandes sndradm -m ou
sndradm -m -r est interrompue, utilisez la commande de mise à jour sndradm -u 
pour la terminer. Utilisez /usr/opt/SUNWscm/sbin/scmadm -S pour afficher 
la progression de la synchronisation.

Utilisez la commande sndradm -u dans tous les cas suivants :

■ La duplication a été interrompue à l'aide de la commande sndradm -l ou la 
liaison a été interrompue, et l'enregistrement du scoreboard était en cours.

■ Le volume principal a le contenu désiré.

■ Vous souhaitez écraser les segments du volume secondaire qui sont différents du 
volume principal, comme indiqué dans les journaux du scoreboard.

■ Vous tentez de lancer la duplication à partir du volume principal sur le 
secondaire.

Utilisez la commande sndradm -u -r dans tous les cas suivants :

■ La duplication a été interrompue à l'aide de la commande sndradm -l ou la 
liaison a été interrompue, et l'enregistrement du scoreboard était en cours.

■ Le volume secondaire a le contenu voulu.

■ Vous souhaitez écraser les segments du volume principal qui sont différents du 
volume secondaire, comme indiqué dans les journaux du scoreboard.

■ Vous tentez de lancer la duplication à partir du volume principal sur le 
secondaire.

sndradm -u

Cette commande resynchronise le volume secondaire à partir du volume principal. 
Elle met à jour le volume secondaire en fonction des modifications basées sur les 
journaux du scoreboard maintenus alors que la duplication a été interrompue. Elle 
permet également la duplication simultanée entre les volumes principal et 
secondaire ; toute nouvelle opération d'écriture sur les volumes principaux est 
également dupliquée sur les volumes secondaires.

Syntaxe

sndradm -u [-g nom-groupe-es] [-C repère] [-n] [-f fichier-config |ensemble-SNDR | 
nom-ensemble]
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sndradm -u -r

Conseil – Vous pouvez utiliser cette commande pour répéter les modifications sur 
le volume principal apportées à une image ponctuelle capturée sur le volume 
secondaire interrompu.

Cette commande resynchronise le volume principal à partir du volume secondaire. 
Elle met à jour le volume principal en fonction des modifications basées sur les 
journaux du scoreboard maintenus alors que la duplication a été interrompue. Elle 
permet également la duplication simultanée entre les volumes principal et 
secondaire ; toute nouvelle opération d'écriture sur le volume principal est 
également dupliquée sur le volume secondaire.

Syntaxe

sndradm -u -r [-g nom-groupe-es] [-C repère] [-n] [-f fichier-config 
|ensemble-SNDR | nom-ensemble]
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Attente de la fin d'une synchronisation
Utilisez la commande sndradm -w dans l'une des situations suivantes :

■ Lorsque vous devez être sûr que l'opération de copie ou de mise à jour est 
terminée avant d'utiliser une application principale (telle qu'une application de 
base de données) ou une autre commande du logiciel Sun SNDR sur l'ensemble 
de volumes ou group E/S spécifié.

■ Avant de désactiver un ensemble de volumes, ainsi toute opération d'écriture ou 
de copie pourra se terminer.

■ Appartenance à un script exécutant des commandes du logiciel Sun SNDR.

sndradm -w

Cette commande permet au logiciel Sun SNDR d'attendre la fin d'une opération de 
synchronisation de copie ou de mise à jour en cours. Elle empêche l'exécution d'une 
autre commande de Sun SNDR sur l'ensemble de volumes ou groupe E/S spécifié.

Syntaxe

sndradm -w [-g nom-groupe-es] [-C repère] [-n] [-f fichier-config |ensemble-SNDR | 
nom-ensemble]
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Arrêt des opérations du logiciel Sun 
SNDR et démarrage de l'enregistrement
Utilisez la commande sndradm -l pour lancer l'enregistrement de l'état et du 
scoreboard sur les ensembles de volumes et groupes E/S activés.

Remarque – Pour reprendre les opérations du logiciel Sun SNDR après avoir utilisé 
la commande sndradm -l, utilisez la commande sndradm -m pour effectuer une 
resynchronisation complète ou la commande sndradm -u pour effectuer une 
resynchronisation de mise à jour. Il convient également de remarquer que, lorsque 
qu'elle est exécutée à partir de l'hôte secondaire, la commande sndradm -l ne 
fonctionne pas sur le volume secondaire pour les volumes en cours de 
synchronisation.

sndradm -l

Cette commande permet d'interrompre la duplication entre les volumes principal et 
secondaire et de démarrer l'enregistrement du scoreboard sur ces volumes. Le 
logiciel Sun SNDR poursuit l'enregistrement si les opérations d'un ensemble de 
volumes ou d'un groupe E/S sont interrompues.

Si tous les ensembles de volumes d'un groupe E/S sont en cours de duplication 
(c.-à.-d. que les volumes secondaires contiennent une copie ponctuelle valide des 
volumes principaux correspondants) lorsqu'un ensemble de volumes est en mode 
d'enregistrement, tous les autres ensembles du groupe passeront automatiquement 
en mode d'enregistrement. Ce schéma veille à ce que les volumes secondaires 
contiennent une copie ponctuelle valide.

Syntaxe

sndradm -l [-g nom-groupe-es] [-C repère] [-n] [-f fichier-config |ensemble-SNDR | 
nom-ensemble]
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Attribution d'un nouveau scoreboard à 
un ensemble de volumes
Utilisez la commande sndradm -R b lorsque vous devez attribuer un nouveau 
scoreboard à un ensemble de volumes. 

Conseil – Si vous avez effectué une mise à jour à partir de Sun SNDR version 2.0 et 
utilisé des fichiers bitmap au lieu de volumes bitmap dans la version 2.0, utilisez 
cette commande pour affecter de nouveaux volumes bitmap principaux et 
secondaires à l'ensemble de volumes Sun SNDR. Cette commande copie toutes les 
données du fichier bitmap dans le volume bitmap. Cette procédure est décrite dans 
le Guide d'installation de Sun StorEdge Network Data Replicator 3.0.

sndradm -R b

Cette commande permet d'attribuer un nouveau scoreboard à un ensemble de 
volumes existant. Vous pouvez modifier les bitmaps sur l'hôte principal ou 
secondaire. Cette commande copie toutes les données de l'ancien bitmap dans le 
nouveau bitmap.

Syntaxe

sndradm -R b {p|s} nom-nouveau-bitmap [-g nom-groupe-es] [-C repère] [-n] [-f 
fichier-config |ensemble-SNDR | nom-ensemble]

■ Pour modifier un bitmap de l'hôte principal, exécutez la commande à partir de 
l'hôte principal.

■ Pour modifier un bitmap de l'hôte secondaire, exécutez la commande à partir de 
l'hôte secondaire.

■ Eventuellement, pour garantir la cohérence du rapport d'état, exécutez la 
commande à partir des deux hôtes. Par exemple, pour modifier un bitmap de 
l'hôte secondaire, exécutez tout d'abord la commande à partir de l'hôte 
secondaire, puis de l'hôte principal.
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Affichage de l'état de l'ensemble de 
volumes et du groupe E/S
Utilisez les commandes sndradm -p et sndradm -P pour afficher des 
informations sur l'état. Utilisez les options -g nom-groupe-es et -C repère pour filtrer 
le résultat et n'inclure que les volumes appartenant à nom-groupe-es ou à repère.

sndradm -p

Cette commande affiche un état succinct du logiciel Sun SNDR pour les ensembles 
de volumes et groupes E/S. Voici un exemple du résultat de cette commande sur 
l'hôte principal : 

Syntaxe

sndradm -p [-g nom-groupe-es] [-C repère]

sndradm -P

Cette commande affiche un état détaillé du logiciel Sun SNDR pour les ensembles de 
volumes et groupes E/S. Voici un exemple du résultat de cette commande sur l'hôte 
principal : 

Syntaxe

sndradm -P [-g nom-groupe-es] [-C repère]

# sndradm -p
/dev/rdsk/c4t96d0s1     <-      fast7:/dev/rdsk/c2t0d0s1
/dev/rdsk/c4t97d0s1     <-      fast7:/dev/rdsk/c2t0d0s1
/dev/rdsk/c4t98d0s1     <-      fast7:/dev/rdsk/c2t0d0s1

# sndradm -P
/dev/rdsk/c4t96d0s1     <-      fast7:/dev/rdsk/c2t0d0s1
autosync: off, max q writes: 60, max q fbas: 800, mode: sync

/dev/rdsk/c4t97d0s1     <-      fast7:/dev/rdsk/c2t0d0s1
autosync: off, max q writes: 60, max q fbas: 800, mode: sync

/dev/rdsk/c4t98d0s1     <-      fast7:/dev/rdsk/c2t0d0s1
autosync: off, max q writes: 60, max q fbas: 800, mode: async
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Affichage d'une liste des noms de groupes 
et ensembles de volumes en cours
Utilisez la commande sndradm -i pour afficher les noms d'ensembles de volumes 
et de groupes E/S.

Conseil – Vous pouvez également utiliser le résultat de cette commande pour créer 
un fichier de configuration en vue de le modifier et de l'utiliser avec la commande 
sndradm -R -f fichier-config.

sndradm -i

Cette commande permet d'afficher une liste des noms des groupes E/S et 
d'ensembles de volumes en cours. Voici un exemple du résultat :

Notez que le format de la sortie est identique à une entrée d'un fichier-config :
phost pdev pbitmap shost sdev sbitmap ip {sync|async}.

Syntaxe

sndradm -i [-g nom-groupe-es] [-C repère]

Utilisez les options -g nom-groupe-es et -C repère pour filtrer le résultat et n'inclure 
que les volumes appartenant au nom-groupe-es ou au repère.

# sndradm -i

fast7 /dev/rdsk/c2t0d0s1 /dev/rdsk/c2t1d0s0 fast8 /dev/rdsk/c4t96d0s1 
/dev/rdsk/c6t0d0s4 ip sync

fast7 /dev/rdsk/c2t0d0s1 /dev/rdsk/c2t1d0s3 fast8 /dev/rdsk/c4t97d0s1 
/dev/rdsk/c6t0d0s6 ip sync

fast7 /dev/rdsk/c2t0d0s1 /dev/rdsk/c2t1d0s4 fast8 /dev/rdsk/c4t98d0s1 
/dev/rdsk/c6t0d0s8 ip async
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Affichage de l'état de la liaison
Utilisez la commande sndradm -H pour vérifier l'état de la liaison qui connecte les 
hôtes principal et secondaire.

Remarque – Utilisez la commande ping(1M) pour un meilleur affichage de l'état 
de la liaison par sndradm -H.

sndradm -H

Cette commande affiche les noms des machines, les volumes et les volumes bitmap 
des hôtes principal et secondaire actuellement configurés pour les ensembles 
sélectionnés. Elle indique également si la liaison entre les machines est active ou 
inactive. Par exemple :

Active indique que les opérations de duplication ou de synchronisation s'effectuent 
sur la liaison utilisée par l'ensemble de volumes spécifié. Inactive indique que la 
liaison peut être défaillante ou que tous les ensembles sont en mode 
d'enregistrement.

Syntaxe

sndradm -H shost:sdev

où shost correspond au nom de l'hôte secondaire et sdev au nom de la partition du 
volume secondaire, séparés par deux points (:). (Lorsque vous activez un ensemble 
pour la première fois, le logiciel Sun SNDR attribue un nom d'ensemble de volumes 
par défaut : shost:sdev.)

Si vous ne spécifiez aucun argument, le logiciel Sun SNDR affiche tous les ensembles 
de volumes configurés ; toutefois, pour des résultats d'affichage optimaux, spécifiez 
un ensemble de volumes à l'aide de shost:sdev.

# sndradm -H atm-fred:/dev/vx/rdsk/freddg/sndr_vol01
Report SNDR link health? (Y/N) [N]: y

SNDR : atm-ethel /dev/rdsk/c3t9d0s3 /dev/rdsk/c6t0d0s4
atm-fred /dev/vx/rdsk/freddg/sndr_vol01 /dev/rdsk/c6t0d0s6
Inactive
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Déplacement d'un ensemble de volumes 
vers un autre groupe E/S
Utilisez la commande sndradm -R g pour déplacer des ensembles de volumes 
vers un autre groupe E/S. Pour déplacer plusieurs ensembles vers un seul nom-
groupe-es, conservez le même nom-groupe-es et spécifiez des noms-ensemble différents 
sur la ligne de commande.

Conseil – Vous pouvez également déplacer tous les ensembles de volumes d'un 
groupe E/S vers un autre groupe E/S. Utilisez la commande suivante : sndradm -g 
nom-groupe-es -R g nouveau-groupe-es

Pour déplacer certains ensembles d'un groupe E/S, entrez les informations relatives à 
l'ensemble de volumes dans un fichier et utilisez l'option -f fichier-config.

Conseil – Pour supprimer un ensemble de volumes d'un groupe E/S, utilisez une 
paire de guillemets afin de spécifier un groupe vide comme suit :
sndradm -R g "" {ensemble-SNDR | nom-ensemble}

Pour supprimer tous les ensembles de volumes d'un groupe E/S :
sndradm -R g "" -g nom-groupe-es 

Pour supprimer certains ensembles d'un groupe E/S, entrez les informations relatives 
aux ensembles de volumes dans un fichier et utilisez l'option -f fichier-config.

sndradm -R g

Cette commande permet de déplacer des ensemble de volumes vers un autre groupe 
E/S, en mettant ainsi à jour un groupe E/S existant. Vous devez spécifier au moins 
un nom-ensemble. Effectuez cette commande sur les hôtes principal et secondaire.

Syntaxe

sndradm -R g nom-groupe-es [-g nom-groupe-es] [-C repère] [-n] [-f fichiers-config 
|ensemble-SNDR | nom-ensemble]
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Mise à jour de la configuration de 
l'ensemble de volumes
Utilisez la commande sndradm -R -f pour modifier les ensembles de volumes en 
cours sur lesquels des opérations sont effectuées par le logiciel Sun SNDR. Cette 
commande est utile lorsque vous utilisez un fichier de configuration et y avez 
effectué des modifications.

Les champs du fichier de configuration spécifiés à l'aide de l'option -f sont 
identiques à ceux de l'ensemble-SNDR décrits dans le TABLEAU 3-2 :

phost pdev pbitmap shost sdev sbitmap ip {sync|async} [g nom-groupe-es] [C 
repère]

Reportez-vous à la section “Utilisation d'un fichier de configuration” à la page 14 et 
à la page du manuel rdc.cf pour plus d'informations.

sndradm -R -f

Cette commande permet de mettre à jour ou de reconfigurer la configuration de 
l'ensemble de volumes en cours à partir d'un fichier de configuration spécifié.

Syntaxe

sndradm -R -f fichier-config [-g nom-groupe-es] [-C repère] [-n]
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Mise à jour du nom de repère de cluster 
de disques

Attention – N'installez et n'utilisez pas les logiciels noyau et de services de données 
Sun StorEdge Version 3.0 sur des serveurs dans un environnement Sun Cluster 3.0. 
Le logiciel Version 3.0 ne peut pas co-exister avec l'environnement Sun Cluster 3.0. 
Le logiciel Version 3.0 peut co-exister avec l'environnement Sun Cluster 2.2, où il 
n'interférera pas avec le basculement. Les logiciels noyau et de services de données 
de la Version 3.0 sont " cluster aware " dans l'environnement Sun Cluster 3.0 Update 
1 et offrent une grande disponibilité du logiciel Sun StorEdge.

Utilisez la commande sndradm -R C dans le cas suivant : le nom de groupe de 
disques ou le repère de ressource cluster n'est pas indiqué par le nom du chemin 
d'accès du volume. Cette commande n'a aucune incidence sur les volumes distants 
et ne peut pas être utilisée dans des environnements qui ne sont pas en grappes.

Conseil – Vous pouvez également déplacer tous les ensembles de volumes d'un 
repère de cluster vers un autre repère. Utilisez la commande comme suit :

sndradm -C repère -R C nouveau-repère

sndradm -R C

Cette commande permet de mettre à jour ou de reconfigurer le nom de groupe de 
disques ou le repère de ressource cluster en cours du volume local dans un ensemble 
de volumes. Ici, repère est défini comme le nom de groupe de disques ou le repère de 
ressource cluster.

Syntaxe

sndradm -R C repère [-g nom-groupe-es] [-C repère] [-n] [-f fichier-config 
|ensemble-SNDR | nom-ensemble]
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Réinitialisation du mode de duplication 
d'un ensemble de volumes
Utilisez la commande sndradm -R m pour changer le mode de duplication d'un 
ensemble de volumes.

Remarque – Si l'ensemble de volumes fait partie d'un groupe E/S, supprimez 
l'ensemble de volumes du groupe et changez-en le mode. Vous pouvez supprimer 
un, plusieurs ou tous les ensembles de volumes d'un groupe à l'aide de la 
commande sndradm -R g. Reportez-vous à la section “Déplacement d'un ensemble 
de volumes vers un autre groupe E/S” à la page 44 et à la procédure décrite dans la 
section “Pour supprimer un ensemble de volumes d'un groupe et changer son mode 
de duplication” à la page 48.

sndradm -R m

Cette commande permet de reconfigurer le mode de duplication ou de mirroring 
d'un ensemble de volumes.

Syntaxe

sndradm -R m {sync|async} [-C repère] [-n] [-f fichier-config |ensemble-SNDR | 
nom-ensemble]

Considérations

■ Groupe E/S en mode mixte : Il est impossible de créer un groupe E/S mixte dans 
lequel les modes mirroring sont asynchrones pour un ensemble et synchrones 
pour un autre.

■ Spécifications d'ensembles de volumes : Tous les ensembles de volumes d'un 
groupe E/S doivent disposer des mêmes hôtes principal et secondaire et du 
même mode mirroring.
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▼ Pour supprimer un ensemble de volumes d'un 
groupe et changer son mode de duplication

1. Supprimez l'ensemble de volumes de son groupe.

2. Changez le mode de duplication de l'ensemble de volumes.

Reportez-vous également à la section “Syntaxe” à la page 47.

3. Si vous le souhaitez, ajoutez les ensembles de volumes modifiés à un groupe E/S.

Reportez-vous également à la section “Déplacement d'un ensemble de volumes vers 
un autre groupe E/S” à la page 44

# sndradm -R g ""{ensemble-SNDR | nom-ensemble}

# sndradm -R m {sync|async} nom-ensemble

# sndradm -R g nom-groupe-es [-f fichier-config |ensemble-SNDR | 
nom-ensemble]
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Inversion de l'état d'autosynchronisation 
du logiciel Sun SNDR
Utilisez la commande sndradm -a pour activer ou désactiver 
l'autosynchronisation.

sndradm -a

Cette commande active ou désactive l'autosynchronisation du logiciel Sun SNDR. Si 
l'autosynchronisation du logiciel Sun SNDR est activée sur l'hôte principal, le démon 
de synchronisation tente d'effectuer la resynchronisation en cas de réinitialisation du 
système ou de défaillance de la liaison.

L'état par défaut est désactivé.

Syntaxe

sndradm -a {on|off} [-g nom-groupe-es] [-C repère] [-n] [-f fichier-config 
|ensemble-SNDR | nom-ensemble]
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Définition de la file d'attente asynchrone
Les commandes suivantes permettent de définir le nombre maximal d'opérations 
d'écriture ou de blocs de 512 Ko pouvant être mis en file d'attente en mode 
asynchrone.

sndradm -W

Cette commande permet de définir le nombre maximal d'opérations d'écriture mis 
en file d'attente sur un ensemble de volumes en mode asynchrone. La valeur par 
défaut est 60. Par exemple, fixez cette valeur à 1 de sorte que le volume secondaire 
ne soit jamais en retard de plus d'une opération d'écriture par rapport au volume 
principal.

Syntaxe

sndradm -W valeur [-g nom-groupe--es] [-C repère] [-n] [-f fichier-config 
|ensemble-SNDR | nom-ensemble]

sndradm -F

Cette commande permet de définir le nombre maximal de blocs de 512 Ko dans la 
file d'attente asynchrone. Le nombre par défaut est 800.

Syntaxe

sndradm -F valeur [-g nom-groupe--es] [-C repère] [-n] [-f fichier-config 
|ensemble-SNDR | nom-ensemble]
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Statistiques du logiciel Sun SNDR et de 
Storage Cache : La commande scmadm
Cette commande affiche les informations sur Storage Cache et peut être utilisée pour 
visualiser les statistiques du logiciel Sun SNDR. Reportez-vous à la page du manuel 
scmadm pour en savoir davantage sur cette commande.

scmadm -S

Après avoir tapé /usr/opt/SUNWscm/sbin/scmadm -S à l'aide des options 
désirées, vous pouvez utiliser les touches décrites dans le TABLEAU 3-5.

Lors d'opérations de synchronisation, l'écran du logiciel Sun SNDR affiche :

■ Le pourcentage de synchronisation effectuée pour chaque volume
■ Les flèches indiquant la direction de la synchronisation
■ L'état de chaque volume

Syntaxe

/usr/opt/SUNWscm/sbin/scmadm -S [-M] [–d temps-attente] 
[–l fictier-journal] [–r [plage]] [–z]

TABLEAU 3-6 décrit les options scmadm -S.

TABLEAU 3-5 Touches utilisées dans l'affichage scmadm

Appuyez sur cette 
touche. . . Pour . . .

F Faire défiler vers le bas.

B Faire défiler vers le haut.

M Inverser les statistiques régulières du cache et les écrans du logiciel 
Sun SNDR.

T Afficher les statistiques cumulées du cache clé générées depuis la 
dernière réinitialisation des compteurs (l'option -z réinitialise les 
compteurs).
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TABLEAU 3-6  Options scmadm -S 

Option Description

–M Affiche les statistiques du logiciel Sun SNDR. Si scmadm -S est 
exécutée sans l'option -M, les statistiques du cache du périphérique 
de stockage s'affichent.

–d temps-attente Définit le temps de mise à jour de l'affichage sur temps-attente 
secondes.

F–l fichier-journal Ecrit toutes les sorties d'écran sur le fichier-journal spécifié.

–r [plage] Spécifie le descripteur de cache pour un volume ou une 
combinaison d'un volume unique, d'une plage de volumes globaux 
et de volumes multiples. Par défaut, tous les volumes sont affichés.

Spécifiez la plage au format suivant : n[:n,n]

Où n représente les numéros des volumes décimaux spécifiés.

Les deux points (:) correspondent à un séparateur spécifiant une 
plage de volumes globaux.

Une virgule (,) est un séparateur spécifiant un autre volume.

Les deux exemples suivants spécifient les mêmes volumes (3, 6, 7, 8, 
9, 10, 11, 12, 14 et 15) :
–r 3,6,7, 8,9:12,14,15
–r 3,6:12,14,15

–z Efface les statistiques avant d'afficher les statistiques en cours.
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Exemple d'écran scmadm -S
L'affichage des statistiques comprend les champs décrits dans le TABLEAU 3-7. Tapez 
scmadm -S -M pour afficher les statistiques spécifiques au logiciel Sun SNDR ; 
appuyez sur la touche M pour inverser les écrans du logiciel Sun SNDR et les 
statistiques régulières du cache, une fois la commande exécutée.

TABLEAU 3-7  Champs de l'écran du logiciel Sun SNDR

Champ Description

primary Spécifie la partition principale.

link status Indique si la duplication est activée ou désactivée, ou la direction 
de la synchronisation si une synchronisation est en cours.

secondary Spécifie la partition secondaire.

dual copy status Indique l'état actuel à l'aide des mots clés suivants :

logging : Les données ne sont pas dupliquées et les modifications 
sont en cours d'enregistrement dans le scoreboard.

need rev sync : Enregistrement, mais une synchronisation 
inverse antérieure n'a pas été terminée. Le volume principal peut 
être dans un état incohérent. L'état need rev sync s'efface après 
une synchronisation inverse réussie ou en cas de mise à jour 
d'Instant Image sur le volume principal (qui restaure une prise de 
vue antérieure valide et ne nécessite pas la répétition de la 
synchronisation inverse pour rétablir la cohérence).

need sync : Enregistrement, mais une synchronisation antérieure 
n'a pas terminé de s'exécuter. Le volume secondaire peut être dans 
un état incohérent. L'état need sync s'efface après une 
synchronisation inverse réussie ou en cas de mise à jour d'Instant 
Image sur le volume secondaire (qui restaure une prise de vue 
antérieure valide et ne nécessite pas la répétition de la 
synchronisation pour rétablir la cohérence).

replicating : Les données écrites sur le volume principal sont 
dupliquées sur le secondaire. Ancien nom : enabled.

rev sync : Une synchronisation du volume secondaire vers le 
principal est en cours.

sync : Une synchronisation du volume principal vers le 
secondaire est en cours.

volume down : Le volume est défaillant.

recovery needed Affiche le pourcentage de segments de la partition nécessitant une 
reprise.

recovery 
completed

Affiche le pourcentage de la partition resynchronisée.
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Reportez-vous à la section EXEMPLE DE CODE 3-1 pour un exemple de sortie.

■ Le signe égal (=) dans le champ de l'état de liaison indique que la liaison est 
établie et que la duplication est activée.

■ Les astérisques (*) dans les champs de reprise sont des représentations graphiques 
du pourcentage de la reprise nécessaire et terminée.

■ Les flèches (>) indiquent la direction de la synchronisation.

EXEMPLE DE CODE 3-1  Exemple scmadm -S Affichage de l'état de la liaison

----------------------------------------------------------------
SAMPLE 109056   ****** Dual Copy Statistics ******    17:40:10

primary      link status  secondary  dual copy status

ma:...dsk/c0t117d0s3 *>* atmsi:...rdsk/c1t6d0s3   sync
ma:...dsk/c0t115d0s3 *>* atmsi:...dsk/c1t9d0s3    sync
 ma:...dsk/c0t116d0s3 *>*  atmsi:...dsk/c1t6d0s3    sync
 ma:...dsk/c0t96d0s3 *=*  atmsi:...rdsk/c1t0d0s3   replicating
----------------------------------------------------------------
partition    recovery needed                recovery completed

/dev/rdsk/c0t117d0s3 [*****               ]  29.53%  [**************      ] 70.47%
/dev/rdsk/c0t115d0s3 [*****               ]  29.16%  [**************      ] 70.84%
/dev/rdsk/c0t116d0s3 [*****               ]  29.38%  [**************      ] 70.62%
----------------------------------------------------------------
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Exemple d'écran scmadm -S 
Les statistiques scmadm -S comprennent les champs décrits au TABLEAU 3-8. 
Utilisez la touche M pour inverser ces statistiques et celles du logiciel Sun SNDR. 
Utilisez la touche T pour afficher les statistiques cumulées du cache générées depuis 
la dernière réinitialisation des compteurs. Tapez scmadm -S -z pour réinitialiser 
les compteurs.

Les exemples d'écran EXEMPLE DE CODE 3-2 et à EXEMPLE DE CODE 3-3 contiennent les 
statistiques du cache et les écrans des statistiques cumulées du cache.

TABLEAU 3-8  Champs scmadm -S 

Champ Description

cd Spécifie le numéro du descripteur du cache.

cached-partition Spécifie la partition du disque en cours de contrôle.

disk-io Affiche le nombre de Ko par seconde lus ou écrits sur les disques 
physiques.

cache Affiche le nombre de Ko par seconde lus ou écrits sur le cache de 
données.

write-blocks dirty— nombre de blocs du cache modifiés qui n'ont pas été mis en 
file d'attente pour être désactivés.

todisk— nombre de blocs qui n'ont pas été mis en file d'attente pour 
être désactivés mais pour être écrits sur des disques. Les blocs affichés 
ici peuvent éventuellement être déplacés vers  disk-io (écritures).

accesses/s Affiche le nombre d'opérations d'E/S (lectures + écritures par 
seconde) effectuées par seconde par le cache. Le total 
d'accesses/s correspond à la somme des succès et des échecs.

read/s Affiche le nombre de demandes de lecture (succès) par seconde.

misses/s—Affiche le nombre d'échecs de lecture par seconde.

write/s Affiche le nombre de demandes d'écritures par seconde.

misses/s—Affiche le nombre d'échecs d'écriture par seconde.

%readh Affiche le pourcentage de lectures correspondant à des succès du 
cache.

%writeh Affiche le pourcentage d'écritures correspondant à des succès du 
cache.

cachesize Affiche la taille du cache.

blocksize Affiche la taille de bloc (blk-size).

Write blocks 
available

Affiche le cache d'écriture disponibles en blocs. Dans le champ, Net 
n représente chaque réseau. 
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EXEMPLE DE CODE 3-2  Exemple scmadm -S Affichage des statistiques du cache

EXEMPLE DE CODE 3-3  Exemple scmadm -S Affichage des statistiques cumulées du cache

LRU stats Affiche les statistiques de l'algorithme d'ancienneté (LRU) :

Blocks—nombre de blocs du cache dans l'algorithme d'ancienneté 
(toujours le nombre total de blocs du cache). Ce chiffre reste 
constant.

Remis en file d'attente-inutilisé

Optimized—blocs de cache non remis en file d'attente à la fin de 
l'algorithme d'ancienneté.

Total Cache 
Memory Usage

Affiche la capacité de la mémoire système utilisée par le cache 
lorsqu'il démarre.

Total Stats 
Memory Usage

Affiche la capacité de la mémoire système qui conserve les données 
des statistiques du cache.

SAMPLE 9            ******      Storage Cache     ******             14:43:44

                          disk_io       cache          write_blocks
  cd cached_partition  reads writes  reads writesdirty todisk failed
   0 ...k/c0t115d0s3    2559      0      0      0      0      0      0
   1 ...k/c0t116d0s3    3071      0      0      0      0      0      0
   2 ...k/c0t117d0s3    2559      0      0      0      0      0      0
   3 ...sk/c0t98d0s3       0      0      0      0      0      0      0
   4 ...sk/c0t98d0s1       0      0      0      0      0      0      0
   5 ...sk/c0t98d0s5       0      0      0      0      0      0      0
   6 ...sk/c0t96d0s3       0      0      0      0      0      0      0
                      ------ ------ ------ ------
       Ko/s total :  8189      0      0      0

 accesses/s    read/s    write/s   %readh   %writeh
             (misses/s) (misses/s)
     16.00       0.00       0.00      0.0       0.0
             (  16.00 ) (   0.00 )

SAMPLE 10     ******     Storage Cache (Cumulative)      ******      14:43:44

                              disk_io                  cache
  cd cached_partition      reads     writes      reads     writes
   0 ...k/c0t115d0s3     2034688          0          0          0
   1 ...k/c0t116d0s3     2031104          0          0          0

TABLEAU 3-8  Champs scmadm -S 

Champ Description
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   2 ...k/c0t117d0s3     2028032          0          0          0
   3 ...sk/c0t98d0s3           9         10          4          0
   4 ...sk/c0t98d0s1           9         10          4          0
   5 ...sk/c0t98d0s5           9         10          4          0
   6 ...sk/c0t96d0s3           0          0          0          0
                      ---------- ---------- ---------- ----------
         Kbytes total:   6093851         30         12          0
  accesses        read        write    %readh  %writeh
           (    misses) (    misses)
     11950          27            0       0.2      0.0
           (     11908) (        15)

 cachesize  blocksize
    65536K       8192

 Write blocks available:
 Net 0:   4096   Net 1:      0    Net 2:      0    Net 3:      0

 LRU stats:  Blocks     Requeued    Optimized
               8192            0            0

 Total Cache Memory Usage: 2320 Kbytes
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CHAPITRE 4

Utilisation du logiciel Sun SNDR 
pour restaurer des volumes et des 
sites

Vous devez activer le logiciel Sun SNDR sur les sites principal et secondaire avant 
d'effectuer les tâches de ce chapitre. Reportez-vous au Chapitre 3 pour des 
informations sur la syntaxe des commandes.

Ce chapitre comprend les rubriques suivantes :

■ “Préparation à l'utilisation du logiciel Sun SNDR” à la page 60

■ “Synchronisation avancée complète : Première création d'images dupliquées” à la 
page 64

■ “Gestion des interruptions” à la page 66

■ “Restauration de volumes après une défaillance du site secondaire” à la page 71

■ “Simulation de la reprise en cas de sinistre” à la page 74

■ “Défaillances du site principal” à la page 78

■ “Reprise après un sinistre sur le site principal” à la page 82

■ “Synchronisation inverse : Mise à jour du site principal à partir du site 
secondaire” à la page 83

■ “Synchronisation inverse complète : Restauration complète du site principal à 
partir du site secondaire” à la page 85

■ “Désactivation de la duplication à distance” à la page 86
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Préparation à l'utilisation du logiciel Sun 
SNDR
Cette section décrit divers aspects que vous devez prendre en compte avant de 
commencer à utiliser le logiciel Sun SNDR. Ces aspects sont les suivants :

■ “Définition des sites principal et secondaire et du type de liaison réseau” à la 
page 60“

■ “Sélection de volumes” à la page 61

■ “Utilisation de l'interface de Storage Volume” à la page 62

■ “Contrôle des opérations du logiciel Sun SNDR” à la page 62

■ “Considérations sur la sauvegarde mutuelle” à la page 62

■ “Utilisation du logiciel Sun SNDR avec Sun StorEdge Instant Image” à la page 63

Définition des sites principal et secondaire et du 
type de liaison réseau
Dans les exemples de ce chapitre, Site A, hôte1 est le nom de la machine et du site 
de l'hôte principal local et Site B, hôte2 est le nom de la machine et du site de l'hôte 
secondaire distant, respectivement. Selon l'exemple, l'un ou l'autre des sites peut être 
le site principal ou secondaire de l'opération de copie à distance. Comme le montre 
le TABLEAU 3-4, vous devez effectuer toutes les opérations de synchronisation à partir 
de la session de l'hôte principal.

Remarque – Les illustrations de cette section indiquent que le type de liaison 
réseau est ATM. Même si le logiciel Sun SNDR s'utilise de préférence avec les 
interfaces au niveau liaison SunATM, il peut être utilisé avec n'importe quelle 
interface au niveau liaison compatible TCP/IP et pris en charge par Sun, telle que 
Gigabit Ethernet, Gigabit Ethernet Fibre Channel et autres.
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Sélection de volumes
La première étape consiste à déterminer quels volumes inclure dans les opérations 
de duplication à distance. Le volume secondaire doit avoir la même capacité que le 
volume principal.

Il importe de chercher un équilibre entre, d'une part, l'accessibilité à distance et la 
capacité de récupération et, d'autre part, la capacité utilisée et le temps de réponse 
en E/S. Il est généralement recommandé d'inclure les volumes indispensables 
suivants dans la configuration de duplication à distance :

■ Journaux de la base de données et du système de gestion de base de données 
(SGBD)

■ Fichiers de contrôle d'accès

Vous pouvez activer ces volumes pour une copie à distance, individuellement en 
tant que partie d'un ensemble de volumes ou collectivement en tant que partie d'un 
groupe E/S, comme décrit au Chapitre 3.

Vous pouvez exclure des volumes de la configuration du logiciel Sun SNDR s'ils 
peuvent être reconstruits sur le site de reprise ou s'ils sont rarement modifiés :

■ Volumes provisoires (tels que ceux utilisés lors de tris)
■ Fichiers spool
■ Volumes de pagination



62 Guide de l'administrateur système de Sun StorEdge Network Data Replicator 3.0 • Juillet 2001

Utilisation de l'interface de Storage Volume
Lorsque vous activez des ensembles de volumes à l'aide de la commande 
/usr/opt/SUNWesm/sbin/sndradm, vous placez les volumes spécifiés sous le 
contrôle du pilote Storage Volume (SV). Reportez-vous à la section “Activation du 
logiciel Sun SNDR” à la page 28.

Vous pouvez également placer manuellement des volumes sous le contrôle de SV via 
l'interface de ligne de commande svadm. Par exemple, vous pouvez ajouter les 
volumes comme suit :

où fichier-config est un fichier ASCII indiquant le volume (le chemin d'accès complet 
au noeud de périphérique en mode caractères). Vous pouvez également ajouter des 
volumes individuels à partir de la ligne de commande.

Consultez la page du manuel svadm ; elle décrit également le format d'un fichier de 
configuration.

Contrôle des opérations du logiciel Sun SNDR
Utilisez la commande /usr/opt/SUNWscm/sbin/scmadm -S décrite à la section 
“Statistiques du logiciel Sun SNDR et de Storage Cache : La commande scmadm” à la 
page 51 pour contrôler la progression des opérations du logiciel Sun SNDR.

Considérations sur la sauvegarde mutuelle
La distinction entre les sites principal et secondaire peut parfois s'estomper. Les 
applications étant distribuées géographiquement, un système de stockage sur le site 
B peut fonctionner comme sauvegarde de volume à distance du site A et comme 
ressource de stockage directe pour les applications sur l'hôte B. Dans ces 
circonstances, conservez les copies des volumes de l'hôte B sur le site A. Cette 
méthode de sauvegarde réciproque prise en charge par le logiciel Sun SNDR est 
appelée sauvegarde mutuelle.

Avec la sauvegarde mutuelle, les volumes du logiciel Sun SNDR considérés comme 
principaux par le site B sont administrés à partir de la session du site B. Les 
périphériques de volumes dupliqués du site B sont considérés comme des volumes 
secondaires sur le site A.

# /usr/opt/SUNWesm/sbin/svadm -e -f fichier-config
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Utilisation du logiciel Sun SNDR avec Sun 
StorEdge Instant Image
Le logiciel Sun StorEdge Instant Image est un composant logiciel facultatif. Vous 
pouvez associer le logiciel Sun SNDR avec des volumes Instant Image pour créer des 
copies multiples de chaque périphérique. Reportez-vous à la section “Ajout et 
suppression de volumes du logiciel Instant Image” à la page 32.

Le logiciel Instant Image est un service de données de copie ponctuelle de volumes 
pour l'environnement d'exploitation Solaris. Avec le logiciel Instant Image, vous 
pouvez créer une paire de volumes : une copie de volume logique ponctuelle (double) 
à partir du volume logique original (maître) que vous spécifiez. Une fois le volume en 
double créé, vous pouvez lire et écrire sur ce volume en double et sur le volume 
maître.

Il est préférable d'utiliser le logiciel Instant Image juste avant d'effectuer une 
resynchronisation pour garantir l'existence d'une copie de données cohérente. Dans 
ce cas, si la resynchronisation échoue, vous disposez au moins d'une copie utilisable 
de données cohérentes. 

Pendant la procédure de resynchronisation pour mettre à jour les sites distant et 
local, les données sur un volume secondaire de Sun SNDR sont momentanément 
incohérentes avec le volume principal. La récupération des données ne peut pas se 
baser sur le volume secondaire. La cohérence est rétablie lorsque la 
resynchronisation est terminée. Pour garantir l'intégrité des données, utilisez 
régulièrement Instant Image pour créer une copie ponctuelle des données sur les 
deux sites. Reportez-vous à la documentation d'Instant Image indiquée à la section 
“Documentation connexe” à la page xviii.
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Synchronisation avancée complète : 
Première création d'images dupliquées
Avant d'utiliser des données sur les volumes dupliqués du logiciel Sun SNDR, 
assurez-vous que le contenu des ensembles de volumes distant et local 
correspondent. Dans ce cas, toutes les opérations de synchronisation et de mise à 
jour du logiciel Sun SNDR démarrent à partir du système principal étant donné vous 
exécutez les commandes à partir de ce dernier.

Volumes principal existant et secondaire 
récemment formaté
Si le volume principal a déjà été mis à jour localement (sans la duplication du 
logiciel Sun SNDR) et contient des informations importantes, vous pouvez copier 
son image sur le volume secondaire récemment formaté. Le logiciel Sun SNDR 
effectue cette copie du volume principal sur le volume secondaire initiale tout en 
exécutant de nouvelles mises à jour en ligne sur le volume secondaire.

▼ Pour synchroniser complètement des volumes 
distants spécifiques lors de nouvelles mises à jour

● Utilisez cette commande :

FIGURE 4-1 présente la procédure de resynchronisation complète à l'aide d'une liaison 
ATM. Cette procédure active également des mises à jour d'opérations d'écriture 
simultanées à partir du volume local vers le volume distant.

Remarque – Les illustrations de cette section indiquent que le type de liaison 
réseau est ATM. Même si le logiciel Sun SNDR s'utilise de préférence avec les 
interfaces au niveau liaison SunATM, il peut être utilisé avec n'importe quelle 
interface au niveau liaison compatible TCP/IP et pris en charge par Sun, telle que 
Gigabit Ethernet, Gigabit Ethernet Fibre Channel et autres.

hôte1# sndradm -m [-g nom-groupe-es] [-C repère] [-n] [-f fichier-config 
|ensemble-SNDR | nom-ensemble]
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Flux de données
FIGURE 4-1 présente la procédure de resynchronisation complète à l'aide d'une liaison 
ATM.

1. Le logiciel Sun SNDR sur le système principal (hôte1) demande des blocs de 
disques à partir du volume principal actif. Les données peuvent déjà résider dans 
le cache des données du système principal ou peuvent nécessiter un accès au 
disque local.

2. Le logiciel Sun SNDR transmet les blocs de disques, avec les instructions de 
désactivation, à une région du cache du système secondaire par la connexion 
ATM.

3. Le logiciel Sun SNDR sur le système secondaire met à jour son volume distant et 
avertit le système principal de la mise à jour.

FIGURE 4-1 Synchronisation complète (copie de volume à volume) à l'aide d'ATM
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Gestion des interruptions
Le logiciel Sun SNDR utilise un signal inter-site périodique pour contrôler l'état des 
systèmes principal et secondaire. L'absence d'un signal de contrôle d'état indique 
une interruption du service du logiciel Sun SNDR. Une défaillance ou une 
dégradation de la liaison inter-site ou une panne du site distant peut provoquer des 
interruptions. Vous pouvez générer des interruptions volontairement  pour 
expérimenter des stratégies de défaillance à distance, comme lors des simulations de 
reprise après sinistre décrites à la section “Simulation de la reprise en cas de sinistre” 
à la page 74.

Enregistrements principaux pendant les 
interruptions
Pendant les interruptions, le logiciel Sun SNDR indique les zones du volume 
principal mises à jour localement mais non encore copiées sur le site secondaire. 
Dans diverses circonstances, une fois le service du logiciel Sun SNDR restauré, la 
resynchronisation de mise à jour peut être demandée automatiquement ou 
manuellement, en utilisant les informations d'enregistrement du scoreboard pour 
mettre à jour le site distant.

Mise à jour de la resynchronisation avancée : 
Resynchronisation de volumes après une 
interruption

Attention – Assurez-vous que vous comprenez la procédure de resynchronisation 
de mise à jour des deux sites avant de la démarrer. Pendant la resynchronisation, les 
volumes secondaires sont momentanément incohérents et ne peuvent pas servir de 
base pour la reprise. La cohérence est rétablie lorsque la resynchronisation est 
terminée. Pour garantir l'intégrité des données, utilisez régulièrement Instant Image 
pour créer une copie ponctuelle des données sur les deux sites.

En général, les interruptions des services du logiciel Sun SNDR sont rares. Le type 
d'interruption (un incident isolé ou un sinistre plus important) détermine les 
mesures à prendre.
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Si l'interruption du logiciel Sun SNDR est un symptôme d'un sinistre "étendu" plus 
important, évitez la resynchronisation des sites. Maintenez le site secondaire dans un 
état non actualisé mais cohérent plutôt que de risquer une interruption désastreuse 
qui rendrait le site secondaire incohérent et difficilement récupérable. 

▼ Pour activer la synchronisation de mise à jour
● Si vous jugez que l'interruption du logiciel Sun SNDR est un incident isolé et que 

le problème a été résolu, activez la synchronisation de mise à jour à l'aide de la 
commande suivante du logiciel Sun SNDR :

Remarque – Si vous ignorez l'état du volume secondaire en raison d'une 
défaillance du système ou du disque, vous devez faire des copies intégrales du 
volume pour rétablir les ensembles de volumes du logiciel Sun SNDR 
correspondant. Dans ce cas, utilisez la commande sndradm -m pour mettre à jour 
complètement l'ensemble de volumes secondaires.

hôte1# sndradm -u [-g nom-groupe-es] [-C repère] [-n] [-f fichier-config 
|ensemble-SNDR | nom-ensemble]
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Flux de données
FIGURE 4-2 présente une resynchronisation de mise à jour à l'aide d'une liaison ATM 
à partir du système principal vers son système secondaire, lorsque les volumes 
secondaires sont périmés à cause de l'interruption.

1. Le logiciel Sun SNDR sur l’hôte1 examine un scoreboard des hôtes principal et 
secondaire pour les volumes gérés par le logiciel Sun SNDR affectés par 
l'interruption.

2. Le logiciel Sun SNDR sur l'hôte1 exige les blocs qui ont été mis à jour lors de 
l'interruption à partir du volume mis à jour. Les données peuvent déjà résider 
dans le cache des données de l'hôte1 ou sur le disque local.

3. Le logiciel Sun SNDR sur l'hôte1 transmet les blocs 3R mis à jour au logiciel Sun 
SNDR de l'hôte2 à l'aide de la connexion SunATM.

4. Le logiciel Sun SNDR sur l'hôte2 rafraîchit son image dupliquée périmée à l'aide 
des blocs mis à jour et avertit l'hôte1 de cette action.

5. Le logiciel Sun SNDR modifie le scoreboard pour indiquer la mise à jour à 
distance.

Toutes les étapes se répètent jusqu'à ce que l'image dupliquée distante soit mise à 
jour. Utilisez scmadm -S -M pour contrôler la progression de la resynchronisation.

FIGURE 4-2 Synchronisation de mise à jour d'un ensemble de volumes secondaires
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Autosynchronisation après une interruption

Remarque – Consultez les descriptions de commande des sections “Inversion de 
l'état d'autosynchronisation du logiciel Sun SNDR” à la page 49 et “Définition de la 
file d'attente asynchrone” à la page 50.

Le démon de synchronisation du logiciel Sun SNDR 
/usr/opt/SUNWrdc/lib/sndrsyncd démarre en même temps que le logiciel Sun 
SNDR (l'autosynchronisation est désactivée par défaut. Il s'active volume par 
volume à l'aide de la commande sndradm -a). Le démon contrôle la configuration 
actuelle du logiciel Sun SNDR et tente de resynchroniser les volumes spécifiés en cas 
de réinitialisation du système secondaire ou de défaillance de la liaison. Vous ne 
pouvez initialiser des resynchronisations automatiques que sur le système principal.

Si l'hôte secondaire est activé, les opérations de synchronisation de mise à jour 
démarrent sur le système principal pour mettre à jour tous les hôtes secondaires 
spécifiés.

Autosynchronisation avec le logiciel Instant 
Image configuré

Remarque – Reportez-vous à la description de commande de la section “Ajout et 
suppression de volumes du logiciel Instant Image” à la page 32.

Le démon /usr/opt/SUNWrdc/lib/sndrsyncd exécute automatiquement la 
resynchronisation de mise à jour après une défaillance de la machine ou de la liaison 
réseau ; si le logiciel Sun StorEdge Instant Image est également installé et si vous 
avez ajouté des groupes de volumes du logiciel Instant Image aux services de 
données, il effectue au besoin des copies ponctuelles pour protéger les volumes de 
données mises à jour lors de la resynchronisation.

Lorsqu'une liaison réseau utilisée par le logiciel Sun SNDR n'est plus disponible, le 
démon tente d'exécuter les commandes de mise à jour du logiciel Sun SNDR pour 
resynchroniser tous les ensembles de volumes pour lesquels l'autosynchronisation 
est activée et qui utilisent la liaison réseau.

Le démon est également averti lorsqu'une resynchronisation du logiciel Sun SNDR 
commence ou se termine. Le démon exécute des opérations de copie ponctuelle du 
logiciel Instant Image sur l'hôte secondaire ou cible, s'il est configuré.

Sur un hôte secondaire, le démon vérifie si un système de fichiers est actuellement 
monté sur le volume secondaire et ordonne au noyau de ne pas permettre que la 
synchronisation commence si c'est le cas.
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Utilisez la commande sndradm -I pour créer des entrées de configuration des 
services de données marquées de la touche ndr_ii. Les entrées ndr_ii 
comprennent un champ d'état supplémentaire que le noyau utilise pour déterminer 
le moment où la copie ponctuelle doit être effectuée. Le noyau avertit le démon de 
synchronisation du logiciel Sun SNDR sur le système cible qu'une synchronisation 
démarre et attend que sndrsyncd effectue toute copie ponctuelle nécessaire avant 
de permettre à la synchronisation de continuer.
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Restauration de volumes après une 
défaillance du site secondaire
L'effort requis pour restaurer un site secondaire à son état de copie distante dépend 
du matériel et du logiciel remplacés ou réparés. Cette section décrit la restauration 
d'un disque, d'un système et de liaisons inter-site. Si un volume n'est pas 
récupérable après une défaillance de disque, suivez les étapes décrites dans cette 
section.

Restauration d'un volume secondaire défaillant
FIGURE 4-3 présente la restauration d'un disque secondaire défaillant. La procédure 
reprend les étapes de la création d'un ensemble de volumes initial du logiciel Sun 
SNDR ; reportez-vous à la section “Synchronisation avancée complète : Première 
création d'images dupliquées” à la page 64. Les mises à jour d'opérations d'écriture 
simultanées ne sont pas comprises dans la figure.

▼ Pour restaurer un ensemble de volumes sur un 
site distant

● Utilisez cette commande :

hôte1# sndradm -m [-g nom-groupe-es] [-C repère] [-n] [-f fichier-config 
|ensemble-SNDR | nom-ensemble]
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Flux de données
FIGURE 4-3 présente la restauration d'un disque secondaire défaillant.

1. Le logiciel Sun SNDR sur le l'hôte1 exige des blocs de disques du volume 
principal actif. Les données peuvent déjà résider dans le cache des données de 
l'hôte1 ou peuvent exiger un accès au disque local.

2. Le logiciel Sun SNDR transmet les blocs de données 2R, avec les instructions de 
désactivation, vers une région du logiciel Sun SNDR par la connexion ATM sur 
l'hôte2 distant.

3. Le logiciel Sun SNDR sur l'hôte2 met à jour son volume distant et avertit l'hôte1 
de cette action.

Toutes les étapes se répètent jusqu'à ce que l'intégralité du volume soit copiée. 
Utilisez scmadm -S -M pour contrôler la progression de la restauration.

FIGURE 4-3 Restauration d'un volume secondaire défaillant
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Restauration d'un serveur secondaire défaillant
La restauration d'un serveur secondaire défaillant peut provoquer la mise à jour et la 
resynchronisation complète des disques secondaires, selon la gravité et la durée de la 
défaillance. L'opération de mise à jour met à jour tout volume secondaire dont le 
contenu a été conservé pendant la panne. L'opération de synchronisation complète 
écrit une copie intégrale des volumes principaux sur des volumes résidant sur les 
disques secondaires qui ont été remplacés ou dont l'état est inconnu.

▼ Pour effectuer une opération de mise à jour
● Utilisez cette commande :

▼ Pour effectuer une synchronisation complète
● Utilisez cette commande :

Basculement vers une autre fibre (ATM uniquement)
La plupart des défaillances de liaisons inter-site sont momentanées mais un câble à 
fibres peut être coupé accidentellement. Les fournisseurs de fibres prennent en 
charge séparément des liaisons acheminées entre les deux sites pour une protection 
accrue. Ils peuvent utiliser un commutateur automatique ou exiger un basculement 
manuel des paires de câbles à fibres sur un tableau de connexions pour rediriger le 
signal vers une autre route. 

hôte1# sndradm -u [-g nom-groupe-es] [-C repère] [-n] [-f fichier-config 
|ensemble-SNDR | nom-ensemble]

hôte1# sndradm -m [-g nom-groupe-es] [-C repère] [-n] [-f fichier-config 
|ensemble-SNDR | nom-ensemble]
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Simulation de la reprise en cas de sinistre
Le logiciel Sun SNDR permet d'effectuer aisément des simulations de la reprise 
après sinistre, encourageant ainsi une vérification fréquente de votre aptitude à 
répondre à un sinistre.

La validation de procédures de substitution par des simulations est un aspect 
important de tout plan de reprise après sinistre. Effectuez régulièrement des 
simulations et affinez-les à chaque modification des environnements de traitement 
principal et secondaire.

Simulation de la reprise à partir de volumes 
secondaires
Vous pouvez simuler un sinistre en interrompant momentanément la connexion 
réseau du logiciel Sun SNDR et en effectuant une prise en charge sur le site 
secondaire. Pour effectuer cette opération avec le logiciel Sun SNDR, interrompez la 
connexion réseau entre les sites principal et secondaire.

Terminez ces étapes avant de poursuivre la reprise :

■ Utilisez scmadm -S -M pour vérifier que toutes les mises à jour du volume 
secondaire du logiciel Sun SNDR ont été reportées sur le disque. Le transfert peut 
se faire si l'activité de duplication du logiciel Sun SNDR était importante avant la 
simulation.

■ Indiquez les volumes secondaires accessibles à partir des hôtes de reprise.

■ Démarrez les procédures de reprise au niveau application pour garantir un point 
de démarrage cohérent pour de futures transactions.

Lors d'une opération de lecture à partir de la copie de reprise secondaire :

■ L'hôte du site secondaire distant exécute une requête de lecture sur l'hôte2 par 
rapport à la copie de reprise.

■ La requête de lecture renvoyant un échec du cache, les blocs appropriés sont lus 
sur la copie dupliquée du volume et écrit dans le cache de données de l'hôte2.

■ Les résultats de l'opération de lecture sont renvoyés à l'hôte du site distant 
secondaire.

Les lectures et écritures ultérieures de l'hôte sont stockées sur le cache de données 
du système de reprise et un accès local normal est restauré.
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Mises à jour secondaires lors d'une simulation de 
prise en charge
Lors de la simulation, vous pouvez effectuer des mises à jour tests d'un hôte 
secondaire sur des volumes secondaires pour évaluer les mécanismes de reprise. Si 
ces mises à jour tests ne font pas partie des enregistrements de gestion permanents, 
elles doivent être annulées lorsque la copie de reprise est renvoyée à son rôle 
secondaire du logiciel Sun SNDR. Reportez-vous à la section “Pour effectuer une 
répétition secondaire” à la page 77 pour connaître les procédures appropriées.

Les journaux du scoreboard indiquent les mises à jour tests exécutées sur les 
volumes secondaires lors de simulations de reprise.

Flux de données
FIGURE 4-4 présente l'enregistrement des opérations d'écriture secondaires lors de 
simulations, décrit ci-dessous.

1. L'hôte du site distant effectue une requête d'écriture aux volumes locaux.

2. Les données d'écriture D sont stockées dans le cache de données hôte2.

3. Le logiciel Sun SNDR conserve un scoreboard pour chaque volume qu'il gère 
pour indiquer les modifications de la dernière image connue synchronisée avec 
l'hôte1.

Ces journaux de scoreboard peuvent être utilisés ultérieurement pour écraser les 
segments modifiés avec les dernières données figurant sur les volumes 
principaux.

4. Le logiciel sur l'hôte2 transfère les données d'écriture sur le volume local.
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FIGURE 4-4 Enregistrement du scoreboard secondaire

Cache

Hôte
modifié B

Cache

Hôte Disque

A

ATM

ATM

1

Site A principal

Site B distant secondaire

D

3

Disque de reprise

score
board

2
Indique une fibre de transmission
et une fibre de réception
utilisées dans la liaison inter-site par fibre 4

hôte1

hôte2

Carte   contrôleur
 de disque  

Carte  contrôleur
 de disque  

local



Chapitre 4 Utilisation du logiciel Sun SNDR pour restaurer des volumes et des sites 77

Répétition de mises à jour après une simulation 
de prise en charge
Une fois la simulation terminée, le logiciel Sun SNDR utilise les journaux du 
scoreboard secondaire pour mettre à jour les blocs appropriés avec les informations 
courantes à partir des volumes principaux ; la procédure de mise à jour répète les 
modifications tests. 

Pour une simulation de reprise plus complète, les mises à jour doivent être stockées 
puis copiées ultérieurement sur le serveur principal avant de retourner à la charge 
de travail. Reportez-vous à la section “Synchronisation inverse : Mise à jour du site 
principal à partir du site secondaire” à la page 83 pour plus d'informations. 

▼ Pour effectuer une répétition secondaire
● Utilisez cette commande sur l'hôte principal :

hôte1# sndradm -u [-g nom-groupe-es] [-C repère] [-n] [-f fichier-config 
|ensemble-SNDR | nom-ensemble]
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Défaillances du site principal
Cette section contient des informations nécessaires à la gestion des défaillances du 
site principal.

Disque principal défaillant
Le logiciel Sun SNDR permet d'accéder en permanence aux données lors de 
défaillances du volume principal. Les fonctions haute disponibilité du logiciel Sun 
SNDR représentent un sur-ensemble de la protection de mémoire RAID 1 et RAID 5 
qui peut éventuellement être configuré pour les volumes principaux. Les fonctions 
d'accès au volume distant du logiciel Sun SNDR ne démarrent que lorsque que les 
schémas de protection du disque sur le système principal ne permettent pas aux 
périphériques locaux d'accéder aux données.

Dans le cas de périphériques linéaires et répartis (RAID 0), la défaillance d'un seul 
disque contenant le volume principal donne l'ordre au logiciel Sun SNDR de 
rediriger de manière transparente les lectures et écritures du disque vers le système 
de stockage distant.

Si le volume logique principal est mis en miroir localement (RAID 1) entre deux 
disques physiques du même système, la défaillance d'un seul disque entraîne la 
gestion par son disque local en miroir de toutes les requêtes d'écriture pour 
l'activation du cache en cas d'échec de lecture et une désactivation du cache. Le 
logiciel Sun SNDR ne s'appuie sur les périphériques secondaires du site distant que 
si les deux mises en miroir locales sont défaillantes.

Si le volume principal est protégé par RAID 5, son contenu est réparti sur plusieurs 
disques physiques. Le système local considère le volume principal inaccessible et ne 
permet au logiciel Sun SNDR d'accéder au volume distant que si deux disques 
minimum de la bande RAID 5 sont défaillants.
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Flux de données
FIGURE 4-5 présente les requêtes de lectures directes transparentes par le logiciel Sun 
SNDR au système distant contournant ainsi la défaillance du disque local. Les 
opérations d'écriture continuent d'être gérées comme sur un disque local 
fonctionnel, même si aucun transfert n'est effectué sur le système principal.

1. L'hôte A émet une requête de lecture R pour le disque local défaillant sur l'hôte1.

2. Si le bloc de disques réside sur le cache de hôte1, il est immédiatement renvoyé. 
Toutefois, si la lecture aboutit à un échec du cache, la tentative d'accès au disque 
local échoue et le logiciel Sun SNDR transmet la requête de lecture à l'hôte2.

3. Le logiciel Sun SNDR sur l'hôte2 agit sur la requête distante en lisant son disque 
en miroir distant.

4. Le logiciel Sun SNDR sur l'hôte2 répond à l'hôte1 à l'aide des blocs de disques 
requis. Les données de lecture sont utilisées pour rafraîchir le cache de l'hôte1.

5. Les données de lecture sont renvoyées à l'Hôte A à partir du cache de l'hôte1.

FIGURE 4-5  Lectures directes pour contourner la défaillance du disque local
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▼ Exemple : Pour restaurer un volume principal 
défaillant

Attention – La désactivation du logiciel Sun SNDR sur le périphérique défaillant 
provoque l'échec de l'accès de l'application au périphérique et sépare le volume 
principal défaillant de sa copie secondaire.

1. Laissez le volume défaillant désactivé sous le contrôle de Sun SNDR.

Le logiciel Sun SNDR marque le périphérique comme défaillant lorsqu'il est 
incapable d'y lire ou d'y écrire. Le logiciel Sun SNDR continue de proposer des 
services de lecture et d'écriture à l'application de l'hôte à l'aide du volume 
secondaire sur le site distant. Le volume distant ne peut être utilisé pour répondre 
aux requêtes E/S qu'en mode de duplication. Dès que le mode d'enregistrement est 
défini, les E/S échouent.

Pour déterminer si le problème est une défaillance matérielle nécessitant le 
remplacement d'une pièce ou s'il s'agit d'une erreur temporaire, un administrateur 
système expérimenté doit examiner attentivement le fichier /var/adm/messages. 

2. S'il s'agit d'un problème matériel, contactez les services de Sun Enterprise pour 
remplacer le périphérique défaillant et effectuer la restauration des volumes 
logiques associés.

3. Arrêtez l'application utilisant le volume principal défaillant.

4. Si l'autosynchronisation est désactivée et si vous avez installé Sun StorEdge 
Instant Image, effectuez toutes les opérations d'Instant Image nécessaires pour 
garder une copie ponctuelle valide des données sur le système secondaire avant 
de démarrer une synchronisation du logiciel Sun SNDR pour mettre à jour le 
secondaire. 

Vous ne pouvez pas configurer des groupes de volumes de Sun StorEdge Instant 
Image pour les utiliser avec le logiciel Sun SNDR. Reportez-vous aux sections “Ajout 
et suppression de volumes du logiciel Instant Image” à la page 32 et “Utilisation du 
logiciel Sun SNDR avec Sun StorEdge Instant Image” à la page 63.

5. Si l'autosynchronisation est activée, si le volume spécifié comme volume en 
double de Sun StorEdge Instant Image du volume secondaire du logiciel Sun 
SNDR est monté, l'état des données du volume secondaire du logiciel Sun SNDR 
sera inconnu lorsque le logiciel Sun SNDR démarrera une synchronisation. Si cet 
état ne convient pas pour une prise de vue de Sun StorEdge Instant Image, ne 
mettez pas le logiciel Sun SNDR en mode d'autosynchronisation.
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6. Une fois la défaillance du disque corrigée et tous les volumes connexes de Volume 
Manager recréés, utilisez cette commande pour effectuer la synchronisation 
inverse suivante pendant le démontage des volumes principaux affectés :

Cette commande démarre la synchronisation inverse complète, le volume secondaire 
sur l'hôte2 resynchronisant le nouveau volume principal sur l'hôte1. La FIGURE 4-6 
présente la procédure de synchronisation inverse complète.

1. Les données peuvent déjà résider dans le cache des données de l'hôte1 ou 
peuvent exiger un accès au disque secondaire. Dans ce cas, le logiciel Sun SNDR 
sur l'hôte1 exige des blocs du volume secondaire mis à jour sur l'hôte2.

2. Le logiciel Sun SNDR sur l'hôte2 transmet les blocs du cache 2R par liaison inter-
site par fibres vers une région du logiciel Sun SNDR sur l'hôte1 avec des 
instructions désactivées.

3. Le logiciel Sun SNDR sur l'hôte1 met à jour son disque.

7. Redémarrez l'application sur le principal.

Toutes les étapes se répètent jusqu'à ce que l'intégralité du volume soit copiée. Des 
lectures ultérieures de l'hôte A sont proposées localement à partir du disque 
récemment mis à jour. La synchronisation inverse s'effectue simultanément avec les 
lectures directes.

FIGURE 4-6 Synchronisation inverse complète
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Reprise après un sinistre sur le site 
principal
Le logiciel Sun SNDR réduit les effets d'un sinistre sur le site principal en vous 
permettant de conserver les images mémoire secondaires mises à jour. Bien que le 
cache secondaire du logiciel Sun SNDR contienne les dernières écritures entrées sur le 
principal avant le sinistre, ces données peuvent ne pas avoir encore été reportées vers 
les disques secondaires. Après avoir détecté une interruption dans le service du 
logiciel Sun SNDR, celui-ci transfère automatiquement le cache secondaire du logiciel 
Sun SNDR vers ses volumes secondaires correspondants.

Une fois tous les volumes secondaires mis à jour avec les dernières images du cache 
du logiciel Sun SNDR, les hôtes secondaires peuvent accéder aux volumes 
secondaires. L'écran scmadm -S confirme que le transfert est terminé. Exécutez les 
procédures de reprise au niveau application pour garantir un état connu sur le site 
secondaire. La charge de travail peut alors être basculée vers les hôtes secondaires 
pour poursuivre les opérations de gestion.

Laissez le logiciel Sun SNDR activé sur le site secondaire pour indiquer les zones du 
disque modifiées jusqu'à ce que l'ampleur de la défaillance principale soit spécifiée. 
Dans le cas de certains sinistres limités, les journaux de mise à jour secondaires 
accélèrent la restauration principale, comme décrit à la section “Synchronisation 
inverse complète : Restauration complète du site principal à partir du site 
secondaire” à la page 85.



Chapitre 4 Utilisation du logiciel Sun SNDR pour restaurer des volumes et des sites 83

Synchronisation inverse : Mise à jour du 
site principal à partir du site secondaire
L'état du volume principal peut être gelé pendant que les charges de travail de l'hôte 
sont basculées sur le site secondaire. Cela se produit dans des simulations plus 
réalistes de sinistre et peut survenir lors de sinistres limités. Dans ces conditions, le 
site secondaire active ses journaux de scoreboard du logiciel Sun SNDR pour 
indiquer les modifications invisibles dans le principal. Lorsqu'il est temps de 
remettre le volume principal en service, les scoreboards peuvent être utilisés pour 
rafraîchir le contenu principal à partir d'images secondaires actuelles.

▼ Pour démarrer la synchronisation inverse à 
partir du volume secondaire sur le volume 
principal

● Utilisez cette commande sur l'hôte principal :

hôte1# sndradm -u -r [-g nom-groupe-es] [-C repère] [-n] [-f fichier-config 
|ensemble-SNDR | nom-ensemble]
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Flux de données
FIGURE 4-7 présente une resynchronisation inverse de mise à jour à partir du système 
secondaire vers le système principal.

1. Le logiciel Sun SNDR sur l'hôtet1 extrait le scoreboard secondaire 1R de l'hôte2 
pour l'un des volumes gérés par le logiciel Sun SNDR affectés par l'interruption.

2. Le logiciel Sun SNDR sur l'hôte1 exige les blocs mis à jour lors de l'interruption 
à partir du volume secondaire mis à jour de l'hôte2 Les données peuvent déjà 
résider sur le cache des données de l'hôte2 ou peuvent exiger un accès au disque 
secondaire.

3. Le logiciel Sun SNDR sur l'hôte2 transmet les blocs mis à jour 3R à la région du 
logiciel Sun SNDR de l'hôte1 à l'aide de la liaison inter-site.

4. Le logiciel Sun SNDR sur l'hôte1 rafraîchit son image périmée à l'aide des blocs 
mis à jour.

5. Le logiciel Sun SNDR sur l'hôte1 modifie le scoreboard pour indiquer la mise à 
jour à distance.

Toutes les étapes se répètent jusqu'à ce que le volume principal soit mis à jour.

FIGURE 4-7 Synchronisation de mise à jour inverse

Cache

mis à jour
Disque secondaire

Cache

périmée
Disque local

hôte2

3

3

Site A principal Site B distant secondaire

R

2

3R

4

score
board

score
board

1
1

1R

5

Indique une fibre de transmission
et une fibre de réception
utilisées dans la liaison inter-site par fibre

hôte1Sun
SNDR

ATM

Carte  contrôleur
 de disque  

Carte  contrôleur
 de disque  

Copie du
scoreboard  
secondaire



Chapitre 4 Utilisation du logiciel Sun SNDR pour restaurer des volumes et des sites 85

Synchronisation inverse complète : 
Restauration complète du site principal à 
partir du site secondaire
Si le serveur principal est hors d'usage et si les données principales des disques 
principaux sont perdues, les journaux de mise à jour des systèmes secondaires sont 
peu utiles. Vous devez effectuer une synchronisation inverse complète sur l'hôte 
principal réparé ou remplacé. En d'autres termes, des copies de volume à volume du 
secondaire vers le principal sont nécessaires pour tous les volumes gérés par le 
logiciel Sun SNDR. Cette procédure de synchronisation inverse garantit que seules 
les dernières données sont déposées sur le site principal.

▼ Exécution d'une synchronisation inverse 
complète

● Utilisez cette commande sur l'hôte principal :

FIGURE 4-8 présente cette procédure de restauration pour la plate-forme de stockage 
principale. Cette procédure est identique à celle de la restauration d'un disque 
principal unique (reportez-vous à la section “Exemple : Pour restaurer un volume 
principal défaillant” à la page 80), mais un nombre plus élevé de périphériques est 
compris dans la requête de resynchronisation inverse. 

hôte1# sndradm -m -r [-g nom-groupe-es] [-C repère] [-n] [-f fichier-config 
|ensemble-SNDR | nom-ensemble]
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FIGURE 4-8 Restauration du site principal à partir du site secondaire
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Carte  contrôleur
 de disque  
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▼ Interruption définitive des services de 
resynchronisation et de duplication à distance 
du logiciel Sun SNDR

● Utilisez cette commande à partir des deux hôtes :

hôte1# sndradm -d [-g nom-groupe-es] [-C repère] [-n] [-f fichier-config 
|ensemble-SNDR | nom-ensemble]
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Glossaire-1

Glossaire

arrêter Arrêter momentanément les opérations d'une application de base de données 
pour éviter des erreurs de données dans des opérations de copie et de mise à 
jour du logiciel Sun SNDR. Après l'exécution d'une commande de mise à jour 
ou de copie, l'application de base de données peut être redémarrée.

contrôle de l'état Signal envoyé par chaque système à son ensemble distant pour confirmer qu'il 
est opérationnel. L'absence de ce signal constitue la première indication que la 
liaison inter-site ou le système distant est défaillant.

disque Vue d'un hôte d'un périphérique logique de stockage. On dit également 
volume. Plusieurs volumes hôtes peuvent être stockés physiquement dans un 
seul ensemble têtes-disques. Un seul volume hôte peut à son tour être réparti 
sur plusieurs ensembles têtes-disques. Les options du logiciel Sun SNDR sont 
exécutées sur des volumes logiques distincts plutôt que sur des ensembles 
têtes-disques physiques.

duplication
asynchrone La duplication asynchrone confirme à l'hôte source que la transaction E/S 

principale est terminée avant de mettre à jour l'image distante. La duplication 
asynchrone est utilisée lorsque la distance entre les sites principal et secondaire 
peut entraîner des temps d'attente prohibitifs pour les opérations synchrones.

enregistrement Méthode de suivi des mises à jour sur le volume qui n'ont pas été copiées à 
distance lors de l'interruption ou de la défaillance du service à distance. Les 
blocs qui ne correspondent plus à leur ensemble distant sont identifiés pour 
chaque volume. Le logiciel Sun SNDR utilise ces journaux (scoreboards) pour 
rétablir les ensembles correspondants via une synchronisation de mise à jour 
optimale plutôt que via une copie intégrale de volume à volume.

ensemble de volumes Spécification qui détermine les informations complètes sur la configuration des 
volumes du logiciel Sun SNDR : hôtes principal et secondaire, partitions de 
volumes, bitmaps du journal du scoreboard et mode de duplication 
(asynchrone ou synchrone).

ensemble têtes-
disques Ensemble têtes-disques.
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groupe E/S Un groupe d'ensembles de volumes Sun SNDR portant le même nom, les 
mêmes hôtes principal et secondaire et le même mode mirroring.

journal du logiciel Sun
SNDR Voir journal du scoreboard.

journal du scoreboard Bitmap spécial qui assure le suivi des opérations d'écriture sur un volume, 
plutôt que le journal de chaque événement d'E/S. L'enregistrement du 
scoreboard est une méthode de suivi des mises à jour sur le volume qui n'ont 
pas été copiées à distance lors de l'interruption ou de la défaillance du service. 
Les blocs qui ne correspondent plus à leur ensemble distant sont identifiés 
pour chaque volume source. Le logiciel Sun SNDR utilise ce journal de 
scoreboards pour rétablir un miroir distant via une synchronisation de mise à 
jour optimale plutôt que via une copie intégrale de volume à volume.

logiciel Sun SNDR Logiciel Sun StorEdge Network Data Replicator.

mirroring Conservation de deux images minimum identiques d'un volume de disque 
donné.

mirroring synchrone Le processus de mirroring synchrone est limité à des distances relativement 
courtes (des dizaines de kilomètres) à cause de l'effet préjudiciable du temps de 
propagation sur les temps de réponse E/S.

mises en miroir locales
Une partition mise en miroir ou volume RAID 1, établi dans un système unique 
et ne s'appuyant pas sur le logiciel ou le matériel Sun SNDR pour poursuivre la 
synchronisation locale. reportez-vous à la section partitions mises en miroir.

partitions Noms de périphériques UNIX sous la forme /dev/rdsk/cntndnsn associés 
aux disques hôtes sur un système Solaris.

partitions mises en
miroir Copies multiples de partitions de disque qui offrent une protection RAID 1 

contre l'éventualité de la perte de données lors d'une défaillance de disque. Les 
données peuvent être lues par n'importe quel membre de l'ensemble et, si une 
défaillance survient, une lecture est tentée sur chaque membre de l'ensemble 
jusqu'à ce qu'une lecture réussisse.

périphérique cible Périphérique qui reçoit la copie distante.

périphérique source Périphérique utilisé comme source dans la procédure de copie à distance.

principal Système ou volume auquel l'application hôte accède directement. Système ou 
volume dont dépend principalement l'application.

RAID Redundant Array of Independent Disks (ensemble redondant de disques 
indépendants).
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répétition de
synchronisation Opération de resynchronisation qui annule tous les blocs modifiés lors des 

simulations de reprise. L'enregistrement du scoreboard fait le suivi des mises à 
jour tests effectuées sur le système secondaire pendant les simulations. Lorsque 
le volume principal est restauré, les mises à jour tests sont écrasées par les 
blocs de l'image principale, ce qui restaure la correspondance entre les 
ensembles distants.

resynchronisation de
mise à jour Opération de resynchronisation qui ne copie que les blocs modifiés depuis une 

interruption du logiciel Sun SNDR, tels qu'identifiés par l'enregistrement du 
scoreboard. Elle permet de réduire le temps de restauration d'ensembles mis en 
miroir à distance.

sauvegarde mutuelle Processus où chaque serveur peut transmettre simultanément des données à 
son équivalent distant et en recevoir. Chaque système contient des disques 
principaux dans un ensemble de volumes du logiciel Sun SNDR, accessibles 
par des hôtes locaux, ainsi que des mises en miroir distantes secondaires aux 
hôtes distants. La sauvegarde mutuelle peut être utilisée lorsque des 
applications et des stockages essentiels sont répartis sur deux sites qui exigent 
des copies distantes redondantes.

secondaire Equivalent distant d'un système ou volume principal où les copies sont 
destinées, les copies distantes sont transmises sans intervention de l'hôte entre 
les serveurs associés. Un serveur peut servir d'espace de stockage principal 
pour des volumes et d'espace de stockage secondaire (distant) pour d'autres.

service de données L'un des composants du logiciel StorEdge : Sun StorEdge Network Data 
Replicator, Fast Write Cache, Instant Image ou Target Emulation.

simulation de prise en
charge Simulation de basculement sur le système secondaire après une défaillance 

organisée du système principal.

sinistre "étendu" Ensemble d'évènements nuisibles sur plusieurs heures pouvant endommager 
plusieurs composants dans une configuration Sun SNDR.

synchronisation Création d'une copie identique à un volume source sur un volume cible comme 
condition nécessaire avant le mirroring par le logiciel Sun SNDR.

synchronisation
complète Une copie complète de disque à disque, il s'agit de l'opération de 

synchronisation la plus longue. Dans la plupart des cas, un volume secondaire 
est synchronisé à partir de son volume principal source. La restauration d'un 
volume principal défaillant peut toutefois nécessiter la synchronisation inverse, 
en utilisant la mise en miroir distante intacte en tant que source.

volume Voir disque.
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Index 1

Index

A
activer

enregistrement scoreboard, 28, 29
Sun SNDR, 28, 29

affichage des noms de volumes 
et de groupes, 42

arrêt des opérations de Sun SNDR
et démarrage de l'enregistrement, 39

asynchrone
file d'attente, 50
mirroring, 1

attribuer un nouveau scoreboard, 40
autosynchronisation

état, 49
autre fibre, 73

B
bitmaps, 16

C
commande d'attente de la fin d'une 

synchronisation, 38
commandes

activer
enregistrement scoreboard, 28, 29
Sun SNDR, 28, 29

afficher
état de la liaison, 43
état, détaillé, 41
état, succinct, 41
liste des noms de volumes 

et de groupes, 42
arrêt des opérations de Sun SNDR et démarrage 

de l'enregistrement, 39
attente de la fin d'une synchronisation, 38
attribuer un nouveau scoreboard, 40
compatibilité avec la version 2.0, 7
copier principal sur secondaire, 34
copier secondaire sur principal, 35
définir la file d'attente asynchrone, 50
désactiver, 30
inverser l'état d'autosynchronisation, 49
mettre à jour

configuration de Sun SNDR, 45
groupe E/S, 44
nom du repère de cluster de disques, 46

rafraîchir le principal à partir 
du secondaire, 36, 37

rafraîchir le secondaire à partir 
du principal, 36

réinitialisation du mode de duplication d'un 
ensemble de volumes, 47

scmadm -S, 51
Sun SNDR, 20

contrôle de l'état, 1
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copie
de volume à volume, 65
principal sur secondaire, 34
principal vers secondaire, 34
secondaire sur principal, 35

copie de volume à volume, 65

D
défaillances

site principal, 78
site secondaire, 71

démarrage de l'enregistrement, 39
désactiver

Sun SNDR, 30
disque défaillant

restauration du disque principal, 78
disques, 1

restauration, 71
disque principal défaillant, 78

E
enregistrement, 2

démarrage, 39
secondaire, 76

ensemble de volumes, 4
réinitialiser le mode de duplication, 47

ensemble têtes-disques, 1
ensembles de volumes à connexion multiple entre 

deux nœuds, 6
ensembles de volumes un-à-plusieurs, 6
état

affichage, 41
exemples

scmadm -S, 53, 55

F
fibre

autre, 73
fichiers de configuration

de la version 2.0, 15
format, 14

G
généralités, 3

I
Instant Image

ajout de volumes en vue d'une utilisation avec 
Sun SNDR, 32

suppression de volumes en vue d'une utilisation 
avec Sun SNDR, 32

interruptions, 66
enregistrement principal, 66
resynchronisation après, 66

inverse
synchronisation complète, 81
synchronisation de mise à jour, 83

inverser l'état d'autosynchronisation, 49

J
journal du scoreboard, 2
journal du scoreboard, 2

L
lectures directes, 79
local

mises en miroir, 2

M
mettre à jour

configuration Sun SNDR, 45
groupe E/S, 44
nom du repère de cluster de disques, 46

mirroring, 2
asynchrone, 1
création d'images, 64
local, 2
synchrone, 2

mirroring synchrone, 2
mise à jour

bitmap dans un ensemble de volumes, 40
mise à jour du site principal, 83
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N
nom du repère de cluster de disques, 46

O
opérations de contrôle, 62
opérations de grappe, 8, 22
opérations de synchronisation, 83

avancée, 34
complète, 65, 3
inverse complète, 81
mise à jour, 36, 68, 3
répétition, 3

P
partitions, 2

mises en miroir, 2
partitions mises en miroir, 2
périphérique cible, 3
périphérique source, 2
périphériques

cible, 3
source, 2

principal, 2
défaillances du site, 78
disque, échec de la restauration, 80
mise à jour du site, 83
sinistre sur le site‚ reprise, 82

R
rafraîchissement

principal à partir du secondaire, 36, 37
secondaire à partir du principal, 36

RAID, 3
réinitialiser le mode de duplication 

d'un ensemble de volumes, 47

répétition de mises à jour, 77
répétition de synchronisation, 3
reprise, sinistre sur le site principal, 82
restauration

disque principal défaillant, 78
disque secondaire, 71
principal à partir du secondaire, 36
principal à partir du secondaire, complète, 85

resynchronisation
mise à jour avancée et inverse, 36, 37

S
sauvegarde mutuelle, 62, 3
scmadm -S

exemple, 53, 55
options, 52

secondaire, 3
défaillances du site, 71
enregistrement, 76
restauration du principal à partir de, 85

secondaires
mises à jour lors d'une simulation, 75

service de données
défini, 1

simulations
mises à jour secondaires, 75
répétition de mises à jour, 77
reprise à partir de volumes secondaires, 74
reprise après sinistre, 74

simulations de la reprise après sinistre, 74
sinistre "étendu", 3
Sun StorEdge Instant Image

voir Instant Image, 32
synchronisation avancée, 34
synchronisation complète, 65, 3
synchronisation de mise à jour, 68, 3
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T
terminologie

mirroring asynchrone, 1
mirroring synchrone, 2
sauvegarde mutuelle, 3
sinistre "étendu", 3
synchronisation complète, 3

V
volumes

sélection, 61
voir "disque", 3


